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6.5.2 Fungdo de regulagao analdgiCa dO AVR...... i ssssssssssssss s sssss s sssss s ssssss s sssss s ssssssssns 151
6.5.3 Pardmetros de regulagao d0 FeIE dO AVR........ e ssssssss s ssssss s sssss s 151
6.6 AlArmes de CONTIGUIAGAO................cooovvuoierieiee ettt ss sttt sSs5Rs88ssss 152
6.6.1 Configuragao de relé do Regulador Automatico de Tensdo (GOV) iNCOMPIELa......oooovvvvvvveeeeeereeccrevvveereseeeeeens .152
6.6.2 Instalagao iINCOMPIELA O FEIE O AVR.........coieceeeeeeee st sss s 153
6.6.3 Falha na selegdo da saida do REGULADOR (GOV) ... seessssssssssssssssesssssssssssssssesssssssssssssseseees 153
6.6.4 Falha na seleGa0 da SAIAA AO AVR.........c st .153
6.7 AlArMES A FEGUIAGAO...............ooeroeeeieree ittt sts sttt st 8485888885888 153
6.7.1 ErrO NA rEQUIAGA0 TO GOV ...ttt sttt 1555585418188 153
6.7.2 Err0 0@ FEGUIAGEO AO AVR....... oottt st 5488858885885t 154
7. Gerenciamento de energia
7.1 Principios de gerenciamento d@ ENEIGIA. ...t eass s sessss sttt sttt 156
700 COMO TUNCIONA. ...t s s 156
7.1.2 Gerenciamento de energia Com OULrOS CONTITOIAUOIES...........oorirreiereee et essse st sssssss st sssesssssesssssenees 158
7.3 Criando a aplicagdo do gerenciamento de POTENCIA. ...t sssss s sss st ssssssssesens ..158
70,4 SEGOES GO DAITAMENTO. ....oovieeeieei it esse et et ss s st 2s k88 58 885858888588 159
7..5 Conexao de barramento em toPOol0gia A€ @NEL...........iiceereee e 160
7..6 Gerenciamento de CONfIGQUIAGOES A SEGA0. ... 161
70,7 PATBMEIIOS [OCAIS. . ...ooureeeerieieciireeeeise it ass sttt 8 8888885858858 162
7.8 AIREraGOES A€ MOUO € SEGOES.........ieeeeeeeeeeeeeee e 163
7.9 Gerenciamento de POTENCIA O SISTEIMA. ...t 163
7010 OPEraGa0 M PATAIEIO. ... 163
7007 Partida/parada QULOMIBTICA. ... snsenes 163
7112 Gerenciar CONTIOIAAOrES FAIANTES. ...ttt 164
7.2 Modos de gerenCiamento A€ ENEIGIA..............ccooo.ooiirieieriiee ettt ettt ..164
7.2.1 MOAO Planta/grUupPO GEIAAON ........cuerveereeeeereiseeeessesesisesassssss st ssssesssssses st sess st 588t .164
7.2.2 CONfIQUIAGOES A FEAEG BIBLIICA. ...ttt 166
7.3 Energia conectada, consSumida € diSPONIVEL................co.....ccoooiiiiiiiiieei st sssssss st sssss s 166
7.371 CAICUIOS U8 BNEIGIG.........ccorrieeeieeieissesessesise s sssssessssssss st st 5885855855855 166
7.3.2 RESEIVA A POTBNCIA ..o e 168
7.3.3 N 4 Xt eeet st st 169
7.3.4 Saidas analOgiCas dE POTENCIA. ..o sssss sttt 169
7.4 Prioridade dO grUPO GEFAUON ...t eessessesse st sss s ssss s s ss 8888885555888 170
7.4.1 Ordem de prioridade de partida e parada dO grupPO GEIAUON..........ccooeereeeriesessissesssssssssssesssssesssssssssss st esssssssssssesssssnos 170
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7.4.2 ME10d0 de SEIEGAO A PHIOMUAUE. ... s s sssseees 171
7.4.3 PrIOTIA@OE MANUAL... .. ceoeeorereeeeieereeeseeecesesseeessssseeseesesse e essessse e ese s s 8888888808 172
7.4.4 Prioridade de horas de fUNCIONAMENTO. ... reesisseeeessessesesss s ssssssessssss s sssss s ssss s ssssssesssssssnns 173
7.4.5 OtIMIZAGAO B COMBUSTIVEL........ooooeee e en s 174
7.4.6 Otimizacdo de combustivel € horas de fUNCIONAMENTO.........ccoo..reeoeceee e 175
7.5 Partida € parada do grupO gEIFAUON ...t sss sttt ss st ss sttt 175
7.5.1 COMO FUNCIONA. ..ot eessss st s st R8s 175
7.5.2 Configuragao de partida dependENTE 0@ CArg@........comirierrieriisesiseseissssesss st esssss st st sss st sttt 176
7.5.3 Fluxograma de partida dependente da@ CArga........co.criireinnseiieissesesisesssssss s sssssssssssssssssesssssssssssssssssssesssssssssssnnes 179
7.5.4 Configuragdo de parada dePendENTE A CANGa......coririerieiineiisesesssesssssesesesessssse st ssss s sss s sss st st st sss s snsses 179
7.5.5 Fluxograma de parada depPeNUENTE A CArg@. ... ssssessse sttt st st s st st ss s ernen 182
7.5.6 Método de energia para partida e parada dependentes da Carga......o....coireevnsesssnssssssssessssssessssssssssssssnns 182
7.5.7 MEtOAO0 € ENEIGIA € NISTEIESE. ..ot 184
7.5.8 Método percentual para partida e parada dependentes da Carga..........ccowrevverssssnsssssssesessssssssssssssssssssssssssssssssns 184
7.5.9 MEtodo de POrCENLAGEM € NISTEIESE. ...ttt 186
7.5.10 Grup0 gerador NEO CONECTAO.......o.oieeeeee it ss st ss st s skt 186
7.5.11 NUmero de grupos geradores CONECLAUOS. ... sssssss s ssssss s sssss st sssss s sss s sssss s sssssons 187
T BIECAUTE............co ettt R R R 188
7.6.1 Blecaute e condigfes de recuperaga@o de UM DIECAULE. ...t sss st essssss .188
7.6.2 Fluxograma de uma reCUPEraGa0 A DIECAUTE. ...ttt sttt 189
7.7 ComPArtiln@mENTO 0@ CAIGA...........cc....cooivvurieerie sttt sttt 190
7.7.1 COMO FUNCIONA.....ceotreeeemmereeeti e eeetss e eessss e ess s8R0 .190
7.7.2 Compartilhnamento de Carga Na rEAE DEIF ...ttt sttt 190
7.7.3 Compartilhamento de Carga P @SSIMETIICO. ... sssssss s sss st st ssss s 190
7.7.4 Falha no compartilhamento de carga da rede da DEIF ...t 192
T8 REIE AE @EITAMENTO............oooe et eeeesss a4 192
7.9 CONIOIE IOCAI OU FEMOTO...........coooiiei ittt b0 194
7.9.T CONTIOIE TOC@L.couciirriiiceiieceiiec ittt 8RR 194
7.9.2 CONTIOIE FEIMOTO. ... iviriiiirieiie it esisesesessesss s esssee st st b e84 194
7.9.3 INICIA @ PIANTA. ...t 195
710 Alarmes de gerenCiamento d@ ENEIGIA...............ccoo..ciiriiieriine ittt sttt sttt 195
7.00.71 PErigo €M lINN@ SIMPIES......ooieeeiiee ettt sttt ss s8R 195
7.10.2 Falha de posigao de feedback dO AiSJUNTOT NO..........cieesies ittt ssss st sss st st ssss s sss s 196
7.10.3 TOAOS 0S5 CONLIOIAAOIES FAITANTES. ..ottt et 196
7.10.4 N.% de ID dO CONLIOIAAON FAIANTE. ...ttt 196
7.10.5 ID de controlador @M AUPHCIAAUE............oeeee et 196
7.10.6 Algum controlador @STA fAtANUO. ...t 197
7.10.7 CONLIOIAAOreS FAITANTES........coeceeee ettt 197
7.10.8 Falha de POSIGAO O BTB NO......ooe ettt sttt .97
7.10.9 Nenhuma/ausente liNha@ SIMPIES @TIVA. ...ttt sttt 197
7.10.10 Diferentes CONfIQUrAGOES UNITIIAIES........ccooviviiirieesi ettt st st ss sttt 198
7.10.11 Controlador NA0 faz Parte O SISTEMIA@.....cco...iiir sttt 198
7.10.12 Tipo de coNtrolador INCOMPALIVEL.........coooiivveeeeceeeeee sttt 198
7.10.13 PMS deSativadO AEVIAO @ UM ©IT0.......irieiereeieeiisesesesesesssesessssessssessstssesssssssesssse st sssses st st ssssssesssesesssesssssnasesssnesssssnssssenas 198
70014 LimMitaGa0 @ CUITO=CIFCUITO....... ettt 198
8. Controlador de grupo gerador SIMPLES.
8.1 Sobre o controlador de grupo gerador SIMPLES................ s ssis st ssasse s ssessesssisesssens 199
8.1.1 Fungdes do controlador de grupo de geradores SIMPLES. ... ssisessssssessss st ssssssssssssesssssss st 199
8.2 Principios do controlador de grupo gerador SIMPLES..................... s ssssssssssssssssssssssssssssssssons 200
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8.2.1 MOUO A PIANTA. ...ttt s s8R sbsss e e s e 200

8.2.2 CONTIOIE FEIMOTO.....oouiiirceiiretieieiti sttt esese s ess sttt 200
8.2.3 Configuragdes NOMINAIS AO GrUPO GEIAUO ........oomrvuerieerereiieseieeeeesse st sesss st sss s ssssesssss st ss st esssssnnees 200
8.2.4 CoNfigUragdes NOMINGAIS A FEAE...... .ottt ssss sttt 8888 201
8.3 PriNCIPIioSs €O GFUPO GEIAUON ..................ocooirvoeeeeeeeess s sssssse st st st st 202
8.3.1 Partida de bobina ou parada d@ DODING............c...ceeee e ...202
8.3.2 PrONTO PAra OPEIAGE0. ... ... reeereereiereeeseeiseeeseeasee st et sssse s 52 8888585858158 1885188888858ttt 202
8.3.3 DEtECGAO A fUNCIONAMIENTO ... .. oottt st st ss s8R 202
8.3.4 REQUIBGEO. ..ottt 8888888815518 R8RSRt 206
BLA PArticda €O MOTOK...........oo oottt eses st s8R 8 8 RE£RERE R 206
8.4.1 FUNGAO A€ PArtida 0O MOTOT ..ottt sesssssssses st sts sttt 8000 206
8.4.2 Fluxograma de Partida 0O MOTON. ...t ssss s ssssss st sssss st sss bbbttt .210
8.4.3 SeqUENCIA A€ PArtida O MOTO ...t 21
8.4.4 InterrupGao da SEQUENCIA A PATIA@.. ...ttt sttt s st 214
8.5 MOtOr €M ProCeSSO U@ PAFAUA. ...t s sttt 215
8.5.1 FUNGEO A€ PArada dO MOTON ...t esse sttt 215
8.5.2 FIuXOGrama de Parada 0O MOTO...... ..o eiseessse ettt sess s st s bttt 216
8.5.3 SEQUENCIA A€ PArAT@ O MOTOT ... s s s 217
8.5.4 FIUXOGrama de PArada O MOTON ... .ottt ss st st 218
8.6 DISJUNTON O GEIFAUON ................oioeeiieitiiite ettt sss sttt 8818858585858 219
8.6.1 COMIO FUNCIONA. ..ot eeess s ess s8££ 219
8.6.2 Fluxograma de fechamento do diSJUuNTOr A0 GEIATON ...t sssse st sss st sss st ss s 220
8.6.3 Fluxograma de abertura do diSjuNtOr O GEIATON ...ttt ettt 221
8.6.4 Fluxograma de desarme do diSJUNTON O GEIAUO ...ttt sttt 222
8.7 PrinCiPIos dar@de EIERIICA................cccoooooooeeeeeeeee et s oo .223
8.7.1 TeNSA0 € freqUENCIA A FEAE K. ssesssserenn 223
8.7.2 PAralelo d@ CUIMA AUIAGA0........oiireeerieeerieeeiee ittt sssssess st st s e85 41151888888 224
8.7.3 Controles da SINCroNizagao da rEUE IBLIICA. ...t 224
8.7.4 Regulagao eXterNa da rEAE EIETIICA. ...t 224
BB DUSJUNTON U FEUE. ............oooeo et s s 226
8.8.T COMO FUNCIONA. ..ot essss s st 88818 226
8.8.2 Fluxograma de abertura do diSjUNTOr @ FEAE............c sttt sttt .227
8.8.3 Fluxograma de fechamento dO diSJUNTOT 8 FEAE.........cirieieeseeies sttt sss st 228
8.8.4 Fluxograma de fechamento do MB por blecaute de barramento..........co.ieiiiseiessesssssssesssesssssssssssssssssnees 229
8.8.5 Configuragdes de rede em um controlador de grupo gerador SIMPLES...........coie s ssssssssssssnns 230
8.9 Outras fung6es do controlador de grupo de geradores SIMPLES.................. s sssssssssses 231
8.9.T COMUNICAGEO GO MOTON ...ttt s sttt 231
8.9.2 GrupO gerador NE0 CONECTAUO. ...ttt ettt s stk 233
8.9.3 Reducgao de poténcia dependente da tEMPEIATUIA........ccooc.ciirrcerir st sssss st sttt sss st 233
8.9.4 Redugédo de poténcia dependente de POrCENTAGEM.......ccoooiiiereveesiiieeesese s sss sttt sss st sss s sss st ss e nssses 234
8.9.5 Dados operacionais do motor como entradas analdgiCas..............covvvorevveiieneeeveesen s sssssssssssssssns .235
8.9.6 Valores operacionais do motor cOmo Saidas @NaAlOGICAS..........ccooorvwvrevvvieeneeeesesee s ssssss s sssss s sssss s 235
8.9.7 BOMDA A8 COMDUSTIVEL..oourriieeeeti et eeeesss e eessss et 235
8.9.8 Estados do Motor COMO SAIAS IGITAIS. ...t 235
8.9.9 AVR QIGITAN- . .eeooreeeteeie ittt eees st 236
8.9.10 FEChAr QNS d@ EXCITAGA0. ..ottt bbbt ...236
8.9.11 TIPO A GIUPO GEIAUON ...ttt ess st ss s 258858545458 236
8.9.12 MediGA0 dE POLENCIA T8 FEUE........ sttt sttt 236
8.9.13 CONTAUOIES. ...t eess st et s s8R 88848888 237
8.9.14 SUPEIVISOr da FEUE EIBLIICA. ...t 238
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8.9.15 AlArmMeE dO SUPEIVISON A8 TEAE..........oeeeeeeceeeeeeeeeee et 240

8.9.16 Status de supervisdo da rede elétrica comMo $AIAAS IGItAIS..........cormrrvvvierrreiiiieere s 241
8.10 Protecgoes do controlador do grupo gerador SIMPLES.................... s sesssssss st ssss s sssss ..241
8101 PrOTEGOES. ...ttt 54444455188 s 4SS R R 241
8.10.2 AGOES UO AIAIME.......ociee st sS4t 242
8103 INIDIGAO ..ottt ittt s bS8 858 242
8.10.4 AlGrMES A€ QISJUNTON .......ooooeoeeeeeeeeeee e s s s enesssnssssn s ...243
BT0.5 AlGIMES A& CA....oo ettt es st s e a8 8 8858182128888 244
8.10.6 PArada 0@ EMEIGENCIA ...t sss st sss s ss sk 8158885858845 246
8.10.7 VEIOCIHAUE EXCESSIVA......ooooieeeeeiiiriises it esss s ssss s ssss st b2 5888558585585 246
8.10.8 VelOCIAAAE INSUFICIENTE. ..ottt sttt 247
8.10.9 FAlIN@ NO @ITANGUE.........eoieeeee sttt .. 247
81010 PreSSE0 O GlO......couovveeieeeeeee s sssss s sssss s sssss st sssss s 55 s 8 s 5855 247
8.10.1T TEMPEIALUIA U0 GlEO..........ooceoeeceeeeeees e st seson 247
8.10.12 Temperatura do fluido de @rre€fECIMENTO............cooveeeeee e 248
8.10.13 Nivel do flUIdO dE @rrEfECIMENTO. ..ottt 248
8.10.14 Detecgao de funcionamento N0 @lCANGAUA. ...ttt sttt ss bbbt 248
8.10.15 Falha de feedback de fuNCIONAMENTO PHIMAIIO.........cooicviveeeeceeee et 249
8.10.16 FalNA N PAITIAA.........coeeceeeeeeee e .249
8.10.17 Sistema de acionamento do arranque removido NA PArtida..... ..o . 249
81018 FAIN@ @0 PAIAI-......iiieeee ettt a1 s bbb 250
8.10.T9 MOTOF INICIATO (EXTEINIO) ..ottt ee s e s e e s e s e ess e saesess s saseaseseesaseess e sasseseseesassesssseassassmassassaseen 250
8.10.20 MOTOI PATAAO (EXTEINO) ... ..oocoeeeeeceeeceeeeeee et ss s snsens s 250
8.10.21 Notificagao sobre o total de horas de fUNCIONAMENTO. ...ttt 251
8.10.22 Notificagdo sobre o total de horas de funcionamento em desloCaAMENTO........cccoovriierieinnrriin s 251
8.10.23 TenSA0 OU frEQUENCIA NA0 OKi.......oooeeeeeeeee oo sae s s 251
8.10.24 Pickup magnético (MPU) COM FUPTUIA 0 TiO......cooorcovvveeeereeeeeeceeeveeeeeeeeeeecsseseeessssses s sessssssssss ..252
9. Controlador de GRUPO GERADOR
9.1 Sobre 0 controlador de GRUPO GERADOR ...ttt sttt 253
01T FUNGOES....ooo oottt ettt st 8 5885525885858 4455855858858 253
9.2 Principios do controlador de GRUPO GERADOR ... oeeceeoeeeeeeesesseessssssssssssssssss s sssssssssss s ssssessssssessssssssssssesssssas 254
9.2.1 APlICAGOES A GrUPO GEIAUON ..o s 254
9.2.2 Configuragdes nominais do controlador do GRUPO GERADOR...........ccoorinrinneees s esssssessssssssssssssesssssssssssssssenes 254
9.2.3 Partida de bobina ou parada de bobina
9.2.4 Detecgéo de funcionamento................
9.2.5 REGUIAGA0. ... oot esesisenens
9.2.6 Gerenciamento de energia................
9.2.7 Compartilhamento de carga.......ccccoouvveennee.
9.2.8 Pronto para operagao............cevecemrverrenn.
9.2.9 Configuragao de CA.......cccmrrmrrernnnreen.
9.2.10 Configuragdo do disjuntor............ccevceeeeeen.
9.3 Partida do Motor ...
9.3.1 Fungao de partida do motor.................
9.3.2 Fluxograma de partida do motor.....
9.3.3 Sequéncia de partida do motor.................

9.3.4 Interrupgao da sequéncia de partida

9.4 Motor em processo de parada...................

9.4.1 Fungao de parada do motor.................

9.4.2 Fluxograma de parada do motor...
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9.4.3 SeqUENCIa € PArada A0 MOTOT ... sssns s 272

9.4.4 Fluxograma de PArada O MOTON ... seisesseessses s ss s ss s ss sttt 273
O.5 DISJUNTOE QO GEIAUON ...............ooieeeeeeeciis ettt sss s ts st bs sS85 8 8RS8k ...273
O.5.T COMO FUNCION@. ...coeeooeeeeireeceetie e ceessse e eessss st s8R R85 273
9.5.2 Fluxograma de fechamento do diSjuNtOr O GEIATON. ...t ssesis st ssss st ssssessssns 273
9.5.3 Fluxograma de fechamento por blecaute do diSjuntor dO GEradOr. ... eeriennneeieeieseessssssssesssessesssssnsens 274
9.5.4 Fluxograma de abertura do diSJuntor A0 GEIATON ...ttt ssss st ssssss st s sss st sss s sss s 275
9.5.5 Fluxograma de desarme do diSjuntor dO EIAUON..........ccowv.rirreeneeeeseeies it ssssssssssesssssesssss st sssss s ssssssessssns ..277
9.6 FEChAr @NtES A@ ©XCITAGAD............ccooooeee ettt bbb 88858888kt 277
9.6.1 INICIAlIZAGAO AO GIUPO GEIAUO ...ttt sisses it ssss st sss s8R 858880 278
9.6.2 Fluxograma do disjuntor do gerador A0 CBE.......... i sssssss st sss st st st s sss s sssesssssssssssns 280
9.6.3 Fluxograma do disjuntor de IGAGa0 A0 CBE.......cc..cieses i ssss st ssss st st sss st ssss s ssss s sssssssssns 281
9.6.4 EXCItaga0 dUrante 0 arref@CIMENTO. ...ttt 281
O.6.5 RETOMNO T8 TENSE0......oriivirciicri ittt s bt 8 e bbb 282
9.6.6 AlGIMNES 1O CBE........iieire ettt st esis e s e e e 283
O.7 AVR AIGIEAL..........oe ettt s8R R .283
9.7 SQIAAS A8 AVR QIGItAL...coumivveeeeeiieeree it sssss sttt 286
9.7.2 AlArmMES @ AVR QIGITAL. ... ittt st sttt 845885858 286
9.8 Fungoes do controlador de GRUPO GERADOR ... sssses st st sss s sss s sss st st sss s 288
9.8.1 COMUNICAGEAO O MOTON.......ouiiieriiiesiitsesieesesisise st esesss e ssss st sss st 8488485585888 288
O.8.2 PAralelo A CUIMA UIAGE0. ... ettt sss sttt 88888588888 290
9.8.3 Redugao de poténcia dependente da tEMPEIATUIA.. ... sss st sssss s ssss st ssssssssns ..290
9.8.4 Redugéo de poténcia dependente de POIrCENTAGEM ... .o ssis s esssss s ssssessss st sss st sssssssssssssnses 291
9.8.5 BOMDA A8 COMBUSTIVEL ...t eeeesss s 292
9.8.6 Dados operacionais do motor como entradas aNalOQICaS. ......co......cvvvvirevveieesiseesssssssees s ssssss s ssss s sssssss s 292
9.8.7 Valores operacionais do motor como Saidas analOgiCas..............crvvvrvivinneeeiessessssseesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 293
9.8.8 Estados do Motor COMO SAIAAS AIGITAIS...........ccoivvvvrrceeeeeceeere st 293
O.8.9 CONTAUOIES.....ouvirrirriireeiie i sis et est s8R 293
9.9 Alarmes do controlador de GRUPO GERADOR...............cmmicse s sssses s st ssssssssessessssssssssssesssssnesssssnssons 295
9.9.1 Protecdes do controlador de GRUPO GERADOR ... ssssssss sttt ss st 295
0.9.2 AGDOES 1O GIAIMNE......co ettt s 2588858545482 8 88 A8t 295
.93 INMDIGAO . ..ottt ettt 296
9.9.4 AlArMES A€ QISJUNTON ..ot bbb bbb bbbt 296
0.9.5 AlGIMES AE CA ..ottt st b8R8 297
9.9.6 PArada 0 EMEIGENCIA..........riieerrieieseieses et st sss s sss st s st 5 88888008 299
9.9.7 VEIOCIAAUE EXCESSIVA.....coumirirrieireisireeisesesesisesssssesesisesesissessss s ssss e ats st b 5848888 299
9.9.8 VElOCIAAAE INSUTICIENTE. ...oouireieet it eees et et ...300
9.9.9 PrESSA0 O GlO0.....ouuieieieeeeeeieseeeeeeeeiss e esssss et 300
9.9.10 TEMPEIATUIA QO OIEO.......oooeeeeeeee et et s s e 300
9.9.11 Temperatura do fluidO de @rrefECIMENTO. ... .ottt sttt st 300
9.9.12 Nivel do flUIdO d@ @rTEfECIMENTO. ...ttt sesssss s ..301
0.9.T3 FAINA NO GITANGUE...... oottt ss 2824588858845t 301
9.9.14 Detecgado de funcionamento NE0 AlCANGAGA. ...t sss sttt sttt sss s 301
9.9.15 Falha de feedback de funCionameENTO PrIMAIIO.............ccooorvvveorerevveeieeseeseee st ssss st sssss s 302
9.9.16 Pickup magnético (MPU) COM FUPTUIA 08 TiO......oiroooooooeieeeeeeeceeeeeeeeeeeee oo eeessssesssse s 302
9.9.17 FAIN@ NA PAITIA@. ..ottt s s8R 302
9.9.T8 FAINA @0 PAIAK ...ttt .303
9.9.19 MOLOT PATAAO (EXTEINO) ..ottt sttt sttt 303
9.9.20 Notificagdo sobre o total de horas de fUNCIONAMENTO...........ccooriiriieieriveiene s 303
9.9.21 TENSE0 OU frEQUENCIA NE0 OK.......ooiviriieriiieiieesss sttt sttt .304
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10. Controlador da rede elétrica

10.1 Sobre 0 controlador de REDE ELETRICA. ............ccccooooooooooeeoooeeeesoceeeeoeesesoeeesseesssesesssseessseessseeesesseesseesesseese e seers e seese s 305
1011 FUNGOES O CONTIOIAAON MAINS....... .ot ees et b8 305

10.2 Principios do coNtrolador @ REDE..........................ccoooiiiiii et seeests st sesss st sttt 305
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Sobre o Manual de referéncia do projetista

1.1 A gquem se destina o Manual do projetista

O manual do projetista é destinado ao projetista do sistema no qual os controladores estdo instalados. Ele também pode
ser usado durante o comissionamento para verificar os desenhos do projeto e os parametros do controlador. Os operadores
podem achar o manual do projetista util para entender o sistema e solucionar problemas.

1.2  Simbolos e convengoes

Simbolos para avisos de perigo

Isso mostra situagdes perigosas.

Se as diretrizes ndo forem seguidas, tais situagdes resultardo em morte, ferimentos aos envolvidos e destrui¢ao
ou danos aos equipamentos.

/\ ATENGAO

Se as diretrizes ndo forem seguidas, tais situagdes podem resultar em morte, ferimentos aos envolvidos e
destruicdo ou danos aos equipamentos.

/\ cuibADO

Isso mostra uma situagao de risco de baixo nivel.

2 Isso mostra situacdes potencialmente perigosas.

Se as diretrizes ndo forem seguidas, tais situagdes podem resultar em ferimento leve ou moderado.

NOTIFICACAO
0 Isso mostra um aviso importante
Certifique-se de ler essas informagdes.

Simbolos para observagoes gerais

OBSERVAGAO Isso mostra informacgdes gerais.
Mais informagoes
Isso mostra onde vocé pode encontrar mais informagdes.

s Exemplo
A

Isso mostra um exemplo.
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u Como...

=" |sso mostra um link para um video para ajuda e orientagao.

Funcodes

As descrigdes do Manual do projetista baseiam-se em fungdes. Cada descrigado de fungao inclui fungdes de entrada e saida
e parametros associados.

Notacao do caminho de uma fung¢ao ou parametro
Um caminho de fungdo ou parametro é determinado neste documento da seguinte maneira:

Gerador > Definig¢des nominais > Definicdes nominais 1 > Tensdo (V)

O caminho acima é para o parametro Tensao (V) sob Definig¢des nominais 1 para o Gerador.

Entradas e saidas

O controlador tem entradas e saidas configurdveis. Vocé pode atribuir fungdes a entradas ou saidas com o display ou com
o PICUS. Essas fungdes séo atribuidas a um mdédulo de hardware e a um conjunto de terminais correspondentes. Somente
as fungdes aplicaveis ao tipo de terminal estdo listadas. Se uma ECU estiver configurada no Fieldbus, vocé também podera
ver as fungdes da ECU.

Parametros
Os parametros podem ser configurados com o display ou com o PICUS.
A visibilidade do pardmetro pode depender do hardware ou da configuragdo de entrada/saida.

Parametros multifuncionais e E/S

Alguns parametros e entradas ou saidas podem ser usados por mais de uma fungao.

o Parametro usado por mais de um exemplo de funcao

D

Para um controlador de GRUPO GERADOR:

Gerador > Configurac¢des nominais > Configurag¢des nominais 1 > Tensé&o (V)

Esse parametro é para a Tensdo nominal do grupo gerador para o primeiro conjunto de configuragées nominais. A
Tensdo nominal é a base para todos os alarmes de tensao.

Nomes gerais

Os colchetes [ ] sdo usados para criar nomes gerais. Os nomes gerais sdo usados para evitar a repeticdo da mesma
descrigéo de fungéo.

s Exemplos de uso de colchetes
)\ -

[Fonte] representa o Gerador para um controlador de GRUPO GERADOR.

[Médulo de hardware] representa o hardware do controlador relevante.
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[Disjuntor] representa o Disjuntor do gerador para um controlador de GRUPO GERADOR.

Numeros

O simbolo # é usado quando ha varias possibilidades numeradas.

Exemplo

L

Configuragbes nominais #

Onde # pode ser de 1 a 4.

1.3 Versdes do software

As informacgdes neste documento se relacionam as versdes de software:

iE 250 Aplicativo do controlador 2.0.1.x
PICUS Software para PC 1.0.21.x
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1.4  Precisa de outras informagdes?

Obtenha acesso direto aos recursos de que vocé precisa usando os links a seguir.

& -

DEIF website Documentation Support
Pagina oficial da DEIF. Veja toda a documentacgao iE 250 Recursos de autoajuda e formas de
relacionada. contato com a DEIF para assisténcia.

Product

H

Latest software

Pagina do iE 250. Baixe o software mais recente. Aprenda a usar este produto.

Give feedback

Ajude a melhorar nossa documentagéao
com seus comentarios.

Desenhos de AutoCAD Desenhos Step STP Desenho 3D em PDF *

EE Modbus

Tabelas do Modbus

OBSERVAGAO *Para visualizar um 3D em PDF, é necessario Ativar contetdos de multimidia e 3D em seu visualizador de
PDF.

1.5  Avisos e Seguranca
Seguranca durante a instalagao e a operacgao

Quando vocé instalar e operar o equipamento, pode ter que trabalhar com correntes e tensdes perigosas. A instalagao
somente deve ser realizada por pessoas autorizadas e que compreendam o0s riscos envolvidos no trabalho com
equipamentos elétricos.
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A\ PERIGO!

Correntes e tensdes perigosas energizadas.

N&o toque nos terminais, especialmente nas entradas de medi¢éo de corrente em CA e, pois isso pode causar
ferimento e morte.

Alimentacao do controlador

Recomenda-se que o controlador tenha uma fonte de alimentagdo confidvel e uma alimentagdo de reserva. O design do
quadro de distribuigdo deve garantir protegao suficiente do sistema, se houver falha de alimentag&o no controlador.

Conectar o e o rack de expansao (extension rack) ao terra de protecao

A Falha no aterramento

Definicoes de fabrica

A\ PERIGO!

O controlador é entregue pré-programado com uma série de configuragdes de fabrica. Esses ajustes se baseiam em
valores tipicos e podem ndo ser as corretas para o seu sistema. Portanto, antes de usar o controlador, verifique todos os
parametros.

Partidas automaticas e controladas remotamente

/\ cuibADO

Inicio Automatico do Grupo Gerador

O sistema de gerenciamento de poténcia parte os grupos geradores automaticamente quando ha necessidade
de mais poténcia. Para um operador inexperiente pode ser dificil prever quais grupos geradores partirdo. Além

@ disso, os grupos geradores podem partir remotamente (por exemplo, através de uma conexao via Ethernet ou
uma entrada digital).

Para evitar ferimentos aos envolvidos, é necessario levar em consideragdo o design, o layout e os
procedimentos de manutengao do grupo gerador.

Descarga eletrostatica

Proteja os terminais do dispositivo contra descargas eletrostaticas quando néo estiver instalado em um suporte aterrado.
As descargas eletrostaticas podem danificar os terminais.

Arquivamento e retirada de alarmes de servico

A\ PERIGO!

Os alarmes arquivados e fora de servico siao completamente desativados.

Esses alarmes ndo podem ser ativados pelas condi¢des operacionais e NAO oferecem protecéo. O
arguivamento ou a retirada de servigo também reconhece automaticamente o alarme e reinicia o engate.
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Vocé pode arquivar e/ou retirar alarmes selecionados de servigo. Entretanto, somente pessoal qualificado deve arquivar
e/ou retirar os alarmes de servigo. Isso deve ser feito com cuidado e apenas como uma medida temporaria, por exemplo,
durante o comissionamento.

Nao burle agcdes de alarmes ativos

Burlando uma acao de alarme travada.
A Caso a ag&o do alarme seja burlada, um alarme travado NAO fornecera nenhuma protecgao.

Nao burle a agdo de alarme de um alarme ativo. Um alarme pode estar ativo porque esta travado ou porque a
condigao para o alarme ainda existe.

s Exemplo de alarme de Sobrecorrente (Over-current) travado

O controlador desarma um disjuntor por causa da sobrecorrente. Depois, o operador fecha manualmente (ou seja,
sem usar o controlador) o disjuntor enquanto o alarme de Sobrecorrente (Over-current) ainda estiver travado.

Se surgir outra situagao de sobrecorrente, o controlador nao ira desarmar o disjuntor novamente. O controlador
considera ainda ativo o alarme de Sobrecorrente (Over-current) travado.

Nao utilize médulos de hardware ndao compativeis

S6 utilize os mddulos de hardware relacionados nas especificagdes técnicas.

Seguranca cibernética

Senha de administrador

Para garantir a seguranga, altere a senha de administrador (Usuario: administrador (User: admin)) no primeiro acesso ao
controlador.

Logs de atividade do usuario

Todas as atividades que requerem um login de usuario sédo registradas em log com o nome do usudrio. O usuario também
pode utilizar o controlador para algumas agdes sem fazer login (por exemplo, selecionando disjuntor aberto). Essas agdes
sdo registradas em log sem um nome de usuario.

Redes nao confiaveis

Conexdes a redes ndo confidveis podem exigir equipamentos adicionais e/ou contramedidas de seguranga nao inclusas no
produto.

Configuracao da rede

O padrao é utilizar o DHCP para obter o endereco IP, a sub-rede, a mascara de sub-rede e servidores DNS. Caso utilize um

IP configurado manualmente (estatico), fique atento para confirmar se os valores selecionados correspondem a rede a qual
o controlador esta conectado.

Porta de entrada 502, aberta para permitir comunicagdo Modbus TCP.
Porta de entrada 443, aberta para permitir comunica¢gdo com o PICUS.
Porta de entrada 80, aberta e redirecionada para porta 443.

Além disso, o controlador pode utilizar as seguintes portas para aplicagdo e comunicagao de PLC. 123, 5353, 11740, 1217,
12345, 4321, 12346, 12350, 12351, 503, 1740, 1741, 1742, 1743, 4840, 8000, 8443.
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Seguranc¢a dos dados

Embora a DEIF tenha prestado bastante atengdo a seguranga de dados e tenha projetado o produto de modo a ser um
produto seguro, recomendamos adotar as boas praticas da Tecnologia da informagao (IT) e da Tecnologia operacional (OT)
ao conectar o controlador a uma rede.

Para minimizar violagdes da seguranga dos dados, recomendamos:

o Conectar-se somente a redes confidveis e evitar redes publicas e a Internet.
« Utilize camadas de seguranga como uma VPN para acesso remoto.

e Restrinja 0 acesso as pessoas autorizadas.

1.6  Informacdes legais
Equipamentos de outros fabricantes

A DEIF ndo se responsabiliza pela instalagdo ou operagao de qualquer equipamento de terceiros. Em nenhum caso a DEIF
serd responsavel por qualquer perda de lucros, receitas, danos indiretos, especiais, incidentais, consequenciais ou outros
danos semelhantes decorrentes de ou em conexdo com qualquer instalagdo ou operagao incorreta de qualquer
equipamento de terceiros.

Garantia

NOTIFICAGAO

0 Garantia
A garantia serd perdida se os selos de garantia forem rompidos.

Software aberto

Este produto contém software aberto licenciado sob, por exemplo, a GNU General Public License (NEU GPL) e GNU Lesser
General Public License (GNU LGPL). Para obter o cédigo fonte desse software, entre em contato com a DEIF através de e-
mail para support@deif.com. A DEIF se reserva o direito de cobrar pelo custo do servigo.

Marcas comerciais

DEIF e o logo da DEIF sdo marcas comerciais da DEIF A/S.
Bonjour® é uma marca comercial registrada da Apple, Inc. nos Estados Unidos da América e em outros paises.

Adobe®, Acrobat® e Reader®sdo marcas registradas ou marcas comerciais da Adobe Systems incorporadas nos Estados
Unidos e/ou em outros paises.

CANopen® é uma marca comercial comunitaria registrada da CAN in Automation e.V. (CiA).
SAE J1939® é uma marca comercial registrada da SAE International®.
CODESYS® é uma marca comercial da CODESYS GmbH.

EtherCAT®, EtherCAT P®, Safety over EtherCAT®, sdo marcas comerciais ou marcas comerciais registradas, licenciadas pela
Beckhoff Automation GmbH, Alemanha.

VESA® e DisplayPort® sdo marcas registradas da Video Electronics Standards Assocation (VESA®) nos Estados Unidos e em
outros paises.

Modbus® é uma marca comercial registrada da Schneider Automation Inc.

Torx®, Torx Plus® sdo marcas comerciais ou registradas da Acument Intellectual Properties, LLC nos Estados Unidos e
outros paises.

Windows® é uma marca comercial registrada da Microsoft Corporation nos Estados Unidos e em outros paises.

Todas as marcas registradas sdo de propriedade de seus respectivos proprietarios.

Designer's handbook 4189341350A PT Pagina 20 de 371




Direitos autorais

© Copyright DEIF A/S. Todos os direitos reservados.

Aviso legal

A DEIF A/S se reserva o direito de alterar o conteldo deste documento sem aviso prévio.

A versdo em inglés deste documento contém sempre as informagdes mais recentes e atualizadas sobre o produto. A DEIF
nao se responsabiliza pela acuidade das tradugdes. Além disso, as tradugdes podem ndo ser atualizadas ao mesmo tempo
gue o documento em inglés. Se houver discrepancias, a versdo em inglés prevalecera.
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2. Principios do sistema

2] Sobre os controladores

211 Sobre os tipos de controladores

O iE 250 e o sdo controladores de design modular para aplicagées maritimas e em . Seu design permite personalizar a
instalagdo conforme as suas necessidades.

Front mounted controller Base mounted controller Base mounted controller
with combined display with or without local display with local or remote display

Uma ampla gama de recursos de controle, protecao e supervisdo. As aplicagbes vao desde o controle e protegdo do

gerador até solugdes projetadas de gerenciamento de energia com nossa tecnologia de otimizagdo de combustivel lider no
mercado.

A todo controlador é designado um tipo pela fabrica. E possivel ver o tipo de controlador no diagrama unifilar do aplicativo.

Tipo de controlador Controla e protege

Um motor primario, um gerador, um disjuntor de gerador, uma conex&o a rede

elétrica e um disjuntor de rede
Controlador de grupo gerador

simples e Um motor primario, um gerador, um disjuntor de gerador e uma conexao a rede
elétrica

e Um motor primario, um gerador e um disjuntor de gerador
Controlador de gerador Um motor primario, um gerador e um disjuntor de gerador.

o Uma conexdo a rede elétrica, um disjuntor de rede elétrica.

Controlador da rede elétrica « Uma conex3o a rede elétrica, um disjuntor de rede elétrica e um disjuntor de
ligagcao.
Controlador de disjuntor de .. .
. ) Um disjuntor de seccionamento de barramento.
seccionamento de barramento

Um sistema de gerenciamento de poténcia pode incluir uma série de controladores. Os controladores trabalham juntos para
assegurar um gerenciamento de poténcia eficaz.
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21.2 Layout do display

Tela de exibi¢céao

LED de status

@ Botdo da central de
notificagdes

Botdes de navegagao
@ Botéo Enter

9 Botao Voltar

9 Botdo do Centro de
controle

Botdes configuraveis

o Botao Iniciar

@ Botao Parar **

Tela sensivel ao toque de 7 pol. em cores.

LED multicolor para indicagao de status.

Silencia a buzina do alarme (desativa a saida) e abre a Central de notificagées
(Notification centre), que mostra alarmes e eventos.

Setas para cima, para baixo, para a esquerda e para a direita.

Confirma a selecéo.

o \Volta para a pdagina anterior
o Exibe o menu.
e Segurar: Alterar para Painel

Abre o Centro de controle (Control centre).

Os botdes podem ser ativados pressionando o botao fisico ou a tecla na tela *

Em operagdo manual ou local, ele inicia o ativo.
Em um sistema de gerenciamento de poténcia e em modo AUTO, ele inicia o
gerenciamento de poténcia.

Em operagdo manual ou local, ele para o ativo.
Em um sistema de gerenciamento de poténcia e em modo AUTO, ele para o
gerenciamento de poténcia.

OBSERVAGAO * As paginas do painel podem ser criadas, copiadas e modificadas para atribuir diferentes funcdes aos
botdes (com o PICUS e o projetista do display).
** Pressione duas vezes para anular o processo de resfriamento. Pressione novamente para cancelar
Marcha lenta, se configurada.

2.2  Aplicativo como um sistema

2.21 Desenho de aplicagao de linha unica

O sistema é definido pelo desenho de aplicagédo criado com o PICUS:
* Quantos controladores
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e Que tipo de controladores
e Como eles estdo conectados

Configuragdes adicionais do disjuntor, medicdes e feedbacks também podem ser configuradas.
Vocé pode criar até 4 desenhos de aplicagdo diferentes no iE 250.

A aplicagao ativa é controlada pela configuragdo do parametro:

Sistema > Usina > Aplicacdo ativa

O desenho de aplicagdo é criado no PICUS e deve ser e gravado em todos os controladores conectados no mesmo sistema.
Se forem detectadas aplicagdes diferentes no sistema, o controlador ativard um alarme.

Mais informacgoes
Consulte o Manual do PICUS para saber como configurar e a gravagao do desenho de aplicagao.

2.2.2 Aplicagoes

Com o gerenciamento de poténcia, o controlador pode operar aplicagdes simples ou avangadas em uma diversidade de
projetos de usinas elétricas. As aplicagdes podem incluir geradores de sincronizagao, poténcia critica, secundarias
emergenciais e produgdo de energia.

Gerenciamento de poténcia para barramento CAN:

* 32 motores primarios e geradores (grupos geradores)/rede elétrica com disjuntores.

« 8 disjuntores de seccionamento de barramento no barramento de gerador ou de carga.
« 16 controladores automaticos sustentaveis. *

Gerenciamento de poténcia para Ethernet: *
o Até 1.000 unidades em um barramento. *

OBSERVAGAO * Entre em contato com a DEIF para obter informacgdes de disponibilidade.

O sistema completo de gerenciamento de poténcia é facilmente monitorado e controlado a partir do PICUS por meio de
uma pagina grafica de supervisdo. Os valores apresentados na interface intuitiva e de facil utilizagéo incluem o status de
execucgdo, horas de operagéo, status do disjuntor, condigdo dos barramento de rede elétrica, de econsumo de combustivel.
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Exemplo de aplicagao

@ Mai e Busbar
ains
—— Measurements / control
N —— DEIF network CAN bus
Power flow

p—) CONSUMErs

MAINS
controller

BTB controller

B

DEIF network CAN bus BTB
GENSET GENSET
controller 1 controller 2
GB1 GB2

@ Genset @ Genset

~ ~o

2.2.3 Alterar o tipo de controlador

Com o pacote de software Premium, é possivel alterar o tipo de controlador no diagrama unifilar do aplicativo. Remova o
controlador existente e troque-o por um novo tipo de controlador com a mesma ID de Controlador. Este recurso requer a
permissdo necessaria para acessa-lo.

Restri¢oes na alteragao do tipo

Vocé sé pode alterar o tipo de controlador se for seguro no comissionamento:
1. O motor primario deve ser parado.

2. O disjuntor deve estar aberto.

ou
1. O controlador deve estar em modo de emulagao.

O tipo de controlador determina o intervalo da ID do controlador. Isso garante a compatibilidade com outros controladores
DEIF.

Designer's handbook 4189341350A PT Pagina 25 de 371



Controladores Intervalo da ID do Controlador _

Controlador de grupo gerador Somente um controlador de grupo gerador

SIMPLES. Oout SIMPLES

Controlador de GRUPO GERADOR 1a32 Até 32 controladores de GRUPO GERADOR
Controlador de REDE ELETRICA Ta32 Até 32 controladores de REDE ELETRICA
Controlador de BTB 33a40 Até 8 controladores de BTB

A alteragao do tipo de controlador restaura a configuragao E/S padrdo. A configuragdo de E/S deve ser verificada e
reconfigurada, conforme necessario, apds a alteragao do tipo de controlador. Recomenda-se fazer um backup de suas
definicdes antes de alterar o tipo de controlador.

Alterar tipos de controlador

NOTIFICAGAO

Configure as IDs de controladores antes da aplicagao.

Ele deve ser configurado com o numero de ID exigido, caso contrario o alarme ID do controlador ndo

Um controlador novo tem uma defini¢do de fabrica da ID de Controlador (Controller ID) igual a O por padr3o.
0 configurado sera ativado.

Configure as IDs de controlador em todos os controladores conectados no sistema ANTES de criar o diagrama
unifilar da aplicagédo no PICUS.

Crie os tipos de controlador da seguinte maneira:
1. Utilize cada display ou PICUS para configurar todas as IDs de controlador.
a. Utilize Ferramentas > Comunicacdo > para configurar a ID de Controlador para cada controlador.
b. Fornega uma Unica ID de Controlador como parte do projeto do sistema.
2. Crie um diagrama unifilar da aplicagao para o sistema no PICUS.
a. Utilize conectar no PICUS para conectar e acessar todos os controladores no sistema.
b. Utilize aplicacao, arraste os icones para os controladores no sistema para a tela.
3. Edite cada controlador e atribua a ID de Controlador correta.
4. Grave o diagrama unifilar da aplicagao para todos os controladores.

5. Resposta do sistema: Para cada ID de Controlador, caso o tipo de controlador no diagrama unifilar da aplicagao nao
corresponda ao controlador, o controlador é trocado por um novo tipo de controlador.

* As alteragdes do tipo de controlador restauram o controlador. As entradas, saidas e pardmetros padrées para o tipo
de controlador sdo configuradas.

NOTIFICAGAO

Restauracao da configuracgao

todas as configuragdes existentes do controlador sdo excluidas, o que também inclui o log. A configuragao e

Caso uma ID de Controlador seja atribuida a um tipo novo de controlador no diagrama unifilar da aplicagéo,
A permissées do enderego IP, tanto de usudrios como de grupos séo excluidas.

Recomenda-se fazer um backup de seu controlador antes de alterar o tipo de controlador. caso vocé precise
das defini¢des.

Mais informacgoes
Consulte Aplicagao no Manual do PICUS para saber como criar o diagrama unifilar da aplicagao.
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2.3 Controles e modos
2.31 Sobre o modo do controlador

Os controladores iE 250 e operam em modo de controlador. Esse modo decide quais agdes podem ser tomadas ou como o
controlador reage a situagdes operacionais.

Modos de controladores:
« AUTO - Modo Automatico

o O controlador pode iniciar, parar, conectar e desconectar automaticamente. O operador ndo pode iniciar uma
sequéncia manualmente, a menos que a configuragao de controle local esteja ativada para o controlador ou segéo.
Os controladores usam a configuragdo de gerenciamento de energia para selecionar automaticamente a agao de
gerenciamento de energia.

¢« MANUAL - Modo Manual

o O operador pode comegar, parar, conectar ou desconectar o ativo. O controlador se sincroniza automaticamente
antes de fechar um disjuntor, e automaticamente descarrega antes de abrir o disjuntor.

¢ Modo LOCAL

o O operador pode comegar, parar, conectar ou desconectar o ativo. O controlador se sincroniza automaticamente
antes de fechar um disjuntor, e automaticamente descarrega antes de abrir o disjuntor. Comandos remotos para
sequéncias sdo ignorados.

¢ Modo REMOTO

o O modo REMOTO usa sequéncias de inicio de comando a partir de entradas digitais, do PICUS, do Modbus e/ou do
CustomLogic ou do CODESYS. Botdes do display para sequéncias sdo ignorados.

« SEMREG (NO REG) - Modo Sem regulagdo
o Aregulagdo ndo é controlada pelo controlador e deve ser feita manual ou externamente.

2.3.2 Fontes de comando

E possivel proibir que determinadas fontes de comando sejam utilizadas no sistema. Por exemplo, é possivel restringir a
funcao de exibi¢do para a partida e parada do motor. Fontes de comando podem ser configuradas como definicées de
parametros ou controladas dinamicamente com o CustomLogic ou o Modbus.

E possivel configurar diversas restrigdes para quando se estiver no modo LOCAL ou REMOTO.

Parametros
E possivel utilizar pardmetros para ativar ou desativar as fontes de comando de exibigdo.

Local > Fontes de comando > Fontes ativas [modo] *

Comandos PICUS Nao ativado, Ativado - Permite ou proibe que comandos do PICUS.
Comandos de Modbus  N3&o ativado, Ativado - Permite ou proibe comandos do Modbus.
. . . Permite ou proibe que comandos do E/S sejam
Comandos de E/S N&o ativado, Ativado - L P 9 / J
utilizados.
Comandos Permite ou proibe que comandos do

N&o ativado, Ativado -

CustomLogic CustomLogic sejam utilizados.

Comandos CODESYS

(CODESYS commands) N&o ativado, Ativado -
k3

Permite ou proibe que comandos do
CODESYS sejam utilizados.
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Permite ou proibe que o operador utilize o
display para alterar para modo Manual ou
AUTO.

Modo Manual/AUTO

Permite ou proibe que o operador silencie os

Alarmes no mudo
alarmes.

Partida/parada do Permite ou proiba o operador de partir ou

Comandos de

-
)

e motor parar o motor ou a fonte de alimentacao.
exibicdo
ou Permite ou proibe que o operador abra ou
Abrir/fechar disjuntor ..
m feche o disjuntor.
Abrir/fechar disjuntor m ou Permite ou proibe que o operador abra ou
de rede elétrica*** m feche o disjuntor de rede elétrica. ***
OBSERVAGAO * Onde [modo] é LOCAL ou REMOTO.

** Mostrado somente se 0 CODESYS estiver instalado e ativo no controlador.
*** Somente no Grupo gerador SIMPLES com um controlador de disjuntor de rede elétrica.
Controle dinamico

E possivel utilizar uma funcdo do CustomLogic para ativar ou ndo ativar dinamicamente o parametro da fonte de comando
definindo-se o valor. O valor é representado como valores em bits.

« Exemplo de projeto do CustomLogic

\ A

Block 0 -
Terminal{s) 20, 23, Slot 3

Overview Digplay commands

Enabled Operate

Logic Creator

Terminal{s) 20, 23, Slot 3 Display commands

Operate

Neste exemplo, um controlador de GRUPO GERADOR tem uma entrada digital associada a um bloco OPERAR para
a fungdo Exibir comandos. O valor definido no bloco OPERAR relata o valor para a fonte de comando.

Quando a entrada digital ndo esta ativa, o valor de OPERAR é definido como 0. Nenhum botdo de pressdo pode ser
utilizado.
Quando a entrada digital esta ativa, o valor de OPERAR é definido como 31. Todos os botdes de pressdo podem

ser utilizados.

Parametros > Local > Fontes de comando > Fontes ativas [fonte]*

Para ativar estes comandos defina o valor de OPERAR como 1.
Para ndo ativar estes comandos defina o valor de OPERAR como 0.

0 = N3o ativado
1 = Ativado

Comandos PICUS

0 = Nao ativado
1 = Ativado

Comandos de Modbus

0 = N&o ativado
1 = Ativado

Comandos de E/S

Comandos CustomLogic Q = N3&o ativado
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Permite ou proibe que comandos do PICUS.

Permite ou proibe comandos do Modbus.

Permite ou proibe que comandos do E/S sejam utilizados.

Permite ou proibe que comandos do CustomLogic sejam utilizados.
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1 = Ativado

0 = N&o ativado  Permite ou proibe que comandos do CODESYS sejam utilizados, somente se
1 = Ativado o CODESYS estiver instalado no controlador.

Comandos CODESYS

OBSERVAQi\O * Onde [fonte ([source]) ¢ REMOTA ou LOCAL.

Comandos de botao de pressao do display
Os comandos de botdo de pressao do display sdo controlados pelo valor do bit, que depende do tipo de controlador.

Controladores de GRUPO GERADOR ou de Grupo gerador SIMPLES

Comando Bit Valor de OPERAR (OPERATE)
REMOTO/LOCAL 0 1

Alarmes no mudo 1 2

Partida/parada do motor 2 4

Abrir/fechar disjuntor 3 8

Abrir/fechar disjuntor de rede elétrica 4 16

OBSERVAGCAO * Somente no Grupo gerador SIMPLES com controlador do disjuntor de rede elétrica.

Controlador de Disjuntor de seccionamento de barramento (BUS TIE breaker)

Comando Bit Valor de OPERAR (OPERATE)
REMOTO/LOCAL 0 1
Alarmes no mudo 1 2
Abrir/fechar disjuntor 2 4

Exemplo 1

L

Neste exemplo, ativamos somente os botdes de presséo Partir/parar motor (Start/stop engine) e Abir/fechar
disjuntor (Open/close breaker) ou um controlador de GRUPO GERADOR.

Comando Bit Valor de OPERAR (OPERATE)
Partida/parada do motor 2 4
Abrir/fechar disjuntor 3 8

Bit 2 + Bit 3 = 4 + 8 = Valor de OPERAR (OPERATE) igual a 12

¥

Result Dizplay commands
Wariable 1 12
Operator Mone w

Variable 2

L]

2.3.3 Controlador ndo energizado

Um controlador ndo é energizado caso perca poténcia, por exemplo, por desconexdo da fonte de alimentagdo. Quando um
controlador estd sem energia, nenhuma de suas protegdes e fungdes esta ativa.
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Um controlador ndo energizado ndo se comunica com o restante do sistema e é invisivel para o restante do sistema.

Os seguintes alarmes sdo ativados quando um controlador detecta que um dos controladores do sistema nao esta
energizado.

e N.°de ID do controlador faltante
e Algum controlador esta faltando

2.4 Funcdes do controlador
2.41 Estrutura de comando e controle

Exemplo: Comandos para iniciar sequéncias

O controlador pode receber comandos externos para iniciar sequéncias de controlador. Por exemplo, um controlador no
controle remoto pode responder a um comando externo para fechar o disjuntor. Caso o controlador esteja em controle
local, o controlador exibe uma mensagem e ignora o comando externo.

Um comando externo pode iniciar uma sequéncia somente se todas as condi¢des forem atendidas, e o modo do
controlador permita que o comando externo inicie a sequéncia.

O controlador possibilita diversas meios diferentes de iniciar a mesma sequéncia.

T N L

Por exemplo, os parametros do controlador séo definidos de modo que

O controlador inicia a .
AUTO Interno o controlador parta automaticamente o grupo gerador quando a

sequéncia. . . . . .

q poténcia disponivel estiver baixa demais.
O operador pressiona um o
botdo no félio de exibicdo ou Por exemplo, o operador pressiona o botéo Iniciar (Start) o display.
em uma chave configuravel Manual = Externo  quando o controlador detecta que o botéo foi pressionado, ele inicia a
no display. sequéncia de partida do grupo gerador.

Um botéo no quadro de distribuicdo pode ser ligado a uma entrada
digital no controlador.

Uma entrada digital atribuida
a uma fungéo de comando Manual Externo
externa é ativada.

Por exemplo, a fungdo Motor > Comando > Partir motor (Engine
> Command > Start engine) & atribuida a entrada digital. O
operador pode pressionar o botdo no painel de controle para ativar a
entrada digital. Quando o controlador detecta que a entrada digital esta
ativada, ele inicia a sequéncia de partida do grupo gerador.

O operador seleciona um Por exemplo, o operador seleciona o bot&o Iniciar (Start) do

botao virtual na pagina controlador na pagina Supervisao (Supervision) do PICUS. Quando o

o . . Manual Externo ~ . . L a
Supervisao (Supervision) do controlador detecta que o botéo foi selecionado, ele inicia a sequéncia
PICUS. de partida do grupo gerador.

Uma fungao é programada no CustomLogic. O degrau do CustomLogic
tem as condigdes necessarias a serem atendidas.

Por exemplo, hd uma Bobina nhormalmente aberta (Normally open coil)

Manual Externo com afungdo Motor > Comando > Partir motor (Engine >
Command > Start engine) ao final do degrau. Quando as condi¢des
sdo atendidas, o CustomLogic ativa a fungado. Quando o controlador
detecta que a fungdo esta ativada, ele inicia a sequéncia de partida do
grupo gerador.

O CustomLogic ativa uma
fungdo de comando externa.

Utilizar a comunicagéo Um PLC deve ter uma conexdao Modbus com o controlador requerido.
Modbus, um operador, um

. Manual Externo .
sistema SCADA ou um PLC Por exemplo, o PLC grava 1 (Verdadeiro) no enderego Modbus 1000 na
define o enderego do bobina de saida discreta utilizando o cédigo de fungdo Modbus 05 ou
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N L

Modbus no grupo de fungéo
Comando (Command) como 1
(Verdadeiro).

15. Quando o controlador obtém o comando, ele inicia a sequéncia de
partida do grupo gerador.

O controlador ignora o comando e exibe uma mensagem, caso o controlador ndo possa executar o comando. Por exemplo,
se um controlador estiver em controle local, ele ignora um comando remoto Partir motor (Start engine). O controlador exibe
a mensagem Fora do controle remoto (Not under remote control.

2.4.2 Funcoes de entrada e saida do controlador

Cada tipo de controlador tem uma configuragdo padrdo. Apds uma fungao ser atribuida a uma entrada ou saida, é possivel
atribuir parametros a esta fungao.

Qualquer fungdo pode ser atribuida a maioria das entradas e saidas de controlador. Fungdes nao sdo restritas a um
hardware especifico.

Os controladores permitem que a mesma fungao utilize varios outros tipos de entradas e/ou saidas. Isso torna os
controladores muito versateis e compativeis com uma ampla gama de ativos e sistemas.

Por exemplo, o fechamento de um disjuntor de gerador pode ser iniciado pelo gerenciamento de poténcia para um
controlador de GRUPO GERADOR no modo AUTO. Ou, caso o controlador de GRUPO GERADOR esteja em modo Manual,
um operador utilizando o display, o PICUS, uma entrada digital, o CustomLogic ou um sistema externo utilizando um
comando de Modbus pode iniciar o fechamento do disjuntor do gerador. Do mesmo modo,a velocidade do gerador pode
ser controlada utilizando uma saida analdgica ou uma comunicagdo CAN bus para o motor.

2.4.3 Precedéncia da fonte de entrada

Cada controlador pode receber entradas de varias fontes. As diretrizes sobre quando uma fonte pode ser usada e como o
controlador lida com entradas conflitantes estdo descritas abaixo.

Fungdes de entrada digital
As fungdes de entrada digital podem ser ativadas por fiagdo conectada a bobinas de hardware, Modbus e/ou CustomLogic.

Diretrizes para fungdes de entrada digital:

1. Se uma fungdo de entrada digital for atribuida ao hardware, vocé nédo podera atribuir essa fungdo a uma bobina do
CustomLogic (ou seja, uma bobina normalmente aberta ou normalmente fechada).

2. Se uma fungado de entrada digital for atribuida a uma bobina do CustomLogic, vocé nado podera atribuir essa fungdo ao
hardware.

« Se vocé tentar atribuir ao hardware uma entrada digital que ja esteja atribuida a uma bobina do CustomLogic, isso
pode parecer possivel. No entanto, se vocé atualizar a visualizagdo do hardware, vera que a entrada nao foi
atribuida.

3. Para fungdes de pulso:

a. Se houver um comando do Modbus, o controlador podera ativar a fungao. Isso é verdadeiro mesmo que a fungao
seja atribuida ao hardware.

b. O controlador sempre responde a entrada mais recente, sem considerar a fonte.
4. Para fungbes continuas:

a. Se afungéo for atribuida ao hardware: Se o Modbus enviar um comando, o comando n&o sera permitido e ndo tera
efeito.

b. Se afungdo ndo estiver atribuida ao hardware: Se o Modbus e o CustomLogic enviarem sinais conflitantes, o
controlador usara o sinal do CustomLogic.

Os comandos dos botdes de pressdo da unidade de exibigdo tém a mesma precedéncia que a fiagdo conectada ao
hardware.
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Fungdes de entrada analdgica

As fungdes de entrada analdgica podem receber entradas da fiagdo conectada a bobinas de hardware, Modbus e/ou
CustomLogic.

Diretrizes para fungdes de entrada analdgica:

1. Se afungdo de entrada analdgica for atribuida ao hardware, o Modbus s6 poderd ler o valor de entrada. O Modbus e o
CustomLogic ndo podem modificar o valor de entrada.

2. Se afungdo de entrada analdgica ndo for atribuida ao hardware, o Modbus e o CustomLogic poderdo modificar o valor
da entrada.

3. Se o Modbus e o CustomLogic enviarem sinais conflitantes, o controlador usara o sinal do CustomLogic.

2.5 Configuragdes nominais
2.51 Sobre as definigées nominais

As defini¢des nominais do controlador sdo utilizadas em indmeras funcionalidades importantes. Elas incluem gerenciamento
e protecgdes de poténcia. Muitas definicdes de protegdo sdo baseadas em um percentual das definigdes nominais.

Cada controlador pode armazenar quatro conjuntos de definices nominais. E possivel alterar faciimente o conjunto de
definicdes nominais ativas alterando o parametro, utilizando uma entrada digital, uma entrada analégica ou uma fonte
externa (por exemplo, Modbus).

Sempre verifique se as condi¢des estdo seguras para a alteragdo das definicbes nominais. Alterar as definigdes nominais
enquanto um grupo gerador esta em funcionamento com uma carga pode levar a agdes inesperadas. Por exemplo, o
disjuntor do gerador pode desarmar devido a um alarme de subfrequéncia, ao alterar a frequéncia nominal de 50 Hz to
60 Hz.

As definicdes nominais para o controlador sdo, principalmente, as definigdes da corrente alternada (CA). Alterar as
definicdes nominais determinadas também altera a velocidade nominal do motor e o regulador analégico e as
compensag¢des do AVR.

Mais informacdes
Veja cada tipo de controlador para mais informagdes sobre a regulagem para mais informagdes sobre as
compensagdes do regulador analégico.

[ﬂ Mais informagées
Consulte Definigdes nominais do grupo gerador e Definicdes nominais da rede elétrica para obter os parametros
do controlador de grupo gerador SIMPLES.

Consulte Definicdes nominais do controlador do GRUPO GERADOR para obter os parametros do controlador do
GRUPO GERADOR.

Consulte Definicdes nominais do controlador da REDE ELETRICA para os parametros do controlador da REDE
ELETRICA.

Consulte Definigdes do disjuntor de seccionamento de barramento para obter os pardmetros do controlador de
Disjuntor de seccionamento de barramento.

Fungodes de entrada e saida

Local > DefinicSes nominais > O controlador altera o grupo de definicdo nominal
Definicdo nominal do controlador Entrada digital Pulso ativa para o grupo de defini¢cdo atribuida a
> Definigdes nominais n° * entrada digital.

Ativado se o grupo de definigdo nominal ativa for
Saida digital Continuo o mesmo que o grupo de definigdo nominal
configurado para a saida.

Local > Definig¢des nominais >
Definicdo nominal do controlador

Designer's handbook 4189341350A PT Pagina 32 de 371



> Definicdes nominais n°
selecionadas*
Local > Definicdes nominais > i i
O controlador gera um numero correlacionado ao
0a3 grupo de definicdo nominal ativa. Onde Defini¢cdo
nominal 1 é zero.

Definicdo nominal do controlador Sajda
> Defini¢des nominais analdgica
selecionadas

OBSERVAQAO *n°édelad.
Parametros

Local > Definigdes nominais > Definigdo nominal do controlador

Configurag6es nominais 1 o grupo de definigdo nominal selecionado para o controlador.

5 + Configuragdes nominais 2
Selecéao

* Configuragdes nominais 3 Alterar o grupo de definigdo nominal utilizando uma entrada digital, uma
« Configuragdes nominais 4 €ntrada analégica ou um comando externo altera este parametro.

2.5.2 Calculos de poténcia nominal

Poténcia reativa (Q) nominal

Alguns alarmes e reguladores usam a poténcia reativa nominal (Q). Entretanto, Q ndo é definido nas configuragdes nominais
do controlador. Portanto, o controlador sempre calcula Q. Vocé pode selecionar o método que o controlador usa aqui.

[Lado A] > Configurag¢des nominais > Configuragdes nominais #* > Método de calculo

Q nominal calculado: O controlador calcula Q nominal com base em S
e Q (poténcia reativa) nominal e no fator de poténcia.
nominal calculada

i:;i?i;a (0) e Q (ppténcia reatiya) Q n?mi.nal = I?nomin.alz O controlador usa a poténcia nominal como a
nominal nominal = P nominal poténcia reativa nominal.
e Q (poténcia reativa)
nominal = S nominal Q nominal = S nominal: O controlador usa a poténcia aparente nominal
como poténcia reativa nominal.
Sem calculo: P nominal tem o valor inserido no parametro Poténcia (P)
nominal. S nominal tem o valor inserido no parametro Poténcia aparente (S)
nominal.
e Sem calculo
P ou S
nominal e P nominal calculado P nominal calculado: O controlador usa a poténcia aparente nominal (S) e
e S nominal calculado o fator de poténcia nominal (PF) para calcular a poténcia nominal.

S nominal calculado: O controlador usa a poténcia nominal (P) e o fator de
poténcia nominal (PF) para calcular a poténcia aparente nominal.

OBSERVAGAO *O # (nimero) é de 1a 4.

2.5.3 Transformador de energia

Vocé pode usar um transformador de energia ou redugdo de energia.
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Parametros

Transformador de energia > Configuragdes nominais #*

Usar tensoes nominais: O controlador usa as
configuragdes de tensao nominal.
Fonte de tensdo nominal de e Usar tensdes nominais

bobinagem  Definido pelo usuario Definido pelo usuario: O controlador usa os
valores configurados abaixo para as
configuragdes de tenséo.

Tensdo nominal de bobinagem de

lado do inversor [lado B] ** 10,0 V a 1500 kV Tensédo no lado B.
Tensdo nominal de bobinagem de 1 Vai KV T . | A
lado do inversor [lado A] ** Do a sl enséo no fado A.
Deslocamento de fase -180,0 a 180,0° Valor do deslocamento de fase em graus (°)

OBSERVAGAO *O # (numero) é de 1a 4.

** Esses pardmetros s6 sdo visiveis se a Fonte de tensdo nominal da bobinagem for definida como
Definida pelo usudrio e gravada no controlador.

2.6 CODESYS (opcional)

Mais informacdes
Consultar Diretrizes do CODESYS para obter uma descri¢do de como utilizar o CODESYS com o controlador.

2.61 Entradas e saidas

Atribua entradas e saidas ao CODESYS com a configuragdo de E/S. Essas entradas e saidas devem primeiramente ser
definidas no programa do CODESYS e gravadas no controlador antes que possam ser utilizadas.

Local > CODESYS >

CODESYS digital input Entrada digital Puls?/ Caso~esta entrada e§t§1a ativada, o controlador ativa a
(x 40) continuo funcdo de entrada digital do CODESYS correspondente.
Local > CODESYS > Saida PUl c CODESYS ati ‘ 50 d (da diqital
digital do CODESYS (x carie shgial u sc?/ aso o : a |Vfa a l.Jn.an e saida digital, o
40) continuo controlador ativa a saida digital.
Local > CODESYS > Se o valor de saida de CODESYS_application_OK for
Estado > Aplicacdo do Saida digital Continuo “Verdadeiro” e ndo haja erros de comunicagéo, o
CODESYS OK controlador ativa a saida digital.
Local > CODESYS >

L. Entrada Como o valor desta entrada muda, o valor da entrada
Entrada analdgica do 16ai - 6qi d do CODESYS d
CODESYS (x 40) analogica analogica correspondente do muda.
Local > CODESYS > Saida Said c CODESYS d lor dest i 6qi
analogica do CODESYSt ai ? . : omo o : mu a o valor desta saida analdgica, o

analdgica valor da saida analogica correspondente muda.

(x 40)

2.6.2 Ativando saidas do controlador

CODESYS nédo pode ativar diretamente saidas do controlador que estejam configuradas para fungdes do controlador. Por
exemplo, CODESYS ndo pode ativar a saida digital [Disjuntor] > Controlar > Abrir.
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Porém, CODESYS pode ativar comandos externos, por exemplo, o comando [[Disjuntor] > Abrir . O comando do CODESYS
tem o mesmo efeito que, por exemplo, a entrada digital [Disjuntor] > Comando > Abrir . O controlador sé segue o comando,
se o0 controlador estiver em controle remoto.

2.7 Protecdes e alarmes

2.71 Como funciona o processamento de alarmes

/\ cuibADO

Configuracao incorreta do alarme

A configuragao incorreta dos pardmetros de alarme pode resultar em condigdes operacionais indesejadas e
possiveis ferimentos em pessoas ou danos ao equipamento.

Nao é possivel configurar alguns alarmes, pois o sistema deve manter um nivel basico de protecao.

Deteccao de alarme

Os alarmes do controlador impedem que ocorram situagdes indesejaveis, prejudiciais ou perigosas. O tratamento de
alarmes é uma adaptagao do padrao ISA 18.2. Vocé pode configurar os parametros de alarme para atender as suas
necessidades operacionais e de projeto.

Alguns dos alarmes sé&o ativados por padréo no controlador. Vocé pode ativar ou desativar determinados alarmes e definir
suas configuragdes de alarme (normalmente o ponto de ajuste e o Atraso) conforme necessario.

Um alarme é detectado quando a Condigao do alarme for atendida (normalmente, o valor da operagao atinge o Ponto de
ajuste), o controlador inicializa o Tempo de atraso . Durante esse periodo, o controlador verifica se a Condi¢cdo do alarme
permanece ativa. Se a Condicao do alarme ndo estiver mais ativa, o alarme ndo é ativado. Se a Condig¢ao do alarme
continuar depois de o tempo de atraso expirar, a Agao do alarme é ativada.
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1. O controlador detecta uma Condicao do alarme.
2. O controlador verifica se o alarme estd ativado:
e Se o0 alarme néo estiver ativado, o

1 controlador ignora o alarme.
3. O controlador verifica se o alarme possui uma
Alarm inibicdo ativa.
detected « Se o alarme tiver uma inibicgo ativa, o

controlador ignora o alarme.

4. O controlador verifica se a Condigao do alarme
ainda estd ativa:

« Se a Condigao do alarme ndo estiver mais

Enabled ativa, o controlador ignora o alarme.

alarm? i N
5. Embora a Condicao do alarme esteja ativa, o

controlador verifica se 0 Tempo de atraso
expirou:

* Se a Condicdo do alarme ndo estiver mais
ativa antes do Tempo de atraso expirar, o
controlador ignora o alarme.

Inhibit

active?

« Se a Condigao do alarme continuar e o
Tempo de atraso expirar, o controlador ativa
o alarme e a Agao do alarme.

Alarm
condition?

ALARM

O alarme resulta em uma indicagao visual e sonora (sujeito ao design do seu sistema) para o operador. O sistema controla
os estados de alarme conforme necessario, com base nas condigdes operacionais.

Alguns alarmes podem ser configurados para serem confirmados automaticamente. A autoconfirmagao pode ser util
durante o comissionamento e a resolugao de problemas. No entanto, a DEIF ndo recomenda o Reconhecimento automdtico
durante a operagdo normal.

Durante a operagéo, o sistema continua a monitorar as Condi¢cdes do alarme e move os alarmes entre diferentes estados,
conforme necessario. A agdo do operador também pode mover o(s) alarme(s) para outros estados.

Estados de processamento de alarmes
Os alarmes podem estar ativos no sistema em diferentes estados:

Condigao do | Agdodo Confirmagao
alarme alarme

Estado A - Nao ativo N&o ativo - Estado normal
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Condicao do

alarme

Acéo do
alarme

Confirmacao

Estado B A A

ou

Estado C ,A A
ou

Estado D A A

ou

Estado E ©
ou

Estado F .
ou

Estado G &/ ., c

Estado | x i e

Estado H @ ou @

Ativo

Ativo

Nao ativo

Nao ativo

Nao ativo

Ativo ou Nao
ativo

Ativo ou Nado
ativo

Ativo ou Nao
ativo

Ativo

Ativo

Nao ativo

Ativo

Ativo

Nao ativo

N&o ativo

N&o ativo

Nao
confirmado

Confirmado

Nao
confirmado

Nao
confirmado

Confirmado

O alarme ndo esta ativo no sistema.

Alarme ndo confirmado

Uma condi¢ao do alarme ocorreu.
Uma agéo do alarme esta ativa.
Um alarme exige confirmagao.

Um alarme requer agao para eliminar a
condigéo do alarme.

Alarme confirmado

Uma condig¢do do alarme ocorreu.
Uma agdo do alarme esta ativa.
Um alarme foi confirmado.

Um alarme requer agao para eliminar a
condigdo do alarme.

Estado normal, mas ndo reconhecido

Uma condig¢do do alarme ocorreu, mas foi
eliminada.

Uma agéo do alarme esta inativa.
Um alarme exige confirmagao.

Alarme travado em ndo confirmado

Uma condig¢do do alarme foi eliminada.
Uma agdo do alarme esta ativa.

Um alarme exige confirmagao.

Uma trava do alarme requer reinicializagao.

Alarme travado em confirmado

Uma condig¢do do alarme foi eliminada.
Uma agdo do alarme esta ativa.

Um alarme foi confirmado.

Uma trava do alarme requer reinicializagdo.

Alarme suspenso temporariamente

Um alarme foi suspenso por um periodo de
tempo.

Um alarme retornard automaticamente depois
gue esse periodo expirar.

Alarme de fora de servigo

O alarme foi marcado como fora de servigo por
tempo indefinido.

Um alarme néo retorna automaticamente e
requer interven¢gdo manual para retornar ao
Servigo.

Um alarme esta inibido de ocorrer.

Os trés estados especiais Suspensao (Estagio G), Inibido (Estagio H) e Fora de servigo (Estagio |) ndo sdo mostrados

neste diagrama.
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State A

Normal A

Alarm
detected

acknowledge?

State C

Acknowledged
alarm

Alarm
condition
clears?

Latched
alarm?

Operator
acknowledges
alarm

Unacknowledged g&

Alarm
condition
clears?

Latched
alarm?

Operator
acknowledges
alarm

State E
r<+——— Unacknowledged
latched alarm

Operator State F
resets r«— Acknowledged «———
alarm latch latched alarm
Alarm
condition?
OBSERVAGAO

Alarm
condition?

State D
Return to normal
Unacknowledged
alarm

Alarm
condition?

E—

Operator
acknowledges

alarm

Os alarmes configurados com um Engate continuam a ter a Acao de alarme ativa mesmo que a Condicao

de alarme ndo esteja mais ativa. O alarme requer primeiro a confirmagao e, em seguida, a redefinigao por
um operador antes que o alarme possa ser apagado e voltar ao normal.

Os alarmes inibidos, Suspensos ou Fora de servigo séo forgados a ndo estar ativos no sistema, mesmo que a Condigao de

alarme esteja presente.

Acodes automaticas

O controlador controla as seguintes agdes automaticas:

e Saida da buzina/sirene
e Inibe os alarmes (se aplicavel)

e Reconhecimento automatico de alarmes (se configurado)

« Controla o estado do alarme
e Acgéo de supressédo (se configurada)

Acodes de alarme do operador *

Um operador controla as seguintes a¢des de alarme:

* Confirmagao

e Suspensdo temporaria

« Fora de servigo

« Reinicializagdo do engate

o Silenciar a buzina/sirene do alarme
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OBSERVAQAO * As agdes que um operador pode usar sdo controladas pelo grupo e pelas permissdes de usuario
concedidas ao seu login.

2.7.2 Parametros de alarme

As defini¢des de alarme s&o configuradas como definigbes de pardmetros no controlador. Algumas definigdes de alarme

ndo sdo configuraveis.

1T ——& Over-current 2
2 — 1 Set point
3 —Reset hysteresis
4 ——Delay
5 Action
Advanced
6 — Inhibit
7 — Auto acknowledge
8 —— Latch
9 — Suppress action
10 —— Severity
Commissioning
11 — Reset counter value
12 —— Alarm test

110.0

0.0

60.00

Trip generator breaker

%

%

IS,

1 Ativar

2 Ponto de ajuste

3 Restaurar
histerese

4 Atraso

5 Acédo

6 Inibicdes n° 1 a
n® 32
Reconhecimento

7 L
automatico

8 Trava

9 Suprimir acgéo

10 Severidade

Nao ativado,
Ativado

Varia

Varia

Varia
Varia

Nao ativado,
Ativado

N&o ativada,
Ativada

N&o ativado,
Ativado

Alta
Média
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Alarmes ativados ativam o sistema, caso ocorra uma Condigao de
alarme.

A definigdo em que o alarme é ativado.
Consulte Restaurar histerese para mais informagdes.

Um periodo de atraso antes da Agao de alarme se tornar ativa.
A Acéo de alarme a ser realizada.

Inibi¢des, se estiverem ativas, podem inibir o alarme, impedindo que se
torne ativo.

Caso esteja Ativado, o alarme é automaticamente reconhecido quando
ocorre. *

Caso esteja Ativado, o alarme é travado quando ele ocorre e requer o
reconhecimento e a restauragao (destravamento) para remover a Agao
de alarme.

Caso Ativado a agao de alarme é suprimida. A mensagem de alarme
aparecera na lista de alarmes.

Define a severidade da posicdo de um alarme nas notificagdes de
alarme.
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Baixa

Restaurar

M Define ou restaura o valor do contador de alarme.
contador

Selecionar Iniciar teste para iniciar um teste de alarme. Iniciar um teste
Iniciar teste, Parar de alarme também ativa a ag&o de alarme.

12 Teste de alarme
teste

Selecionar Parar teste (para parar um teste de alarme.

Ponto de ajuste

O Ponto de ajuste é o valor de referéncia que é comparado pelo controlador para decidir se a Condigao de alarme esta
presente no sistema.

Quando o valor operacional, em gque o alarme se baseia, atinge o Ponto de ajuste (Set point), o controlador comega o
Periodo de atraso do alarme (se aplicavel). O Ponto de ajuste é frequentemente um percentual da definigdo nominal do
controlador. A maioria dos alarmes requer que um Ponto de ajuste seja configurado.

Por exemplo, o Ponto de ajuste para o alarme de Sobrecorrente 1 pode ser 100 %. Isso significa que a corrente a partir do
ativo deve ser 100 % (ou mais) da corrente nominal para ativar o alarme.

Restaurar histerese
Restaurar histerese evita que o valor operacional fique perto demais do Ponto de ajuste do alarme quando o alarme é

restaurado. Restaurar histerese torna o sistema mais estdvel, impondo a histerese no Ponto de ajustedo alarme. Restaurar
histerese é um valor subtraido de um ponto de ajuste de alarmes altos (e adicionado ao Ponto de ajuste de alarmes baixos

Restaurar histerese pode ser utilizado somente onde o alarme é baseado em um valor analdgico.

s Exemplo de sobrevelocidade

R Value \
Um alarme de Sobrevelocidade com um Ponto de ajuste de 110% da S_et /\/\
velocidade nominal e Restaurar histerese de 10%. O alarme n3o pode ser point / \
restaurado até que o valor operacional caia abaixo de 100% da velocidade Reset
nominal. A linha vermelha na figura mostra que o alarme é ativado quando o / \
valor excede o Ponto de ajuste . O alarme s é desativado quando o valor cai 0 tin=1e
abaixo do valor de restauragéo.
e Exemplo de subvelocidade Value 4
I C
Um alarme de Subvelocidade com um Ponto de ajuste de 80% da velocidade Reset \ /
nominal e Restaurar histerese de 5,0%. O alarme ndo pode ser restaurado até Set \\ /
que o valor operacional caia abaixo de 85,0% da velocidade nominal. po?nt
time

Atraso

Quando o alarme Set pointPonto de ajuste é excedido e um alarme Atraso é configurado, o controlador inicia o
temporizador para o alarme. Caso o valor operacional pare de ultrapassar o Ponto de ajuste , o temporizador é parado e
restaurado. Caso o valor ultrapasse o alarme Ponto de ajuste para todo o Atraso , o controlador ativa o alarme.
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Atraso por um alarme alto baseado em um valor operacional analogico

Value A Zt ® Zt A
et jy\} delay g

point / S——"—

0 >
time

Atraso por um alarme alto baseado em uma entrada digital

Digital

input A g ® g A
t1 } tz

HIGH — —

LOW >

Time
O atraso total antes do alarme A¢do ser ativado é o Tempo de operar para o alarme acrescido do parametro Atraso.

Nivel do gatilho

Caso o valor de referéncia tenha que ser igual ou maior que o Ponto de ajuste (Set point) para ativar o alarme, um Nivel de
gatilho Alto é selecionado na configuragdo do alarme.

Do mesmo modo, caso o valor de referéncia tenha que ser igual ou menor que o Ponto de ajuste para acionar o alarme, um
Nivel de gatilho Nivel de gatilho Baixo é selecionado na configuragdo do alarme.

Para a maioria dos alarmes, o Nivel de gatilho é definido e ndo pode ser alterado. Alarmes personalizados de E/S podem ser
configurados para a definigdo Alto ou Baixo do Nivel de gatilho.

Reconhecimento automatico

Quando Reconhecimento automatico é selecionado, o alarme é imediatamente marcado como reconhecido na exibigdo do
alarme quando o alarme é ativado.

Alarmes que tém uma Trava configurada, mesmo que reconhecidos automaticamente, ainda precisam ser destravados pelo
operador.

Acéao

A Acdo de alarme ¢é a resposta que vocé aloca para a Condigao de alarme. S6 é possivel atribuir uma unica Acao de alarme
para cada alarme. Os controladores sdo entregues com agdes de alarme predefinidas. E possivel alterar a Agdo de alarme
para a maioria dos alarmes.

Acoes de alarme sdo utilizadas para atribuir um conjunto de respostas para cada alarme. Cada Agao de alarme
compreende um grupo de agdes que o sistema realiza quando a Condigdo de alarme é atendida. Agoes de alarme atuam
como um tipo de classificagdo de alarmes. Situagdes de alarme secundarias podem ser receber a atribuigdo de avisos,
enquanto uma situagao critica pode desarmar o disjuntor e parar o grupo gerador.

As Agoes de alarme s3o efetivadas, desde que o valor operacional ultrapasse o Ponto de ajuste (Set point) (incluindo
Restaurar histerese (Reset hysteresis), caso esteja configurado) ou o alarme esteja travado.
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Prioridade de uma agao de alarme

Caso duas ou mais agdes de alarme estejam ativas para o0 mesmo ativo simultaneamente, o controlador realiza a Agao de
alarme com a prioridade mais alta. Uma Agéao de alarme posterior de menor prioridade ndo altera a execugao pelo
controlador da Acao de alarme anterior de maior prioridade. Da mesma maneira, caso uma Agao de alarme seja ativada
apds uma Acdo de alarmetion) menos grave, o controlador realiza a Acao de alarme mais grave.

« Exemplo de prioridade de acdo de alarme

) X

Um alarme ativa Desarmar disjuntor do gerador e parar motor e ao mesmo tempo, outro alarme outro alarme ativa
Desarmar disjuntor do gerador e desligar motor Desarmar disjuntor do gerador e parar motorinclui um periodo de
arrefecimento, enquanto Desarmar disjuntor do gerador e desligar motor) ndo. O controlador desliga o motor ser
arrefecimento, independentemente da ordem dos alarmes.

Inibicoes
Inibe a parada da Acéo de alarme. Quando uma inibi¢cdo esta ativa, o controlador ndo ativa a Agao de alarme , mesmo que
todas as outras condigbes de alarme sejam atendidas. Inibi¢des sdo automaticas e ndo sdo controladas pelo operador.

Caso uma inibigdo com condigdes ativas seja criada para um alarme ativo e ndo reconhecido (com ou sem trava), entdo o
estado do alarme muda para um alarme inativo e ndo reconhecido (com ou sem trava). O alarme deve ser reconhecido (e
destravado), antes de ser removido da lista de alarmes.

Alarmes inibidos ndo sdo mostrados na lista de alarmes, a menos que tenham ocorrido e ndo sejam reconhecidos antes de
serem inibidos.

Os tipos de controlador sdo entregues com inibigdes-padrdes para cada alarme. Vocé pode remover essas inibigdes e/ou
acrescentar mais inibigdes. Além das inibicdes-padrdes, é possivel também configurar trés inibigdes personalizadas de E/S
para selegao.

Mais informacdes
Consulte Inibigdes personalizadas para saber como configurar inibigdes personalizaveis de E/O.

Por exemplo, para um controlador de GRUPO GERADOR, para subtensado de gerador, as inibigdes Motor ndo funciona séo
selecionadas. Isso significa que se o grupo gerador estiver partindo ou se ndo houver detecgéo de funcionamento, o alarme
de subtensdo do gerador é desativado.

Além das inibigdes-padrdes disponiveis, alguns alarmes incluem condigdes de inibigdo permanentes. Essas inibi¢des nao
sdo configurdveis, e sdo descritas sob o alarme que as utiliza.

Para alguns alarmes, as inibi¢des nédo se aplicam. O controlador ndo permite que vocé selecione inibigdes para esses
alarmes.

Suprimir agao

Para todos os tipos de controlador, uma agéo de alarme é suprimida quando Suprimir agdo é Ativado para o alarme, e a
fungdo Sistema de alarme > Funcgdes adicionais > Suprimir acdo de alarme € ativada por uma entrada digital,
PICUS, Modbus, e/ou CustomLogic.

Caso a Acao de alarme seja suprimida quando o alarme é ativado, o alarme é mostrado no sistema de gerenciamento de
alarmes, mas a Agao de alarme é somente um Aviso.

Severidade

E possivel configurar a Severidade de cada alarme, assegurar que a maioria dos alarmes graves sejam os mais destacados
para o operador. Por padrao, todos os alarmes tém severidade Alta.
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Trava

E possivel configurar uma Trava em qualquer alarme. Quando um alarme com Trava é ativado, a Agao de alarme permanece
em vigor até o alarme ser reconhecido e depois restaurado (destravado). O travamento de um alarme proporciona uma
camada extra de seguranga.

Por exemplo, é possivel criar um alarme de pressdo de 6leo baixa com uma trava e com uma agao de alarme Desarmar
disjuntor de gerador e desligar motor. Assim, caso haja pressdo de dleo baixa, o controlador desarma o disjuntor e para o
motor. O motor permanece parado e ndo sera possivel inicid-lo até que o alarme seja restaurado.

NOTIFICACAO

Acao eficaz com trava

Ativar uma Trava em um alarme n&o é suficiente para uma protegdo de seguranga. Para que seja eficaz, o
alarme deve ser também Ativado, e a Acdo de alarme deve ser eficaz contra a situagao insegura. Poe exemplo,
uma Trava (Latch) em um alarme com a agio Aviso (Warning) oferece um pouco mais de protegao.

Ativar*
Alguns alarmes podem estar Nao ativados ou Ativado, de acordo com os seus requisitos.

Caso o alarme esteja Nao ativado, ele ndo responde a alteragdes nas valvulas operacionais e nunca é ativado.

Caso o alarme esteja Ativado, ele é ativado quando os alarmes Ponto de ajuste e Atraso sao ultrapassados. Porém, caso as
condi¢cdes para uma ou mais inibicdes sa atendidas, entdo o alarme e sua A¢do sao inibidos e ndo ativados.

N&o altere um alarme ativo para Nao ativado. Caso vocé altere um alarme para Nao ativado, a Agao de alarme continua. A
Acao de alarme ndo pode ser restaurada até que o alarme seja novamente ativado.

OBSERVAGAO * Algumas definigdes de alarme ndo sdo configuraveis. Ndo é possivel configurar alguns alarmes, pois o
sistema deve manter um nivel basico de protegéo.

Teste de alarme

O teste de alarme ativa o alarme e sua Agao de alarme. E possivel utilizar o parametro de teste de alarme para testar
alarmes individuais, por exemplo, durante o comissionamento.

Testes de alarme de alarmes individuais podem parar um por vez utilizando o parametro, ou simultaneamente utilizar o
bot&o Parar teste (Stop test) na pagina Alarmes no PICUS.

Informacgodes adicionais de alarmes

“Informagdes adicionais de alarmes” fornece informacgdes sobre o estado do alarme. Essas informagdes podem ser Uteis
durante o comissionamento e a resolugéo de problemas.

Restaurar o valor do contador Altera o valor do parametro Contador para o valor selecionado.

2.7.3 Acgoes de alarme comuns

Tipos de

T
controladores oot
Prioridade Baixa
Efeito O controlador ativa um alarme de aviso
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Bloquear [Disjuntor]

Tipos de

Todas
controladores

Prioridade -

Fechamento do disjuntor bloqueado (Breaker closing is blocked): Caso o disjuntor esteja
Efeito aberto, o controlador n3o ird fecha-lo. (Caso o disjuntor esteja fechado, esta Agao de alarme
(Alarm action) n3o abre o disjuntor.)

Parada controlada por PMS

Tipos de
controladores

Controladores de GRUPO GERADOR
Prioridade Média
O disjuntor é descarregado e aberto. O controlador inicia a sequéncia de parada.
Efeito Caso o sistema de gerenciamento de poténcia ndo possa descarregar o disjuntor (por exemplo,

porque ndo ha energia suficiente), nada acontece. Esta agdo de alarme abre o disjuntor somente
qguando ele esta descarregado.

Acionar [Disjuntor]

Tipos de Todas

controladores

Prioridade Alta

Efeito O controlador desarma o [Disjuntor] (ou seja, sem descarregamento).

Desarmar disjuntor do gerador e parar motor

Tipos de
controladores

Prioridade Alta

O controlador desarma o disjuntor do grupo gerador (ou seja, sem descarregamento). Apds o

Efeito , .
periodo de arrefecimento, o controlador para o motor.

Desarmar disjuntor do gerador e desligar motor

Tipos de
controladores

Prioridade Mais alta

O controlador desarma o disjuntor do grupo gerador (ou seja, sem descarregamento). O

Efeito ; .
controlador para o motor sem um periodo de arrefecimento.

Parada controlada

Ti
Ipos de Controladores de GRUPO GERADOR
controladores
Prioridade Média
O disjuntor é descarregado e aberto. O controlador inicia a sequéncia de parada.
Efeito . . o, . .
Caso o disjuntor ndo possa ser descarregado (por exemplo, porque ndo ha energia suficiente),
nada acontece. Esta agao de alarme abre o disjuntor somente quando ele esta descarregado.
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2.7.4 Niveis de alarme

“Niveis de alarme” refere-se a configuragdo de um numero de alarmes para um unico valor de referéncia. Para cada nivel de
alarme o Ponto de ajuste , 0 Atraso , a Agdo do alarme e outros parémetros sdo configurados.

Exemplo de niveis de alarme

Este exemplo mostra os alarmes de tensdo do lado b apresentados como padréo, ou seja, Sobretensdo no barramento 1,
Sobretensdo no barramento 2, Subtensdo no barramento 1e Subtensdo no barramento 2.

A
- A Over-voltage 2
< 115
()
3 — Over-voltage 1
: N
> 105
.E 100 — No voltage alarms
g 95
-
°\E. : A Under-voltage 1
S
8 80
S -
> - A Under-voltage 2
70 —
I I I I >
0 1 2 3 4 5 Delay [s]

Caso a operacao seja na area verde, o controlador ndo ativa nenhum dos alarmes de tensdo de barramento.

No exemplo, um alarme de Aviso de sobretensdo é ativado, caso a tensdo no barramento esteja acima de 105% da tensao
nominal do barramento por cinco segundos. Caso a tensédo do barramento esteja acima de 115% da tensdo nominal por
mais de trés segundos, o controlador ativa a agao de alarme Desarmar [Disjuntor]. Ambos os alarmes serdo ativados, caso
a tensdo no barramento esteja acima de 115% da tensdo nominal por mais de cinco segundos. A agdo de alarme Desarmar
[Disjuntor] tem uma prioridade mais alta do que Aviso.

O grafico mostra dois niveis de protegdo para subtensdo. No exemplo, caso a tensdo no barramento esteja abaixo de 95 %
da tensdo nominal por mais de cinco segundos, um Aviso é ativado. Caso a tensdo do barramento esteja abaixo de 80 % da
tensdo nominal por mais de trés segundos, a Agao de alarme Desarmar [Disjuntor] é ativada.

2.75 Tempo de operagao

O tempo de operacdo é o tempo total que o controlador leva para responder a uma alteragdo nas condi¢des de operagéo.
Uma parte do tempo de operagédo é determinada pelas caracteristicas do hardware do controlador. O restante do tempo de
operagdo pode ser ajustado com a alteragdo dos parametros configuraveis do controlador.

O tempo de operagado do controlador é listado para cada protegdo CA. O tempo de operagdo comega quando as condigdes
de CA mudam de modo que o ponto de ajuste do alarme seja excedido. O tempo de operagéo é concluido quando o
controlador tiver alterado sua saida de acordo.

Tempo de operacgdo = tempo de medicdo + tempo de cdlculo + tempo para alterar a saida do
controlador + atraso

e Exemplo de tempo de operacao
)\ -

A protegédo contra sobretenséo tem um tempo de operagédo de < 100 ms listado na folha de dados. Para
Sobretenséao 1, vocé pode configurar um atraso de 0,00 a 3600,00 s.
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Se o atraso for de 5,00 s, o controlador executara a agdo de alarme de sobretensdo 15,10 s depois que o ponto de
ajuste do alarme for excedido.

2.7.6 Reconhecer de um alarme

Os alarmes devem ser reconhecidos. O operador deve realizar uma agéo relacionada a Condi¢ao do alarme. O operador
pode marcar o alarme como reconhecido Alarmes que tem Reconhecimento automdtico ndo requerem reconhecimento por
acao do operador.

NOTIFICAGAO

ﬁ Acao do alarme ativo
Reconhecer um alarme ndo tem influéncia sobre a Agdo do alarme.

Tabela 2.1 Status do reconhecimento e a¢des do operador

:I:‘:g: odo Acao do alarme* | Acdes obrigatodrias do operador

A condigéo do alarme deve ser corrigida.

Ativo Ativo e O alarme deve ser reconhecido.
Trava e O alarme deve ser restaurado (destravado)
Inati At « O alarme deve ser reconhecido.
N&o reconhecido nativo IvOo
¢ O alarme deve ser restaurado (destravado)
. . * A condigdo do alarme deve ser corrigida.
Ativo Ativo .
Nenhuma trava e O alarme deve ser reconhecido.
Inativo Inativo e O alarme deve ser reconhecido.
. . « A condigao do alarme deve ser corrigida.
Ativo Ativo
e O alarme deve ser restaurado (destravado)
Trava
nati At « A condigao do alarme deve ser corrigida.
Reconhecido nativo IVOo
e O alarme deve ser restaurado (destravado)
Ativo Ativo « A condigao do alarme deve ser corrigida.

Nenhuma trava
Inativo Inativo « Nenhuma outra acao é exigida.

OBSERVAGAO * Agao do alarme é controlada automaticamente pelo controlador.
Alarmes inibidos, armazenados e fora de servico, todos eles tém uma Acdo de alarme inativa.

Entradas digitais

Sistema de alarme > Comando > . Quando essa entrada é ativada, o controlador reconhece
Entrada digital Pulso
Reconhecer todos os alarmes todos os seus alarmes.

O controlador reconhece todos os seus proprios alarmes
Entrada digital Pulso juntamente com todos os alarmes em todos os outros
controladores no sistema.

Poténcia> Reconhecer todos os
alarmes no sistema

2.7.7 Trava erestauragao do alarme

Uma camada adicional de protegdo pode ser acrescentada utilizando-se uma Trava na maioria dos alarmes. Quando uma
Trava é Ativada , hd uma confirmacgdo adicional que deve ser feita pelo operador antes de o alarme poder ser desativado. A
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Acao do alarme permanece ativa, mesmo que a Condicao do alarme seja desativada, até que o operador restaure o alarme
travado.

Um alarme travado sé pode ser restaurado por um operador apds o alarme ser reconhecido e a Condig¢ao do alarme ser
apagada. Reconhecer o alarme ndo Restaura a trava do alarme.

Por exemplo, é possivel configurar um alarme de presséo de 6leo baixa com uma trava ativada, com uma agao de alarme
Desarmar disjuntor de gerador e desligar motor e uma inibigdo Motor ndo funciona . Caso haja pressao de dleo baixa, o
controlador desarma o disjuntor e desliga o motor. O motor permanece parado e ndo serad possivel iniciad-lo até que o
operador reconhega o alarme E restaure a trava.

1. 1. Um alarme & ativado no sistema em uma das seguintes
maneiras:

¢ N3&o reconhecido (Estado B)
¢ Reconhecido ( Estado C)*

2. O controlador verifica se a Condigao do alarme foi
apagada.

Alarm
condition

clears? + Caso a Condicao do alarme continue, a Agao do

alarme permanece ativa.

3. O controlador verifica se o alarme possui uma inibigao
5. configurada:

Operator « Caso o alarme tenha uma trava configurada, o
acknowledges controlador continua a partir da etapa 6.
alarm

Alarm
acknowledged?

4. O controlador verifica se o alarme é reconhecido:

« Caso o alarme seja reconhecido, o alarme retorna ao
Estado A normal.

5. O operador reconhece o alarme. Apds o reconhecimento,
o alarme retorna ao Estado A normal.

State A
NORMAL

State E or F

ALARM

6. Um alarme travado no sistema estd em uma das

l seguintes situagdes:
7. 8. - .
e Na&o reconhecido (Estado E)
Operator .
Alarm K P | « Reconhecido ( Estado F)
acknowledged? acknowledges " , .
alarm 7. O controlador verifica se o alarme é reconhecido:
e Caso o alarme seja reconhecido, o controlador
Y continua a partir da etapa 9.
Operator 8. O operador reconhece o alarme, e 0 alarme e a trava
resets podem entdo ser restaurados.
alarm latch
9. O operador restaura a trava no alarme e o alarme retorna
l ao Estado A normal.

State A

NORMAL

OBSERVAGAO * O alarme pode ter configurado Reconhecimento automético configurado. O Reconhecimento automatico
pode ser Util durante o comissionamento e a resolugao de problemas. Porém, a DEIF ndo recomenda a
utilizagdo do Reconhecimento automdtico durante uma operagdo normal.

Entrada digital (opcional)

O controlador restaura todos os alarmes travados (que
Entrada digital Pulso estdo prontos para ser restaurados) quando esta entrada
é ativada.

Sistema de alarme > Comando >
Restaurar todos os alarmes
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2.7.8 Suspender um alarme temporariamente

O operador pode arquivar cada alarme por um periodo de tempo, durante qualquer estado de alarme (exceto se o alarme ja
estiver Fora de servico).

Se um alarme ndo reconhecido for arquivado, o alarme sera automaticamente reconhecido. Se um alarme travado for

arquivado, o engate trava do alarme sera reiniciado. Enquanto o alarme estiver arquivado, a agdo de alarme ndo estard
ativa.

Quando o periodo expira, o alarme é automaticamente cancelado. Como alternativa, um operador pode desdobrar
manualmente o alarme. O alarme responde normalmente as condi¢des de alarme.

/\ cuibADO

Alarme suspenso temporariamente

O arquivamento de determinados alarmes pode desativar protegdes essenciais. Além disso, o arquivamento
reconhece automaticamente o alarme e reinicializam o engate.

1. 1. O alarme pode estar em qualquer estado.
> Any state 2. O operador protege o alarme por um periodo de tempo especifico.
3. O alarme estd agora fora arquivado (Estado G).
5 . 4. Se o operador retirar o alarme de arquivamento, o alarme voltard ao seu
Operator estado original.
Shelves 5. O controlador verifica se o periodo de arquivamento expirou:
alarm o Se o periodo de arquivamento ndo tiver expirado, o alarme permanecera
4 arquivado.
Operator 6. O sistema retira o alarme de arquivamento se o periodo de arquivamento
Unshelves State G tiver expirado.
alarm Shelved

System
Unshelves
alarm

Return

2.79 Alarme de fora de servigco

Vocé pode colocar qualquer alarme Fora de servi¢o, durante qualquer estado de alarme (exceto se o alarme ja estiver
Arquivado). Quando um alarme fica Fora de servigo, o alarme é suspenso indefinidamente.
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/A\ cuibADO

Alarmes de fora de servico

Tirar determinados alarmes de Fora de servi¢o pode desativar protegdes essenciais. Além disso, retirar de Fora
de servigo reconhece automaticamente o alarme e redefine a trava.

1. 1. O alarme pode estar em qualquer estado.
Any state 2. O operador retira o alarme de servigo.
3. O alarme estd agora fora de servigo (Estadoll).
2 ' 4. Se o operador recolocar o alarme em servigo, ele voltara ao seu estado original.
Operator
Removes from
service

State |

Out of service

Operator
Returns to
service

OBSERVAGAO O sistema ndo retorna automaticamente um alarme Fora de servigco; um operador deve executar essa
agao.

2.710 Teste de alarme

O teste de alarme ativa os alarmes do controlador e suas Agoes de alarme. E possivel ativar testes de alarme a partir da
pagina Alarmes do PICUS ou iniciando um teste de alarme para um alarme individual utilizando o parametro Teste de
alarme do alarme.

Mais informacdes
Consulte Alarmes no manual do PICUS para obter botdes de teste de alarme disponiveis na pagina Alarmes no
PICUS.

Protesto do teste

Confirme se um blecaute é aceitdvel antes de utilizar uma fungao de teste de alarme Saiba que pode levar algum tempo
para o sistema voltar ao normal apds um teste de alarme.

Durante o teste
Quando o teste é Ativado, os alarmes aparecem no display e em uma lista de alarmes e sdo registrados no log. Alarmes de

teste aparecem em textos na cor verde no display e sdo marcados com um ponto cinza na coluna T na lista de alarmes do
PICUS.

Caso um alarme seja reconhecido antes do teste, o status do alarme muda para nao reconhecido durante o teste de alarme.

Caso um alarme seja reconhecido durante o teste, o alarme permanece na lista de alarmes e a agdo de alarme continua até
que o teste de alarme pare.

Designer's handbook 4189341350A PT Pagina 49 de 371



« Alarmes travados: Alarmes com travas podem ser reconhecidos e as travas restauradas manualmente durante o teste.
Caso uma trava de alarme seja restaurada durante o teste, entdo o alarme é removido da lista de alarmes e a agdo de
alarme para.

+ Alarmes armazenados: O teste de alarme remove esses alarmes do armazenamento e eles permanecem fora de
armazenamento apos o teste.

« Alarmes de fora de servigo: O teste de alarme retorna esses alarmes ao servigo. Estes alarmes permanecem em servigo
apos o teste.

Apods o teste

Quando o teste estd Ndo ativado os alarmes testados permanecem ativos até que sejam reconhecidos e, caso necessario,
suas travas sejam removidas. Os alarmes sdo novamente verificados e reativados, caso as condi¢des de alarme ainda
estejam presentes. Todos os alarmes de teste permanecem no log e sdo indicados com um ponto cinza na coluna T.

Alarmes reconhecidos antes do teste de alarme ainda sdo reconhecidos quando o teste de alarme para.

2.711 Saidas digitais de status de alarme

E possivel configurar uma saida digital com uma fungdo para um status de alarme. O controlador ativa a saida digital, caso o
status de alarme esteja presente.

Aplicacdes

Uma entrada digital com um status de alarme pode ser ligada a uma luz do quadro de distribuicdo para ajudar o operador.
Por exemplo, é possivel configurar uma saida com a fungdo Sistema de alarme > Estado > Qualquer alarme
travado e ligd-la a uma luz no quadro de distribuigdo. Quando ha alarmes com travas ativas a luz é ligada. O operador
pode, assim, saber se ha alarmes que devem ser verificados eu destravados.

Teste de alarme
O teste de alarme testa essas saidas. Reconhecer os alarmes de teste desativa as saidas.

2.712 Personalizando alarmes

Pode-se personalizar os alarmes para o seu sistema configurando os parametros do alarme. Os parametros que podem ser
configurados sao restritos para alguns alarmes.

Pode-se também criar alarmes personalizados para configuragdes de entrada/saida para terminais analdgicos e digitais.

Limitagoes em parametros de alarme que nao podem ser personalizados

A lista de alarmes é fixa e ndo é possivel adicionar mais alarmes

Alarmes adicionais _ L ., i . . . i . .
Caso um alarme ndo esteja disponivel, € possivel defini-lo no CustomLogic. Porém, ele néo fara

parte da lista de alarmes ou do sistema de gerenciamento de alarmes.

Alguns alarmes ndo podem ser desativados. Por exemplo a protegao Erro de sequéncia de fase
Determinados alarmes (Phase sequence error) (que impede a sincronizagdo quando a sequéncia de fase ndo é a
mesma de um do lado e do outro do disjuntor esta sempre Desativada (Enabled).

N3o é possivel alterar agdes de determinados alarmes. Por exemplo, para Tensdo ou
frequéncia ndo OK (Voltage or frequency not OK), a agdo é sempre Bloquear (Block), para
impedir que o disjuntor feche.

Acgdes de determinados
alarmes

N3o é possivel alterar agdes de alarme adicionais. Pode-se escolher agdes de alarme somente

_ na lista de agdes de alarme.
Acgdes de alarme

adicionais . . . .
Podem ser configurados valores ou condi¢des operacionais no CustomLogic, mas néo estarao

disponiveis aos alarmes como agées de alarme.
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Pode-se adicionar mais inibi¢cdes a lista de inibigdes disponiveis para selegdo para o tipo de
L . controlador. Por exemplo, ndo é possivel selecionar a inibigdo Disjuntor de ligagdo fechado (Tie
Inlblc?oes nao . breaker closed), pois isto ndo se aplica ao controlador de GRUPO GERADOR.
configuradas para o tipo

de controlador , L . , 3 . L
Porém, ha trés inibi¢des personalizadas para cada controlador. E possivel ativar uma inibigéo

personalizada utilizando uma entrada digital, o Modbus e/ou o CustomLogic.

Altere o Nivel de disparo A maioria dos alarmes tem um Nivel de disparo (Trigger level) fixo. Por exemplo, Sobretensdo
(Trigger level) para no barramento (Busbar over-voltage) é sempre um alarme Alto (High), enquanto Subfrequéncia
determinados alarmes. no barramento (Busbar under-frequency) é sempre um alarme Baixo (Low).

2.713 Inibi¢oes personalizadas

Além das inibigdes padrdes, é possivel também utilizar trés fungdes de inibigdo personalizadas ( Inibigdo 1 (Inhibit 1),
Inibi¢do 2 (Inhibit 2) e Inibicdo 3 (Inhibit 3)). E possivel Ativar Uma inibigao personalizada utilizando uma entrada digital, o
PICUS, o Modbus e/ou CustomLogic ou CODESYS.

Entrada digital

Sistema de alarme > Inibicdes > Ativar
inibicédo n°® (Alarm system > Inhibits > Entrada d|g|ta| Continuo
Activate inhibit #) *

Quando a entrada digital é ativada, o
controlador aplica Inibigdo ° (Inhibit #) *

OBSERVAGAO *Onden°®é1ou 3.

Caso o CustomLogic seja utilizado, ndo é necessario conectar uma entrada digital e atribuir a fungao Ativar inibigdo n°
(Activate inhibit #) a entrada.

Parametros
Selecione a inibi¢gdo personalizada:

[Alarme] > Inibicdo > n°[numero] ([Alarm] > Inhibit > #[number])
Onde [Alarme (Alarm)] representa qualquer alarme, e [nimero (number) ] representa o nimero de campo da inibig&o.

Tabela 2.2 Parémetros da inibigao

Caso Inibicdo n° (Inhibit #) seja selecionado e a entrada digital Ativar
Inibigdo n° (Activate inhibit #) seja ativada, o controlador inibe o
alarme.

As inibi¢cdes do controlador e mais Inibigdo n°
(Inhibit #), onde n° é de 1a 3.

2.714 |Inibicao de acao de supressao

Pode ser util usar uma fungao de entrada digital para suprimir a agdo de alarme para determinados alarmes. Vocé pode
ativar a fungdo usando uma entrada digital, PICUS, Modbus e/ou CustomLogic ou CODESYS.

Entrada digital

Funcao E/S Tipo Detalhes

Sistema de alarme > Funcdes Quando a entrada digital é ativada, o controlador
adicionais > Suprimir acdo de Entrada digital Continuo suprime todos os alarmes com Suprimir agédo
alarme ativada.
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2.8 Interface de comunicagdo com o motor

O controlador pode receber informagdes de uma ECU utilizando comunicagéo por barramento CAN. As informagdes podem
ser utilizadas como entrada para fungdes do controlador. O controlador também pode usar as informagdes como valores e
alarmes de exibi¢cdo, e como valores a serem transmitidos pelo Modbus.

A maior parte dos protocolos de comunicagdo do motor baseiam-se na norma SAE J1939. J1939 é uma norma bastante
extensa, e a maior parte dela é irrelevante para a comunicagdo do motor. O controlador suporta somente pecas relevantes
ao J1939, conforme descrito no J1939 genérico.

A ECU esta ligada eletricamente para a comunicagao do barramento CAN com o controlador, e a ECU é adicionada
utilizando-se a configuragao do Fieldbus.

Mais informacdes
Consulte o manual Comunicacao da interface do motor (Engine interface communication) para saber como fazer a
ligagao elétrica e configurar uma ECU para o controlador.

Apds adicionada a seu controlador, a ECU pode ser acessada a partir do PICUS ou do display como uma selegdo adicional
de hardware. Por exemplo é Configurar as configuragdes de entrada ou saida da ECU, fungdes ou alarmes. E possivel
também incluir a ECU na pagina de status de E/S para consultar o status das entradas analdgicas ou consultar a ECU no
Live data. Alarmes (DM1) e logs (DM2) podem também ser acessados.

2.9 CustomLogic
2.91 Usaro CustomLogic

O CustomLogic é usado no PICUS para criar e configurar operagdes loégicas personalizadas para uso no sistema. Essas
fungdes sdo criadas usando elementos de ldgica de escada e podem incluir a interagdo com equipamentos externos ou
interfaces légicas mais avangadas.

Quando o CODESYS é instalado no controlador, ndo é mais possivel usar o CustomLogic no controlador.

Mais informagoes
Consulte CustomLogic no Manual do PICUS para saber como usar o CustomLogic.

2.9.2 Ativar CustomLogic

Local > CustomLogic > Configuragdo (Local > CustomlLogic > Configuration)

Parametro m Padrao Comentario

Nao ativado (Not enabled): O controlador ignora os projetos do
CustomLogic As entradas e saidas permanecem atribuidas ao

Ativar 3 i . ~ .
Ndo ativada, N3o ativado CustomLogic e ndo podem ser utilizadas em nenhum outro lugar.

(Enable) Ativada

Ativado (Enabled): O controlador executa o projeto do CustomLogic.

2.9.3 Entradas e saidas digitais (opcionais)

Caso esta entrada esteja ativada, o controlador ativa a

Local > CustomLogic > - .
oce Hstonhegre funcdo de entrada digital do CustomLogic correspondente.

Entrada digital do

CustomLogic (Local > Epvada PUB?/
Crsteniiesie > Crotenicere | CUeNEl continuo O controlador pode executar a légica em um Projeto

CustomLogic uma vez a cada 200 milissegundos. Caso um

digital input)* ' . e )
sinal de entrada néo esteja disponivel por pelo menos 200
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milissegundos, ha um risco de que o sinal de entrada ndo
seja detectado pelo controlador.

Local > CustomLogic >

Saidas > Saida digital

CustomLogic (Local > Saida Pulso/ Caso o CustomLogic ative a funcdo de saida digital, o
CustomLogic > Outputs > digital continuo controlador ativa a saida digital.

CustomLogic digital output)
*

Caso o pardmetro Configurar > Paradmetros > Local

Local > CustomLogic > i . 5 i
> CustomLogic > Configuragdo > Ativar

Estado > Esté& ativado Saida
(Local > CustomLogic > digital
State > Is enabled)

Continuo (Configure > Parameters > Local > CustomLogic
> Configuration > Enable) esteja Ativado (Enabled),
o controlador ativa esta saida.

OBSERVAGAO * H4& 20 entradas e saidas digitais no CustomLogic.

2.9.4 Parametros personalizados

Parémetros personalizados podem ser utilizados com o CustomLogic para valores de leitura, comparagao e gravagao.
Podem ser configurados até 50 parametro do cliente.

Configure parametros personalizados em Pardmetros personalizados (Custom parameters).

Parimetros personalizados n° (Custom parameter #) *

iy Jiarvto———[poasoLcomemare

Nao ativado (Not enabled): O parametro ndo é

utilizado.

Ativar n° Nao ativada, Ativada Nao ativado
Ativado (Enabled): O parametro pode ser utilizado em
um projeto do CustomLogic.

N® inteiro palbzaele 0 O intervalo para um valor inteiro ser armazenado

(Integer #) 2147483647 P '

- 2147480000 a .
N° flutuant
utuante 2147480000 0,0000 O intervalo para um valor flutuante ser armazenado.

OBSERVAGAO * Onde n° é o nimero do parametro de 0 a 49.

2.9.5 Ativar saidas do controlador

CustomLogic ndo pode ativar diretamente saidas do controlador que estejam configuradas para fungdes do controlador.
Por exemplo, CustomLogic ndo pode ativar a saida digital [Disjuntor] > Controlar > Abrir.

Porém, CustomLogic pode ativar comandos externos, por exemplo, o comando [Disjuntor] > Abrir. O comando do
CustomLogic tem o mesmo efeito que, por exemplo, a entrada digital [Disjuntor] > Comando > Abrir. O controlador
s6 segue o comando externo, se o controlador estiver em controle remoto.

2.9.6 CustomLogic e Modbus

Cada controlador dispde de 20 sinais Modbus que podem ser atribuidos a contatos e bobinas.

Quando um sinal Modbus é atribuido a um contato, o contato pode ser ativado e desativado utilizando o enderego Modbus
correto para o numero do sinal.
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Quando um sinal Modbus é atribuido a uma bobina, o estado da bobina pode ser lido utilizando o enderego Modbus correto
para o nimero do sinal. Ndo é possivel utilizar uma interface Modbus para gravar um valor para um sinal Modbus atribuido a
uma bobina.

2.9.7 Restricoes
Reinicializagao do CustomLogic ao salvar

Se vocé fizer uma alteragado no CustomLogic e depois salvar a alteragao no controlador, todos os estados e temporizadores
do CustomLogic serdo redefinidos.

210 Emulagao

Com a emulagéao, vocé pode executar seus controladores em um modo operacional virtual. Durante a emulagao, vocé pode
simular varias agdes do mundo real, como iniciar ou parar o grupo gerador sem realmente ter um grupo gerador conectado.
Vocé também pode testar e configurar o controlador e imitar entradas ou saidas configuradas.

Mais informacgoes
Consulte Emulagao no Manual do PICUS para saber como usar e configurar o recurso de emulagao.

211 Parametros personalizados
Pode-se configurar até 50 pardmetros personalizados para utilizagdo no CustomLogic ou Modbus.

Configure parametros personalizados em Pardmetros personalizados (Custom parameters).

Pardmetros personalizados n° (Custom parameter #) *

paamero oo poazoJoomemaro

Nao ativado (Not enabled): O parametro ndo é

utilizado.

Ativar n° Nao ativada, Ativada Nao ativado
Ativado (Enabled): O parametro pode ser utilizado em
um projeto do CustomLogic.

N® inteiro S ZlLTeCe e 0 O intervalo para um valor inteiro ser armazenado

(Integer #) 2147483647 P '

- 2147480000 a .
N° flutuant
utuante 2147480000 0,0000 O intervalo para um valor flutuante ser armazenado.

OBSERVAGAO * Onde n° é o nimero do pardmetro de 0 a 49.

212 Data e horario
2121 Sobre definicoes de data e hora

A data e a hora podem ser definidas manualmente no PICIS ou no display, ou obtidas automaticamente de um servidor de
horas externo.

A hora é armazenada localmente em cada controlador e automaticamente sincronizada entre todos os controladores DEIF
conectados a mesma rede. Os alarmes, os logs e unidade do display utilizam a hora.

Mestre de horas

A hora do mestre de horas é sincronizada com todos os outros controladores. A sincronizagdo € atingida utilizando um
sistema cliente e servidor de Protocolo NTP. O controlador que ficou ligado por mais tempo na rede Ethernet é o mestre de
horas. Quando é adicionado um novo controlador, ele obtém a hora do mestre de horas na rede.
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Caso duas redes Ethernet com controladores DEIF sejam unidas, é utilizada a hora da rede com o controlador que ficou
mais tempo ligado.

Caso haja falha no mestre de horas, os controladores na rede determinam o controlador que esteve ligado por mais tempo.
O controlador que esteve ligado por mais tempo, torna-se o nhovo mestre de horas.

Intervalo e desempenho de sincronizagao
Cada controlador verifica a hora no mestre de horas a intervalos regulares. A frequéncia dessas verificagdes adapta-se a

qualidade da sincronizagdo. Caso a sincronizagao seja ruim, o controlador utiliza intervalos mais curtos entre verificagdes.

A diferenca de hora pode inicialmente ser de alguns segundos. Ela é ajustada ao longo do tempo. A sincronizagao da hora
pode levar algum tempo (por exemplo, 30 minutos)

Tabela 2.3 Ajustes de data e horario

T e S

AAAA-MM-DD
« AA-MM-DD
Formato de e DD-MM-AAAA AAAA-MM-
data e DD-MM-AA DD
e MM-DD-AAAA
e MM-DD-AA
Data 2018-01-01 até 2100-12-31 Casolo servidor de NTP esteja configurado, ndo sera
possivel alterar a data manualmente.
O ajuste do horario de verdo baseia-se no fuso horario e é
automaticamente aplicado pelo controlador.
Fuso horario Lista selecionavel Etc/UTC
O horario de verdo ndo é aplicado quando é selecionado o
fuso horario Etc/UTC.
Formato de e 12 horas O seletor de AM/PM para (Hora) Time sé é visivel quando é
- 24 horas .
horario e 24 horas selecionado o formato de 12 horas.
Hora o 00:00:00 a 23:59:39 Caso o servidor de NTP esteja configurado, ndo sera
e 12:00:00 a 23:59:59 possivel alterar a hora manualmente.

OBSERVAGAO Caso uma definigdo seja alterada em qualquer controlador na rede, a nova defini¢do é sincronizada com
todos os controladores na rede.

Tabela 2.4 DefinigBes de Protocolo de NTP

et o paso s

Digite o endereco IP ou enderego de servidor do servidor NTP neste campo. Quando
Host * = gualquer um dos campos Host contenha dados, ndo é mais possivel configurar a data e
a hora manualmente.

Unicast: O controlador envia solicitagdes ao host especificado e para solicitar a data e
a hora. O controlador atualiza a data e a hora quando o host responde a solicitagao.

e Unicast
Modo * . Unicast X . )
o Multicast Multicast: O controlador espera por uma data e hora a ser transmitida de um servidor
no local do host. O controlador atualiza a data e a hora quando uma transmissao é
recebida.

OBSERVAGAO * Podem ser configurados 1 ou 2 servidores de NTP.
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2.12.2 Configurar a hora manualmente

Use a pagina Configurar > Configuracdes de hora no PICUS ou no display para definir a hora manualmente.

Quando vocé altera a hora em qualquer controlador da rede, a nova hora é compartilhada com todos os controladores da
rede por meio do mestre de tempo.

2.12.3 Usar servidores NTP externos
Para usar servidores NTP externos, o projeto da rede deve permitir que os controladores acessem o(s) servidor(es) NTP.

Se dois servidores NTP estiverem configurados, o servidor NTP com o Stratum mais baixo sera o servidor usado. Se os
servidores NTP tiverem o mesmo Stratum, o servidor NTP configurado no Servidor 1 serd o servidor usado.

213 Sobre as permissodes

A configuragéo e a funcionalidade dos controladores séo protegidas por um acesso sob permissdo. Somente usuarios com
a permissao correta podem acessar, configurar ou atualizar as defini¢des da configuragdo ou do controlador.

Estrutura das permissoes

As permissdes sdo constituidas de Fungdes e Usuarios em cada configuragdo do controlador. Elas sdo guardadas
localmente em cada controlador ou podem ser gravadas em todos os controladores conectados e acessados.

Cada usuario é membro de uma fungao. A fungao oferece ao usuario permissdes a recursos ou funcionalidades
associadas ao controlador. E possivel também remover um usudrio, conforme a necessidade.

Acessos com permissdes possibilitam que vocé controle facilmente o usudrio pode acessar uma determinada
funcionalidade. Isso possibilita uma camada de controle para a operagéo do controlador.

NOTIFICACAO

Acessos com permissoes

Vocé sé pode acessar a opgao de permissdes do usuario se vocé for membro de uma fungao que tem acesso a
esta funcionalidade.

2.13.1 Configuragoes de funcao

As configuragdes de fungdo incluem Informagoes de fungao e Permissoées de fungao.

Informagobes de fungao
As Informagodes de fungao contém o nome e o registro de alteragdes gravado automaticamente.

Nome Manual Texto O nome da fungao.

Criado Automatico Data Data em que a fungao foi criada.
Alterado Automatico Data Data em que a fungao foi alterada.
Editor Automatico Texto O usuario que criou ou alterou a fungao.

Permissdes de fungao
As Permissdes de fungdo permitem ou removem o acesso aos recursos do software.
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As permissdes primarias sdo necessarias para todas as permissdes secundarias. Por exemplo, para permitir o acesso ao
recurso Emulagdo (secundario), a fungado também deve ter acesso ao Aplicativo (primario). Se vocé remover uma

permissdo primaria, todas as permissdes secundarias serdo automaticamente removidas.

Alguns recursos podem ser configurados para acesso de Leitura e/ou Gravacao de texto. Com 0 acesso somente para
Leitura , o usudrio ndo pode gravar ou atualizar nenhuma informagao. O acesso de Leitura é obrigatdério se vocé permitir o

acesso de Gravacao de texto .

Dados ao vivo

Aplicagao

Alarmes

Registro

Status de E/S

Ferramentas

Configuragao

Designer's handbook 4189341350A PT

Dados ao vivo

o Configuragdo da usina
o Leitura
o Gravagao de texto
e Emulagéo
e Supervisado
o Leitura
o Gravagao de texto

e Alarmes
o Alarmes
o Confirmagéao de alarme
o Trava de reinicializagcédo de alarme
o Alarme fora de servigo
o Arquivo de alarme

o Registro de eventos
e Interface do motor J1939 DM2
e Limpar da interface do motor J1939 DM2
Status de E/S
e Configuragdo da impressao
o Restaurar backup
e Backup
e Restaurar
e Restaurar configuragao
o Andlise de tendéncias
o Status do regulador
e Teste de alarme
e Firmware
o Gerenciamento de usudrio
o Leitura
o Gravagao de texto
e Gerenciamento de fungdes
o Leitura
o Gravagao de texto

o Data e hordrio
o Leitura
o Gravagao de texto
o Comunicagéao
o Leitura
o Gravagao de texto
o Configuragdo de entrada/saida
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o Leitura
o Gravagao de texto
e Parametros
o Leitura
o Gravagao de texto
« Contadores
o Leitura
o Gravagao de texto
o CustomLogic
o Leitura
o Gravagao de texto
e« Modbus
o Leitura
o Gravagao de texto
» Configuragao do Fieldbus
o Leitura
o Gravagao de texto
e Supervisao do Fieldbus
» Configuragao do painel
o Leitura
o Gravagao de texto
» Configuragdo do cabecgalho
o Leitura
o Gravagao de texto

2.13.2 Configuragoes do usuario

Nome do usuario Necessario Minimo de 2 caracteres.
Organizagao Opcional

Fungoes Necessario Selecionavel na lista.
Numero de celular Opcional

Numero direto Opcional

E-mail (principal) Opcional

E-mail (secundario) Opcional

Senha Necessario Minimo de 8 caracteres.

2.13.3 Usuario-padrao

NOTIFICACAO

Proteja o seu sistema

@ Assegure que todas as senhas-padrdes sejam alteradas para reduzir riscos de seguranga em seu sistema. Além
disso, recomenda-se ajustar ou editar a fungéo e as permissdes de usudrio de acordo com suas proprias
necessidades operacionais.
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NOTIFICAGAO

Senhas perdidas

As Ultimas senhas ndo podem ser recuperadas. Caso tenha perdido sua senha, ndo é possivel configurar seu
controlador ou sistema.

Caso tenha perdido sua senha, entre em contato com o suporte técnico da DEIF para obter assisténcia.

Usuario-padrao

S N ™ S

administrador administrador Administrador

214 Registro de eventos

O controlador armazena um maximo de 2000 entradas de registro. Quando o registro esta cheio, o controlador descarta o
excesso de entradas de registro usando o método primeiro a entrar, primeiro a sair.

Se uma ECU tiver sido configurada, vocé também podera alternar para ver os registros do DM2.

215 Teste de lampada

O teste da lampada acende todos os LEDs no display. O teste percorre as cores dos LEDs durante o tempo configurado nos
parametros de teste da lampada.

Durante o teste de lampada, é mostrada uma caixa de mensagem no display.

Lamp test active

Press Stop to end lamp test

Entradas digitais (opcional)

Funcdes de teste > Teste de

A ativagao dessa entrada tem o mesmo efeito que a

lampada > Iniciar teste de Entrada digital Pulso L A . A

13 9 ativagdo do parametro Ativar do teste de lampada.
ampada

Funcdes de teste > Teste de Se essa entrada for ativada enquanto um teste de

lampada > Parar teste de Entrada digital Pulso lampada estiver em andamento, o controlador

lampada interrompera o teste de lampada.

Parametros

Fungdes de teste > Teste de lampada

st Tmersto——pazoLcomemarn

Nao ativado, Nao Nao ativado: Ndo ha teste de ldmpada.
Ativado ativado

Ativar
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ETETN ) m Padrao Comentario

Ativado: Quando o parametro é salvo, o teste de lampada é iniciado. Apds
o teste de lampada, o controlador altera automaticamente o parametro
para N&o ativado.

Como alternativa, vocé pode iniciar o teste de lampada a partir da
unidade de exibicdo(Ferramentas > Avangado > Teste de lampada) ou de
uma entrada digital (veja acima).

Duracao Tsalhora 18's A hora do teste de lampada.

O tempo em que cada cor fica acesa. O ciclo de cores é verde, amarelo e
vermelho. O ciclo de cores se repete durante o teste de lampada.

Tempo do
. 1salhora 3s
ciclo de cor . . . . ,
Nas configuragdes padréo, o teste de lampada percorrera todas as cores

duas vezes.

216 Conectado

Para confirmar se o controlador estéd operacional, uma saida digital pode ser configurada para ativar para um nimero de
vezes especificado por um periodo de tempo. Caso o sinal ndo se repita dentro do periodo de tempo definido, o controlador
ndo esta mais operacional.

Saida digital (opcional)

A saida é definida tempo do Ciclo de execugdo a cada Periodo.

Local >

Conectado > Saida digital Pulso Por exemplo, caso o Ciclo de execugdo seja definido como 50% e o Periodo

Conectado como 2 s, a saida é alta para 1 s e baixa para 1 s. Este sinal se repete enquanto
o controlador estiver operacional.

Parametros

Local > Conectado > Configurag¢do de conectado

s Ttorito oo comemano

O percentual do Periodo em gue o sinal é alto.

Ciclo de

execucio 0a100% 50% Caso o Ciclo de execugdo seja definido como 0 %, a saida de E/S é sempre baixa.
Caso o Ciclo de execugdo seja definido como 100%, a saida é sempre alta.

Periodo 01sa60s 2s O tempo entre o inicio de um sinal alto até o inicio do préximo sinal alto.
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3. Configuracao de CA

3.1 Configuragado de CA

Configuracao de fase: Configuragao de CA
Este parametro deve ser o mesmo para todos os controladores no sistema.

[Lado A] > Instalagdo de CA > Configuragdo de fase

Trifasico: O lado A e o lado B s3o trifasicos, e hd medigdes de corrente em todas as
trés fases. A medigdo de tensdo e corrente no neutro (N) é opcional.

Bifasico L1-L3: As formas de onda estdo defasadas de um semiciclo (180 graus) a
partir do neutro. As vezes, chamado de monofésico nos EUA.

* Trifasica Bifasico L1-L2: As formas de onda estdo defasadas de um semiciclo (180 graus) a
Configuracao e« Bifasical1-L3 partir do neutro. As vezes, chamado de monofasico nos EUA.
em CA o Bifdsica L1-L2
e Monofasico L1 Monofasico L1: O Lado A e o Lado B sdo monofasicos. Utilize o terminal L1 para
medi¢des de tensdo e corrente (ndo os terminais L2 e L3). A medigdo de corrente
no neutro (N) & opcional.

Algumas das protec¢des do controlador séo irrelevantes em uma configuragédo
monofasica (por exemplo , Desequilibrio de corrente, Desequilibrio de tensdo e
Sequéncia de fase).

Mais informacgoes
Consulte Configuracdo CA do sistema nas Instrucées de instalagdo, para obter exemplos de ligagdes trifasicas,
bifasicas e monofasicas.

Diregao da fase: Sequéncia de fase da CA
Defina este parametro, caso a sequéncia de fase da CA nao seja L1-L2-L3.

Este parametro deve ser o mesmo em todos os controladores no sistema.

[Lado A] > Instalagdo de CA > Diregdo de fase

L1-L2-L3: A sequéncia-padrao de fase é L1-L2-L3, em geral. Utilizar outro tipo de
ligagdo pode levar a confusédo, acidentes fatais e danos graves ao equipamento.

A
Voltage
vi L1 L2 L3

Configuracao e L1-L2-L3
de CA o L1-L3-L2

\ / \ ;me [s]

Designer's handbook 4189341350A PT Pagina 61 de 371



L1-L3-L2: Ndo recomendamos fazer a ligagado no sistema L1-L2-L3, pois pode causar
confusdo. Porém, este parametro permite que controlador funcione corretamente,
embora o gerador esteja ligado em L1-L3-L2.

Voltage A
vi

L1 L3 L2

fi Sequéncia de fase da CA
Nunca tente conectar ativos ao mesmo barramento, caso eles ndo tenham a mesma sequéncia de fase.

/\ cuibADO

Uso de parametro incorreto

N&o utilize este parametro para tentar corrigir a ligagdo incorreta dos terminais de medi¢do de CA do
controlador. Refaga a ligagao dos terminais corretamente.

Medicao de tensao

Por padrao, o controlador utiliza tensbes fase-fase para alarmes. Para as protecdes de CA relevantes, é possivel utilizar o
parametro Instalacdo de CA para selecionar tensdes fase-neutro como alternativa. Observe que as tensdes nominais
sdo sempre tensoes fase-fase.

Fase-fase: As medi¢des a partir do neutro podem estar presentes nas medigbes fase-fase.

Fase-neutro: As medi¢cdes a partir do neutro devem estar presentes em um sistema fase-neutro. Caso vocé selecione
Monofdsico L1, vocé deve selecionar Fase-neutro.

311 [Lado A] e [Lado B] para cada tipo de controlador

Os nomes utilizados para o [Lado A] e o [Lado B] para a configuragdo de CA para a configuragdo de cada tipo de
controlador:

. [Lado A] (MIO — terminais 78 a | [Lado B] (MIO — terminais 83 a
Tipo de controlador 81) 86)

Grupo gerado SIMPLES (sem rede elétrica) Gerador Barramento
Grupo gerador SIMPLES (com rede elétrica) Gerador Rede elétrica
GRUPO GERADOR Gerador Barramento
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. [Lado A] (MIO — terminais 78 a | [Lado B] (MIO — terminais 83 a
Tipo de controlador 81) 86)

REDE ELETRICA Rede elétrica Barramento
Disjuntor de seccionamento de barramento (BUS

Barramento A Barramento B
TIE breaker)

31.2 Configuragio de CA do [Lado Al

Transformador de potencial

Defina os parametros para o transformador de tensdo na medigdo de tensdo do [Lado Al.

Caso a relagdo Primadrio:Secundario seja igual a 1, o controlador utiliza a medigao de tensdo sem a corregdo de um
transformador de potencial.

Informagdes sobre o transformador de potencial sobre o tipo de transformador de potencial (por exemplo, delta aberto
estrela-estrela e assim por diante).

[Lado A] > Instalagdo de CA > Transformador de potencial

100 V a 25.000 V

Primario CA O valor do lado do primario do transformador de potencial (lado do ativo)
O valor do lado do secundario do transformador de potencial (lado do controlador).
Secundario 17 a 690 V CA Uma diferenca de fase ndo é permitida no transformador de

OBSERVAGAO potencial. A fase deve ser a mesma nos lados de tenséo alta e
baixa do transformador de medi¢ao de tensao.
OBSERVAGAO A tensdo operacional normal minima do controlador é de 100 V.

Mais informagoes
Consulte Configuracdo de CA [Lado Al nas Instrucdes de instalagao para obter um exemplo da ligagdo elétrica
do transformador de potencial do gerador.

Transformador de corrente

/\ cuibADO

Alteragoes do transformador de corrente

Alterar as definigdes do transformador de corrente altera o intervalo de protegdo para todas as prote¢cdes que
dependem das medigdes de corrente. Isso inclui protegdes de poténcia.

Caso o transformador de corrente seja alterado e os pontos de ajuste das prote¢des de sobrecorrente e sobrecorrente

rdpida estejam fora do intervalo do ponte de ajuste entdo o alarme de Ponto de ajuste de protegédo é ativado. A agdo do
alarme é aviso e ndo pode ser configurada.

Vocé deve definir esses parametros para o transformador de corrente na medigdo da corrente. Esses parametros so se
aplicam a medig¢des de corrente em L1, L2 e L3.

[Lado A] Configuragdo de CA > Transformador de corrente
parimetro Timerslo Thows
Primario 5a9.000 A A corrente nominal do lado do primario do transformador de corrente (lado do ativo).

. A corrente nominal do lado do secundario do transformador de corrente (lado do controlador).
Secundario 1oub5A z ; .
E possivel selecionar 1 Aou 5 A
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Tensao e frequéncia OK

O controlador utiliza esses pardmetros para calcular se a tenséo e a frequéncia a partir das medi¢des [Lado A] estdo OK, de
modo que o disjuntor possa fechar.

[Lado A] > Instalagdo de CA > Tensdo e frequéncia OK

Caso a tensao e a frequéncia estejam OK para este tempo em segundos, o LED

Tensdo e . . P B . o

A do equipamento fica permanentemente verde. Ndo € permitido que o disjuntor
frequéncia 0,0salhora ; i 5 i
oK se feche antes que o LED esteja permanentemente verde (ou seja, ndo esteja

piscando).

Tens&o 70 2 100% A tensdo deve estar acima desta tensdo (como um percentual da tenséo
minima OK ° nominal) para que o disjuntor comece a sincronizar e fechar.
Tensé&o 100 a 120% A tensdo deve estar abaixo desta tensdo (como um percentual da tensao
méxima OK ° nominal) para que o disjuntor comece a sincronizar e fechar.
Frequéncia 20.00 a 100 00% A tensdo deve estar acima desta frequéncia (como um percentual da frequéncia
minima OK ! e nominal) para que o disjuntor comece a sincronizar e fechar.
Frequéncia A frequéncia deve estar abaixo desta frequéncia (como um percentual da

L 100,00 a 110,00% - . .. . .
maxima OK frequéncia nominal) para que o disjuntor comece a sincronizar e fechar.

Tensdo ou frequéncia ndo OK
Para os controladores de grupo gerador SIMPLES e GRUPO GERADOR.

[Lado A] > Instalagdo de CA > Tensdo e frequéncia ndo OK

Caso nenhuma inibicao seja ativada, se a tensdo ou a frequéncia ndo estejam

Atraso 1salhora C .
OK, este alarme é ativado apds o atraso.

31.3 Configuragio de CA do [Lado B]

Transformador de tensao
Defina os parametros para o transformador de potencial na medigéo de tensdo do Lado B.

Caso a relagdo Primadrio:Secundario seja igual a 1, o controlador utiliza a medigao de tensdo sem corregdes para um
transformador de potencial.

O controlador ndo necessita de informagdes sobre o tipo transformador de potencial (por exemplo, tridngulo aberto,
estrela-triangulo e assim por diante).

[Lado B] > Instalagdo de CA > Transformador de potencial

100 V a 25.000 V

Primario CA O valor do lado do primario do transformador de potencial.
O valor do lado do secundario do transformador de potencial (lado do controlador).
Secundario 17 a 690 V CA Observagé&o: N&o é permitida mudanca de fase no transformador de potencial. Ou seja,

a fase deve ser a mesma nos lados de tenséo alta e baixa do transformador de
medicao de tensao.

Observagao: A tensao operacional normal minima do controlador é de 100 V.

Mais informagoes
Consulte [B-side] AC configuration nas Instrugées de instalagao para obter um exemplo da ligagéo elétrica do
transformador de potencial do gerador.
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Deteccao de blecaute

[Lado B] > Instalagdo de CA > Detecg¢do de blecaute

Apos detectar o blecaute, o controlador ndo responde, a menos que o blecaute ainda
esteja presente apds este periodo. Todos os temporizadores de atraso de blecaute

na secao devem expirar antes de qualquer controlador poder permitir um fechamento
por blecaute.

Atraso do

0,0 s a 3600

blecaute

Tensao e frequéncia OK

S

O controlador utiliza estes pardmetros para calcular se a tenséo e a frequéncia a partir das medigdes do Lado B estdo OK.

[Lado B] > Instalagdo de CA > Tensdo e frequéncia OK

Caso a tenséo e a frequéncia no Lado B estejam OK para este tempo em
segundos, o LED do Lado B fica permanentemente verde. Nao é permitido que
o disjuntor se feche antes que o LED do Lado B esteja permanentemente verde
(ou seja, ndo esteja piscando).

Tensdo e
frequéncia OK

Tensdo minima OK 70 a 100%

Tensdo maxima OK 100 a 120
Frequéncia
minima OK

Frequéncia
méaxima OK

0,0sa3600,0s

%

70,00 a 100,00%

100,00 a 110,00%

A tensdo deve estar acima desta tensado (como um percentual da tenséo
nominal) para que o disjuntor comece a sincronizar e fechar.

A tensdo deve estar abaixo desta tensdo (como um percentual da tenséo
nominal) para que o disjuntor comece a sincronizar e fechar.

A tensdo deve estar acima desta frequéncia (como um percentual da frequéncia
nominal) para que o disjuntor comece a sincronizar e fechar.

A frequéncia deve estar abaixo desta frequéncia (como um percentual da
frequéncia nominal) para que o disjuntor comece a sincronizar e fechar.

3.1.4 Tensao e frequéncia como saidas digitais

Para o [lado A] e o [lado B], vocé pode configurar saidas digitais com fungdes para Tenso e frequéncia OK e Sem tenséo e
frequéncia. Essas fungdes sdo baseadas nas medi¢des e nos parametros de CA e podem ser Uteis para a solugdo de

problemas.

Fungodes de saida digital

[Lado A] > Estado >
Tensdo e frequéncia OK

[Lado A] > Estado > Sem
tensdo e frequéncia

[Lado B] > Estado >
Tensdo e frequéncia OK

[Lado A] > Estado > Sem
tensédo e frequéncia
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Saida
digital

Saida
digital

Saida
digital

Saida
digital

Continuo

Continuo

Continuo

Continuo

Ativado se a tensao e a frequéncia do lado A estiverem dentro
do intervalo especificado em:

Configurar > Pardmetros > [Lado A] > Configuracao
de CA > Tensédo e frequéncia OK

Ativado se a tensdo fase a fase do lado A for menor que 10% da
tensdo nominal.

Ativado se a tensao e a frequéncia no [Lado B] estiverem dentro
do intervalo especificado em:
Configurar > Pardmetros > [Lado B] > Configuracéo

de CA > Tensédo e frequéncia OK

Ativado se a tens3o fase a fase do [Lado B] for menor que 10%
da tensao nominal.
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3.1.5 42 entrada de corrente configuracao

Corrente nominal

Local > 4® entrada de corrente > Definigdes nominais > Definig¢des nominais n°* >
Corrente (I4)

Nominal 1,0 2 9.000,0 A A 42 corrente maxima flui durante uma operagao normal.

OBSERVAGAO *n°édelad.

Transformador de corrente
Defina estes pardmetros, caso haja um transformador de corrente na medi¢do da 42 entrada de corrente.

Local > 4® entrada de corrente > Transformador de corrente I4

Primario  5a9.000 A A corrente nominal do lado do primario do transformador de corrente (lado da medigéo).

A corrente nominal do lado do secundario do transformador de corrente (lado do controlador).

. dari
ecundario Tou5A Selecione 1 A ou 5 A.

Mais informacgoes
Veja as Instrucdes de instalagao para obter exemplos de enfiagdo da 42 entrada de corrente para fase-neutro.

3.2 Filtros de medicbes de CA
3.21 Sobre filtros de medi¢oes de CA

E possivel configurar uma filtragdo média nas medi¢es de CA do primario para arredondar a leitura das medicdes em
sistemas com ruidos ou oscilagdes.

As medigdes de CA filtradas sao utilizadas nos valores mostrados em Live data, CustomLogic, Modbus e em outros valores
operacionais mostrados. Todos os célculos e protegdes internos continuardo a usar valores reais.

Filtros de medi¢ao de CA podem ser configurados como:

+ Semfiltro: Sempre mostra o valor real.

« Maédia (200 ms): Mostra o valor médio ao longo de 200 ms
« Maédia (800 ms): Mostra o valor médio ao longo de 800 ms.

3.2.2 Filtros de medigcoes de CA

Local > Filtros de medigdo de CA > Medigdes de CA do primario

Tens&o Nenhum filtro, Média (200 ms), Média (800 ms)
Corrente Nenhum filtro, Média (200 ms), Média (800 ms)
Poténcia ativa Nenhum filtro, Média (200 ms), Média (800 ms)
Poténcia reativa Nenhum filtro, Média (200 ms), Média (800 ms)
Poténcia aparente Nenhum filtro, Média (200 ms), Média (800 ms)
Fator de poténcia e cos fi Nenhum filtro, Média (200 ms), Média (800 ms)
Frequéncia da tensédo Nenhum filtro, Média (200 ms), Média (800 ms)
Frequéncia da corrente Nenhum filtro, Média (200 ms), Média (800 ms)

Designer's handbook 4189341350A PT Pagina 66 de 371



3.3 Componentes simétricos

Qualquer conjunto rotativo de fasores de tensdo ou corrente para um sistema trifdsico pode ser expresso como um
conjunto de sequéncia positiva, um conjunto de sequéncia negativa e um conjunto de sequéncia zero. Esses componentes
simétricos oferecem uma abordagem simplificada para analisar sistemas CA, especialmente para cargas desequilibradas ou
condigdes de falha.

L3,
L3 L2,
7< L:1 — + L1, + %
/</ L2, L3
L2
L11 L32 o]

L1
L2 °

Initial phasors Positive sequence Negative sequence Zero sequence

Sequéncia positiva
A sequéncia positiva € um conjunto equilibrado (magnitude igual e 120° de diferenga) de trés fasores, girando com a
rotagdo de fase normal.

Sequéncia negativa
O conjunto de sequéncia negativa € um conjunto equilibrado de trés fasores, girando com uma sequéncia de fase negativa.

Sequéncia zero
Os fasores rotativos do conjunto de sequéncia zero estéo alinhados em fase e magnitude.

3.4 Medicbes de CA como saidas analdgicas
3.41 Sobre medi¢oes de CA como saidas analdgicas

Vocé pode configurar uma saida analdgica com a fungdo para um valor operacional de corrente alternada (CA). Esse valor
pode ser medido diretamente ou calculado a partir das medigdes de CA. Em seguida, o controlador ajusta a saida analdgica
para refletir o valor operacional de CA.

Aplicagbes
Uma saida analégica com uma fung&o para um valor operacional de corrente alternada (CA) pode ser conectada a um
instrumento do quadro de distribuigdo para ajudar o operador. Por exemplo, o total de kW de um gerador pode ser exibido.

Como alternativa, uma saida analdgica pode ser conectada a um instrumento da central telefénica para ajudar na solugéo
de problemas. Por exemplo, o desequilibrio de tensdo entre duas fases (Barramento | L-L desbalanceada [V]) pode ser
exibido.

3.4.2 Medigées de CA [Lado Al

Nomes de fungées
Os nomes das fungdes de medigdo de CA [Lado A] seguem os formatos abaixo:

[Lado A] > [Quantidade fisica] > [Ativo] | [Medicé&o] [[unidade]].
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Nomes de fungdes de medigado de CA [Lado A] para cada tipo de controlador

Tipo de controlador [Lado Al m

Grupo gerador SIMPLES Gerador Gerador
GRUPO GERADOR Gerador Gerador
REDE ELETRICA Rede elétrica Rede elétrica
Disjuntor de seccionamento de barramento (BUS TIE breaker) Barramento A Barramento A

Funcgodes de saida analégica de tensao [Lado Al
[Lado A] > Tensdo (V) ([A-side] > Voltage (V))

[Ativo] | L1-N [V] O controlador gera a tensdo L1-N a partir do Lado A
[Ativo] | L2-N [V] O controlador gera a tensé@o L2-N a partir do Lado A
[Ativo] | L3-N [V] O controlador gera a tensd@o L3-N a partir do Lado A
[Ativo] | N [V] O controlador gera a tensdo N a partir do Lado A, referente ao ponto de estrela

O controlador gera a tensdo L-N mais baixa (ou seja, para a fase com tensao L-

[Ativo] | L-N min. [V] ) X
N mais baixa).

O controlador gera a tensdo L-N mais alta (ou seja, para a fase com a tensao L-

[Ativo] | L-N max. [V] .
N mais alta).

O controlador gera a tenséo L- N desbalanceada a partir do Lado A, referente

[Ativo] | L-N desbalanceada [V]
ao ponto do neutro.

[Ativo] | L1-L2 [V] O controlador gera a tensdo L1-L2 a partir do Lado A
[Ativo] | L2-L3 [V] O controlador gera a tensdo L2-L3 a partir do Lado A
[Ativo] | L3-L1 [V] O controlador gera a tensdo L3-L1 a partir do Lado A

O controlador gera a tensdo L-L mais baixa (ou seja, para as fases com a tensao
L-L mais baixa).

[Ativo] | L-L min.

O controlador gera a tensdo L-L mais alta (ou seja, para as fases com a tensao
L-LN mais alta) a partir do Lado A.

[Ativo] L-L méax. [V]
[Ativo] L-L desbalanceadal[V] O controlador gera a tensdo L-L desbalanceada entre as fases e o Lado A.
[Ativo] | Sequéncia positiva [V] O controlador gera a magnitude da tensdo de sequéncia positiva.
[Ativo] | Sequéncia negativa O controlador gera a magnitude da tensao de sequéncia negativa.

O controlador gera a tensdo magnitude da tensdo de sequéncia de zero a partir

[Ativo] | Sequéncia de zero [V]
do Lado A.

Funcgoes de saida analdgica de frequéncia [Lado Al
[Lado A] > Frequéncia (f) (a partir da tensédo)

[Ativo] | L1 [Hz] O controlador gera a frequéncia L1 (baseado na medi¢ao da tenséo).
[Ativo] | L2 [Hz] O controlador gera a frequéncia L2 (baseado na medigédo da tenséo).
[Ativo] | L3 [Hz] O controlador gera a frequéncia L3 (baseado na medigao da tensao).

O controlador gera a frequéncia da fase com a frequéncia mais baixa (baseado na medigao da

[Ativo] | Min. [Hz] -
tensdo).

O controlador gera a frequéncia da fase com a frequéncia mais alta (baseado na medicao da

[Ativo | Max. [Hz] ~
tensdo).
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[Lado A] > Frequéncia (f)

(a partir da corrente)

[Ativo]
[Ativo]

[Ativo]

[Ativo]

[Ativo |

Max.

L1 [Hz]

L2 [Hz]

L3 [Hz]

Min. [Hz]

corrente).

[Hz])
corrente).

O controlador gera a frequéncia L1 (baseado na medi¢do da corrente)
O controlador gera a frequéncia L2 (baseado na medi¢do da corrente)
O controlador gera a frequéncia L3 (baseado na medigao da corrente)

O controlador gera a frequéncia da fase com a frequéncia mais baixa (baseado na medigao da

O controlador gera a frequéncia da fase com a frequéncia mais alta (baseado na medigao da

Funcgoes de saida analdgica de corrente [Lado Al
[Lado A] > Corrente (I)

[Ativo]
[Ativo]
[Ativo]
[Ativo]
[Ativo]
[Ativo]
[A]

[Ativo]

[Ativo]

[Ativo]

[Ativo]

L1 [A]

L2 [A]
L3 [A]
Min. [A]
Max. [A]

Nominal desbalanceada

Média desbalanceada [A]

Sequéncia positiva [A]

Sequéncia negativa [A]

Sequéncia de zero [A]

O controlador gera a corrente L1 a partir do Lado A.
O controlador gera a corrente L2 a partir do Lado A.
O controlador gera a corrente L3 a partir do Lado A.
O controlador gera a corrente de fase mais baixa.

O controlador gera a corrente de fase mais alta.

O controlador gera a corrente desbalanceada partir do Lado A, calculada
utilizando o método nominal.

O controlador gera a corrente desbalanceada partir do Lado A, calculada
utilizando o método da média.

O controlador gera a magnitude da corrente de sequéncia positiva.
O controlador gera a magnitude da corrente de sequéncia negativa.

O controlador gera a tensdo magnitude da corrente de sequéncia de zero a
partir do Lado A.

Funcgoes de saida analdgica de poténcia [Lado Al
[Lado A] > Poténcia (P)

[Ativo]
[Ativo]
[Ativo]
Ativo] |
[Ativo]
[Ativo]

[Ativo]

[Ativo]

[Ativo]

Min.

L1 [kW]

L2 [kW]
L3 [kW]
[kW]
Max. [kW]
Total [kW]

Total [%]

Disponivel

O controlador gera a poténcia L1.

O controlador gera a poténcia L2.

O controlador gera a poténcia L3.

O controlador gera a poténcia da fase com a poténcia mais baixa.

O controlador gera a poténcia da fase com a poténcia mais alta.

O controlador gera a poténcia total.

O controlador gera a poténcia total, como um percentual da poténcia nominal do Lado A.

O controlador gera a poténcia disponivel para o Lado A em kW. Poténcia disponivel =

Poténcia nominal - Poténcia total

[5]

Disponivel

O controlador gera a poténcia disponivel para o Lado A , como um percentual da poténcia

nominal do Lado A. Poténcia disponivel = Poténcia nominal - Poténcia total
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Fungdes de saida analdgica de poténcia reativa [Lado Al

[Lado A] > Poténcia reativa (Q)

[Ativo] | L1 [kVAr] O controlador gera a poténcia reativa L1.

[Ativo] | L2 [kVAr] O controlador gera a poténcia reativa L2.

[Ativo] | L3 [kVAr] O controlador gera a poténcia reativa L3.

[Ativo] | Min. [kVAr] O controlador gera a poténcia reativa da fase com a poténcia reativa mais baixa.
[Ativo] | Max. [kVAr] O controlador gera a poténcia reativa da fase com a poténcia reativa mais alta.
[Ativo] | Total [kVAr] O controlador gera a poténcia reativa total.

[Ativo] | Total [%] O controlador gera a poténcia reativa total, como um percentual da poténcia reativa

nominal do Lado A.

. . . O controlador gera a poténcia reativa disponivel para o Lado A em kVAr. Poténcia
[Ativo] | Disponivel [kVAr] ! N ; N ) X . .
reativa disponivel = Poténcia reativa nominal - Poténcia reativa total

O controlador gera a poténcia reativa disponivel para o Lado A, como um percentual
[Ativo] | Disponivel [%] da poténcia reativa nominal do Lado A. Poténcia reativa disponivel = Poténcia reativa
nominal - Poténcia reativa total

Funcgodes de saida analdgica de poténcia aparente [Lado Al
[Lado A] > Poténcia aparente (S)

[Ativo] | L1 [kVA] ([Asset] | L1

[kVA]) O controlador gera a poténcia aparente L1.
[Ativo] | L2 [kVA] ([Asset] | L2 o
O controlador gera a poténcia aparente L2.
[kVA])
[Ativo] | L3 [kVA] ([Asset] | L3 .
O controlador gera a poténcia aparente L3.
[kVA])
[Ativo] | Min. [kVA] ([Asset] | Min. O controlador gera a poténcia aparente da fase com a poténcia aparente
[kVA]) mais baixa.
[Ativo] | Max. [kVA] ([Asset] | Max. O controlador gera a poténcia aparente da fase com a poténcia aparente
[kVA]) mais alta.
[Ativo] | Total [kVA] ([Asset] | 0 lad .. |
Total [KVA]) controlador gera a poténcia aparente total.
[Ativo] | Total [%] ([Asset] | Total O controlador gera a poténcia aparente total, como um percentual da
[31) poténcia aparente nominal do Lado A.

O controlador gera a poténcia aparente disponivel para o Lado A em kVA.
[Ativo] | Disponivel [kVA] Poténcia aparente disponivel = Poténcia aparente nominal - Poténcia
aparente total

O controlador gera a poténcia aparente disponivel para o Lado A, como um
[Ativo] | Disponivel [%] percentual da poténcia aparente nominal do Lado A. Poténcia aparente
disponivel = Poténcia aparente nominal - Poténcia aparente total

Funcgdes de saida analdgica do fator de poténcia [Lado Al
[Lado A] > Fator de poténcia (FP)

[Ativo] | cos fi [] O controlador gera o fator de poténcia calculado como cos fi.

[Ativo] | Fator de poténcia [] O controlador gera a fator de poténcia.
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Fungdes de saida analégica do angulo de fase [Lado Al
[Lado A] > Angulo de fase

[Ativo] | Angulo de fase L1-L2 [°] O controlador gera o angulo de fase entre L1 e L2.

[Ativo] | Angulo de fase L2-L3 [°] O controlador gera o angulo de fase entre L2 e L3.

[Ativo] | Angulo de fase L3-L1 [°] O controlador gera o angulo de fase entre L3 e L1.

Aiive] | Ansule de Fase A-E i [7] (B) controlador gera o angulo de fase entre L1 do Lado A e L1 do Lado
[Ativo] | Angulo de fase A-B L2 [°] O controlador gera o dngulo de fase entre L2 do Lado A e L2 do Lado
([Asset] | A-B phase angle L2 [°]) B.

Dactme] | Awemle de Fee ped 03 [0 g controlador gera o angulo de fase entre L3 do Lado A e L3 do Lado

3.4.3 Medicdo de CA do [Lado B]

Nomes de fungdes
Os nomes das fungdes de medi¢ao de CA do Lado B seguem os formatos abaixo:

[Lado B] > [Quantidade fisica] > [Ativo] | [Unidadelde [[medicé&o]].

Nomes das funcées de medicao de CA do [Lado B] para cada tipo de controlador

Tipo de controlador [Lado B] m

Grupo gerador SIMPLES Rede Rede

GRUPO GERADOR Barramento Barramento
REDE Barramento Barramento
Disjuntor de seccionamento de barramento (BUS TIE breaker) Barramento B Barramento B

Funcgoes de saida analdgica de tensao do [Lado B]
[Lado B] > Tensédo (V)

[Ativo] | L1-N [V] O controlador gera a tenséo L1-N a partir do Lado B.

[Ativo] | L2-N [V] O controlador gera a tensdo L2-N a partir do Lado B.

[Ativo] | L3-N [V] O controlador gera a tensdo L3-N a partir do Lado B

[Ativo] | N [V] O controlador gera a tensdo N a partir do Lado B

[Ativo]| L-N min. [V] O cor}trola.dor gera a tensdo L-N mais baixa (ou seja, para a fase com tenséo L-
N mais baixa).

[Ativo] | L-N max. [V] O cor?trolador gera a tensdo L-N mais alta (ou seja, para a fase com a tensédo L-
N mais alta).

[Ativo] | L-N desbalanceada [V] O controlador gera a tenséo desbalanceada L-N.

[Ativo] | L1-L2 [V] O controlador gera a tensdo L1-L2 a partir do Lado B.

[Ativo] | L2-L3 [V] O controlador gera a tensdo L2-L3 a partir do Lado B.

[Ativo] | L3-L1 [V] O controlador gera a tensdo L3-L1 a partir do Lado B

[Ativo] | L-L min. [V] O controlador gera a tensdo L-L mais baixa (ou seja, para as fases com a tensao

L-L mais baixa).
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[Ativo] L-L max.[V] O controlador gera a tensdo L-L mais alta (ou seja, para as fases com a tenséo
L-L mais alta).

[Ativo] L-L desbalanceada[V] O controlador gera a tensdo desbalanceada L-L.
[Ativo] | Sequéncia positiva [V] O controlador gera a magnitude da tensdo de sequéncia positiva.
[Ativo] | Sequéncia negativa O controlador gera a magnitude da tensao de sequéncia negativa.

[Ativo] | Sequéncia de zero [V] O controlador gera a magnitude da tensdo de sequéncia zero.

Funcgodes de saida analdgica de frequéncia do [Lado B]
[Lado B] > Frequéncia (f) (a partir da tensédo)

[Ativo] | L1 [Hz] O controlador gera a frequéncia L1 (baseado na medi¢do da tenséo).
[Ativo] | L2 [Hz] O controlador gera a frequéncia L2 (baseado na medigao da tensao).
[Ativo] | L3 [Hz] O controlador gera a frequéncia L3 (baseado na medicdo da tensdo).

(Ativo] | Min. [Hz] ? copt;olador gera a frequéncia da fase com a frequéncia mais baixa (baseado na medigao da
ensdo).

[Ativo | Max. [Hz] ? copt;olador gera a frequéncia da fase com a frequéncia mais alta (baseado na medigéo da
ensao).

Funcgoes de saida analégica do angulo de fase do [Lado B]
[Lado B] > Angulo de fase

[Ativo] | Angulo de fase L1-L2 [°] O controlador gera o angulo de fase entre L1 e L2.
[Ativo] | Angulo de fase L2-L3 [°] O controlador gera o angulo de fase entre L2 e L3.
[Ativo] | Angulo de fase L3-L1 [°] O controlador gera o angulo de fase entre L3 e L1.

3.4.4 4?2 entrada de corrente
Atribua a fungdo de medigdo CA a uma saida analdgica

Saidas analdgicas

Local > 4% entrada de corrente > Corrente O controlador produz a 42 corrente (baseado na medi¢do da 42
(I) > L4 [A] corrente)

Local > 4° entrada de corrente > Frequéncia O controlador produz a 42 frequéncia (baseado na medigao da 42
(Hz) > L4 [Hz] corrente)

Local > 4% entrada de corrente > Poténcia O controlador produz a 42 poténcia (baseado na medigao da 42
(P) > L4 [kW] corrente e na tensdo L1 [Barramento])

Local > 4% entrada de corrente > Poténcia O controlador produz a 42 poténcia reativa (baseado na medigéo
reativa (Q) > L4 [kVAr] da 42 corrente e na tensdo [Barramento]).

Local > 4% entrada de corrente > Poténcia O controlador produz a 42 poténcia aparente (baseado na
aparente (S) > L4 [kVA] medicéo da 42 corrente e na tenséo [Barramento]).

a .

Local > 4° entrada de corrente > Fator de ?ct)ontrolc?dor proigzﬂoﬁ f:;tor de p;)tenma,tcaIcNulado COoMmo Ccos

poténcia (FP) > L4 | cos fi [] i (baseado na medigdo da 42 corrente e na tensao
[Barramento]).
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Local > 42 entrada de corrente > Fator de O controlador produz o fator de poténcia (baseado na medicdo da
poténcia (PF) > L4 | Fator de poténcia []) 42 corrente e natensdo [Barramento]).

Local > 4% entrada de corrente > Angulo de O controlador produz o dngulo de fase entre a medigdo da 42
fase > L4 [°] corrente e a medicdo da tensdo L1 [Barramento].

3.5 Protegdes de CA do Lado A
3.5.1 Sobre protecoes de CA

Esta segdo descreve as protegbes de CA baseadas nas medigdes do controlador no [Lado Al do disjuntor.

Tipo de controlador [lado Al m

Grupo gerador SIMPLES Grupo gerador GB e MB
GRUPO GERADOR Grupo gerador GB

REDE Rede MB e TB*
Disjuntor de SECCIONAMENTO DE BARRAMENTO (BUS TIE breaker) Barramento A BTB

OBSERVAQI\O * TB é somente paras o controlador da REDE com disjuntor de seccionamento de barramento.

Os controladores sdo fornecidos com as seguintes protegdes para corrente alternada (CA), de acordo com o padrio da
IEEE. C37.2™-2022.

3.5.2 Sobretensio no [Lado A] (ANSI 59)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operagdo

Sobretenséo <100 ms
Value {;
g Delay A
A resposta do alarme baseia se na tenséo fase-fase mais alta ou na tensao fase-neutro Set
mais alta, a partir do Lado A, conforme medido pelo controlador. point

time

[Lado A] > Protecgdes de tensdo > Sobretensdo n°#*

Instalacdo de CA Fase-fase ou Fase-neutro
Ponto de ajuste 80,0 a 120,0% da tensdo nominal
Restaurar histerese 0,0a20,0%

Atraso 0,00 sa1hora

OBSERVAGAO *n°é1ou?2.
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3.5.3 Subtensio no [Lado A] (ANSI 27)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacéo

Subtensao <100 ms

Value A Z A
Delay
Set

point

A resposta do alarme baseia se na tensao fase-fase mais baixa ou na tensao fase-neutro
mais baixa, a partir do Lado A, conforme medido pelo controlador.

time

[Lado A] > Protegdes de tensdo > Subtensdo n°*

Instalacdo de CA Fase-fase ou Fase-neutro
Ponto de ajuste 10,0 a 100,0 % da tensdo nominal
Restaurar histerese 0,0 220,0%

Atraso 0,00 sa1hora

OBSERVAGAO *n°édela3

3.5.4 Desbalanceamento de tensio no [Lado A] (ANSI 47)

Simbolo da IEC (IEC60617) | ANSI (IEEE C37.2) | Tempo de operag&o

Desequilibrio de tensdo (assimetria de tensao) uuB> <200 ms *
OBSERVAGAO * Esse tempo de operagdo inclui o atraso minimo de 100 ms definido pelo usudrio.

O método baseia se no método de calculo da ANSI C84.1-2016 para determinar o
desbalanceamento de tens&o. A resposta do alarme baseia-se na diferenca mais alta Value 1\
entre qualquer tensdo fase-fase trifasica do Lado A ou valores RMS fase-neutro
verdadeiros e a tensdo média, conforme medido pelo controlador.

Z Delay A

Set
. ) . . point /
Caso as tensdes sejam utilizadas, o controlador calcula a tensdo média fase-fase. O
controlador calcula a diferenga entre cada tensdo fase-fase e a tensdo média. Por fim, o -
controlador divide a diferenga maxima pela tensdo média para obter o time

desbalanceamento de tenséo. Veja o exemplo:

[Lado A] > Protegdes de tesdo > Desbalanceamento de tensédo

Parametro Intervalo

Instalacdo de CA Fase-fase ou Fase-neutro
Ponto de ajuste 0,0 a50,0%

Restaurar histerese 0,02 20,0%

Atraso 0,70 s a1 hora

,’ Exemplo de desequilibrio de tensao

) X
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Um controlador de GRUPO GERADOR controla um grupo gerador com uma tensdo nominal de 230 V. A tenséo L1-
L2 é de 235V, atensdo L2-L3 é de 225V, e a tensdo L3-L1é de 210 V.

A tensdo média é de 223,3 V. A diferenga entre a tensao fase-fase e a média é de 12,7 V para L1-L2, 2,7 V para L2-
L3 e 13,3V para L3-L1.

O desbalanceamento de tensdo é de 13,3 V/223,3 V = 0,06 = 6,0%.

3.5.5 Subtensao de sequéncia positiva (ANSI 27D)

Simbolo IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operagao

Subtensao de sequéncia positiva < 60 ms

A resposta do alarme é baseada no estado atual da parte da tensdo de sequéncia positiva dos fasores de tensdo do lado A.

A sequéncia positiva representa a parte simétrica do sistema. Para obter mais informagdes, consulte Componentes
simétricos.

O alarme de subtens&o de sequéncia positiva protege, por exemplo, os geradores contra o funcionamento em uma tensao
muito baixa.

Parametros

[Lado A] > Protegdes de tensdo > - Subtensido de sequéncia positiva

Ponto de ajuste 10,0 a 110,0 % da tensdo nominal
Reiniciar histerese 0,0a20,0 %
Atraso 0,02 sa1hora

3.5.6 Sobretensao de sequéncia negativa (ANSI 47)

Tens&o de sequéncia negativa <200 ms *

OBSERVAGAO * Esse tempo de operagdo inclui o atraso minimo de 100 ms definido pelo usudrio.

A resposta do alarme é baseada no estado atual da parte da tensdo de sequéncia Value 1;
negativa dos fasores de tenséo do lado A. Para obter mais informagdes, consulte Z Delay A

Componentes simétricos.
Set

N . . - oint

A tensdo de sequéncia negativa geralmente ocorre devido a cargas desequilibradas ou a P /
um condutor quebrado. A protegdo contra sobretensdo de sequéncia negativa protege >
contra condi¢des de tensdo desequilibrada. time

[Lado A] > Protegdes de tensdo > Tensdo de sequéncia negativa

Ponto de ajuste 1,0 a100,0 % da tensdo nominal
Reiniciar histerese 0,0a20,0%
Atraso 0,510 s a1 hora
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3.5.7 Sobretensao de sequéncia zero (ANSI 59U,)

Simbolo IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operagao

Tensdo de sequéncia zero 59U <200 ms *
OBSERVAGAO * Esse tempo de operagao inclui o atraso minimo de 100 ms definido pelo usuério.

A resposta do alarme é baseada no estado atual da parte da tensdo de sequéncia zero

dos fasores de tensdo do lado A. Para obter mais informagdes, consulte Componentes Value ﬂ‘ g ﬁ
simétricos. Delay
Set
A tensao de sequéncia zero ocorre normalmente devido a falhas de aterramento ou point
cargas desequilibradas. A detecgdo de qualquer tensdo de sequéncia zero depende da

medi¢cao do controlador em relagdo ao terra ou ao neutro. Ou seja, o terminal de tensao

tir?/e
neutra (N) do controlador deve ser conectado ao terra ou ao neutro.

[Lado A] > Protegdes de tensdo > Tensdo de sequéncia zero

Ponto de ajuste 0,0 2100,0 % da tensdo nominal
Reiniciar histerese 0,0a20,0%
Atraso 0,10 s a1 hora

3.5.8 Sobrecorrente (ANSI 50TD)

Simbolo IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operagao

Sobrecorrente 50TD <100 ms
Value 1\
Z Delay A
A resposta do alarme é baseada nos valores RMS verdadeiros de corrente do lado A, Set
conforme medido pelo controlador. point /

time

[Lado A] > Proteg¢des de corrente > Sobrecorrente #*

Ponto de ajuste Variavel. Depende das configura¢des do transformador de corrente.
Reiniciar histerese 0,0a20,0%
Atraso 0,00 s a1 hora

OBSERVAGAO *O # (numero) ¢ de 1a 4.

3.5.9 Sobrecorrente rapida (ANSI 50/50TD)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacio

Sobrecorrente rapida 3>>> 50/50TD* < 50 ms
OBSERVAQI\O * ANSI 50 se aplica quando o pardmetro Atraso é de O s.
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Value {;
Z Delay A
A resposta do alarme baseia se nos valores RMS verdadeiros da corrente de fase mais Set : ;
alta, com conforme medido pelo controlador. point /
time

[Lado A] > Protegdes de sobrecorrente > Sobrecorrente rapida n°*

Ponto de ajuste Variavel. Depende das definigdes do transformador de corrente.
Restaurar histerese 0,0 220,0%
Atraso 0,00 sa1hora

OBSERVAGAO *n°é1ou?2.

3.5.10 Desbalanceamento de tensio (ANSI 46)

Simbolo da IEC (IEC60617) | ANSI (IEEE C37.2) | Tempo de operagao

Protegdo contra desequilibrio de corrente IUB> < 200 ms*
OBSERVAGAO * Este tempo de operagao inclui o atraso minimo de 100 ms definido pelo usuério.

A resposta do alarme baseia-se na diferenga mais alta entre qualquer um dos trés valores
RMS verdadeiros de corrente de fase, conforme medido pelo controlador. Pode-se
escolher o Método da média (Average method) (ANSI) ou o Método nominal (Nominal
method) para calcular a corrente de Desbalanceamento de corrente (Current unbalance) Set : ;

(. point /

Value 1\

time

[Lado A] > Protecdes de corrente > Desbalanceamento de corrente (cadlc. [média/nominall])
([A-side] > Current protections > Current unbalance ([average/nominal] calc.))

Ponto de ajuste 0,0 a100,0%
Reiniciar histerese 0,02 20,0%
Atraso 010 sa1hora

Método da média

O Método da média (Average method) baseia se no método de calculo da ANSI C84.1-2016 para determinar o
desbalanceamento de tensdo (voltage). O controlador calcula a corrente média das trés fases. O controlador calcula a
diferenga entre cada corrente de fase e a corrente média. Por fim, o controlador divide a diferenga maxima pela corrente
média para obter o desbalanceamento de corrente.

’ Exemplo do método da média

) X

Um controlador de GRUPO GERADOR controla um grupo gerador com uma corrente nominal de 100 A. A corrente
L1é de 80 A, acorrente L2 é de 90 A e a corrente L3 é de 60 A.
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A corrente média é de 76,7 A. A diferenga entre a corrente de fase e a média é 3,3 A paralLl, 13,3 Aparal2e
16,7 A para L3.

O desbalanceamento de corrente &, portanto, 16,7 A/76,7 A = 0,22 = 22%.

Método nominal

O controlador calcula a diferenga entre a fase com a corrente mais alta e a fase com a corrente mais baixa. Por fim, o
controlador divide a diferenga pela corrente nominal para obter o desbalanceamento de corrente.

Exemplo do método nominal

L

Um controlador de GRUPO GERADOR controla um grupo gerador com uma corrente nominal de 100 A. A corrente
L1 é de 80 A, acorrente L2 é de 90 A e a corrente L3 é de 60 A.

O desbalanceamento de corrente &, portanto, (90 A - 60 A)/100 A = 0,3 = 30%.

3.5.11 Sobrecorrente direcional (ANSI 67)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacio

Sobrecorrente direcional > > <100 ms

Value {;
. . ) Z Delay A
A resposta do alarme baseia se no valor RMS verdadeiro da corrente de fase mais alto,
com a diregao a partir da poténcia ativa a partir do Lado A, conforme medido pelo
controlador.

Set
point

time

[Lado A] > Protegdes de corrente > Sobrecorrente direcional n°* ([A-side] > Current
protections > Directional over-current #%)

Parametro Intervalo

Ponto de ajuste Variavel. Depende das definigdes do transformador de corrente.
Reiniciar histerese 0,0 2 20,0%
Atraso 0,00 sa1hora

OBSERVAGAO *n° ¢ 1ou 2. Para um controlador de disjuntor de seccionamento de barramento, n° é de 1a 4.

Para um ponto de ajuste positivo o nivel do acionador de alarme é Alto (High). Quando um ponto de ajuste negativo é
gravado no controlador, ele altera automaticamente o nivel do acionador de alarme para Baixo (Low).

3.5.12 Sobrecorrente de tempo inverso (ANSI 51)

Simbolo IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacgao

Sobrecorrente de tempo inverso
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tG) A

[s] '

|

A protecgdo de corrente de sobretempo inversa é baseada na \
norma IEC 60255-151:2009. A resposta do alarme é baseada \
nos valores RMS verdadeiros da corrente de fase mais altos, \

conforme medido pelo controlador. \ A
\

O tempo de resposta do alarme depende de uma integral
aproximada da medi¢ao de corrente ao longo do tempo. A
integral s6 é atualizada quando a medigao esta acima do
limite de ativagao (indicado no diagrama a direita pelo valor
Gt). Veja a descrigao abaixo para mais detalhes.

Observagao: O diagrama a direita € uma representagao * S—
simplificada desse alarme e ndo mostra a integral ao longo
do tempo.
|
Gs Gt Gp o

Método de calculo de sobrecorrente de tempo inverso

O controlador usa esta equagéao da IEC 60255-151 para calcular o tempo que a medigao de corrente pode estar acima do
ponto de ajuste antes que o alarme de sobrecorrente de tempo inverso seja ativado:

k

FaNa e
&)
Gs

{(G) = TMS

onde:

t(G) Valor tedrico da constante de tempo de operagdo de G, em segundos

k,cea Constantes para a curva selecionada (k e ¢ em segundos, a (alpha) ndo tem unidade)
G Valor medido, ou seja, valor RMS real da corrente de fase mais alta (Ipnase)

Gs Ponto de ajuste do alarme (Gg = lpom © LIM / 100%)

TMS Configuragéo do multiplicador de tempo
Parametros

[Lado A] > Protegdes de corrente > Sobrecorrente de tempo inverso

Curva Veja a tabela abaixo

Limite (o ponto de ajuste, também conhecido como LIM) 2,0 2 200,0 % da corrente nominal

Configuracdo do multiplicador de tempo (TMS) 0,01 a 100,00
Limiar (Gg) 1000 a 1300

k * 0,001 s a 2 min
e 0,000 s a1 min

alpha (o, or a) *

0,001 a 60.000

OBSERVAGCAO * Usado somente se a Caracteristica personalizado for selecionada.
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Curvas de sobrecorrente de tempo inverso padrao
O controlador inclui estas curvas de sobrecorrente de tempo inverso padrao, de acordo com IEC 60255-151.

Tabela 3.1 Parametros para as curvas de sobrecorrente de tempo inverso

IEC inverso

IEC muito inverso

IEC extremamente inverso
IEEE moderadamente inverso
IEEE muito inverso

IEEE extremamente inverso

Caracteristica personalizada
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014 s
13,5 s
80 s
0,0515 s
19,61s
28,2's

Personalizavel

Os

O0s
0114 s
0,491s
01217 s

Personalizavel

0.02

Personalizavel
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Formas de curva padrao para sobrecorrente de tempo inverso, com configuragao de multiplicador de tempo
(TMS) =1

1000

time

[s]

100 \\

J4
/
[ 7

10 Y \C N
AN AN\ NN
\ NN N\
AN AN N\
N\ AN N
AN NI .
\ ‘\ \\ \\\
N \\ IEC Inverse
AR
N N ™
I

yal

|_|IEEE Moderately inverse
S, IEC Very inverse
NG S IEEE Very inverse

\\ IEC Extremely inverse

IEEE Extremely inverse

0.1
1 10 G/Gs 100

Caracteristica de tempo definida

Gp é o ponto onde o alarme muda de uma curva inversa para uma caracteristica de tempo definida, como mostra o grafico
a seguir. Ou seja, apds este ponto, a curva é plana e um aumento de corrente ndo tem nenhum efeito no tempo de resposta
do alarme. Na IEC 60255-151, este ponto é definido como Gp = 20 x Gs.

A faixa de medigdo de corrente (consulte a folha de dados) pode limitar a capacidade do controlador de seguir a
caracteristica em correntes mais altas. Veja o * no diagrama de representagao simplificado acima.

Nesse controlador, a medigdo maxima de corrente é de 20 A. Se a corrente secundaria nominal do transformador de
medic&o de corrente for de 1A (ou seja, a classificagdo do transformador de corrente é -/1 A), entdo Gp = 20 x It primary
para essa protecdo. Entretanto, se a corrente secundaria nominal do transformador de corrente for de 5 A (ou seja, -/5 A),
entdo Gp =4 x |c'|' primary-

,’ Influéncia da corrente nominal primaria do TC no exemplo Gp
J\ -
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Um transformador de corrente tem uma classificagdo primaria de 500 A e uma classificagdo secundaria de 5 A. A
corrente nominal do sistema é 350 A e o Limite de alarme de sobrecorrente de tempo inverso trifasico € 100%.

Gp do gréfico caracteristico de sobrecorrente de tempo inverso de acordo com IEC 60255-151 é 7000 A.
e Gp=20x Gg =20 x (l,om x (Limite / 100)) = 20 x (350 x (1/1)) = 7000 A

No entanto, o valor mais alto de Gp onde as medigdes podem ser feitas € 2000 A.
» Como a corrente nominal secundaria é de 5 A, a férmula para calcular o GD mensuravel Gp € Gp = 4 x IcT primary-
. GD =4 x |CT primario = 4 x 500 = 2000 A

Se o desempenho do tempo em correntes mais altas da protegao de sobrecorrente de tempo inverso for importante, a DEIF
recomenda o uso de um transformador de corrente classificado para uma corrente secundaria de 1 A (ou seja, -/1 A).

3.5.13 Sobrecorrente de sequéncia negativa (ANSI 46)

Simbolo IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operagao

Corrente de sequéncia negativa <200 ms *
OBSERVAGAO * Esse tempo de operagao inclui o atraso minimo de 100 ms definido pelo usudrio.

A resposta do alarme é baseada no estado atual da parte da corrente de sequéncia
negativa dos fasores de corrente do lado A. Para obter mais informagdes, consulte Value A
Componentes simétricos.

Z Delay A

A corrente de sequéncia negativa geralmente ocorre devido a falhas assimétricas, cargas S?tt
- oin
desequilibradas ou condutores quebrados. P
A corrente de sequéncia negativa no estator de um gerador sincrono induz uma corrente time

de dupla frequéncia no rotor. Isso aumenta o risco de superaquecimento do gerador.

[Lado A] > Protegdes de corrente > Corrente de sequéncia negativa

Ponto de ajuste 1,0 2100,0 % da corrente nominal
Reiniciar histerese 0,0a20,0 %
Atraso 0,10 sa 1 hora

3.5.14 Sobrecorrente de sequéncia zero (ANSI 51lg)

Simbolo IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacdo

Corrente de sequéncia zero Sl <200 ms *

OBSERVAGAO * Esse tempo de operag&o inclui o atraso minimo de 100 ms definido pelo usudrio.

A resposta do alarme é baseada no estado atual da parte da corrente de sequéncia zero Value {;
dos fasores de corrente do lado A. Para obter mais informagdes, consulte Componentes Z Delay A
simétricos.
Set

o . point /
A corrente de sequéncia zero geralmente ocorre devido a falhas de aterramento em
sistemas de energia aterrados ou cargas desequilibradas em sistemas de quatro fios (ou >
seja, sistemas com um neutro distribuido). time
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[Lado A] > Proteg¢des de corrente > Corrente de sequéncia zero

Ponto de ajuste 0,0 a 100,0 % da corrente nominal
Reiniciar histerese 0,0a20,0%
Atraso 0,50 s a1 hora

3.5.15 Sobrefrequéncia no [Lado A] (ANSI 810)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacio

Sobrefrequéncia <100 ms

Value {;
) L . ) Z Delay A
A resposta do alarme baseia-se na frequéncia fundamental mais baixa (baseada na
tensdo de fase) a partir do Lado A. Isso garante que o alarme sé ative quando todas as
frequéncias de fase estdo acima do ponto de ajuste.

Set
point

time

[Lado A] > Protegdes de frequéncia > Sobrefrequéncia n°*

Ponto de ajuste 100,0 a 120,0% da frequéncia nominal
Restaurar histerese 0,0 a20,0%
Atraso 0,00 sa1hora

OBSERVAGAO *n°édela3

3.5.16 Subfrequéncia no [Lado A] (ANSI 81U)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operagao

Subfrequéncia 81U <100 ms
Value 1‘
Delay
A resposta do alarme baseia-se na frequéncia fundamental mais baixa (baseada na Set ‘ ’
tensdo de fase) a partir do Lado A. Isso garante que o alarme sé ative quando todas as point
frequéncias de fase estdo abaixo do ponto de ajuste.

time

[Lado A] > Protegdes de frequéncia > Subfrequéncia n°*

Ponto de ajuste 80,0 a 100,0 % da frequéncia nominal
Restaurar histerese 0,0a20,0%
Atraso 0,00 sa1hora

OBSERVAGAO *n°édela3
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3.5.17 Sobrecarga (exportagao de energia) (ANSI 32)

Simbolo IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operagao

Sobrecarga <100 ms
Value 1\
Z Delay A
A resposta do alarme é baseada na poténcia ativa total do lado A, conforme medida pelo Set

controlador. point /

time

[Lado A] > Protegdes de energia > Sobrecarga* #**

Ponto de ajuste 0,0 to 200,0 % da poténcia nominal
Reiniciar histerese 0,0a20,0%
Atraso 0,00 sa1hora

OBSERVAQI\O * Em um controlador de disjuntor de seccionamento de barramento, isso € Exportacdo de energia.
** #é1ab.

3.5.18 Poténciareversa (importacao de poténcia) (ANSI 32R)

Simbolo IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacio

Poténcia reversa <100 ms
Value 1\
Z Delay A
A resposta do alarme é baseada na poténcia ativa total para o lado A, conforme medida Set
pelo controlador. point

time

[Lado A] > Protegdes de energia > Poténcia reversa* #**

Ponto de ajuste 0,0 to 200,0 % da poténcia nominal
Reiniciar histerese 0,0a20,0 %
Atraso 0,00 sa1hora

OBSERVAGAO * Em um controlador de disjuntor de seccionamento de barramento, isso é Importacido de energia.
**#é1ou 2.

3.5.19 Exportacao de poténcia reativa (ANSI 400)

Simbolo IEC (IEC60617) |ANSI (IEEE C37.2) | Tempo de operagio

Exportagdo de poténcia reativa (Sobre-excitagéo) <100 ms
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Value 1\

g Delay A
A resposta do alarme é baseada na poténcia reativa total (Q) do lado A, conforme medida Set : ;

e calculada pelo controlador. point /

time

[Lado A] > Protegdes de poténcia reativa > Exportagdo de poténcia reativa #*

Ponto de ajuste 0,0 a 300,0 % da poténcia reativa nominal

Reiniciar histerese 0,0a20,0 %

OBSERVAGAO *#é1ou 2.

3.5.20 Importagao de poténcia reativa (ANSI 40U)

Simbolo IEC (IEC60617) | ANSI (IEEE C37.2) | Tempo de operacao

Importagdo de poténcia reativa (perda de excitacao/

. Q< 40U <100 ms
subexcitacao)
Value 1\
g Delay A
A resposta do alarme é baseada na poténcia reativa (Q) para o lado A, conforme medida Set
e calculada pelo controlador. point /

time

[Lado A] > Protegdes de poténcia reativa > Importagdo de poténcia reativa #*

Ponto de ajuste 0,0 a 300,0 % da poténcia reativa nominal (Q)
Reiniciar histerese 0,0a20,0%
Atraso 0,00 sa1hora

OBSERVAGAO *#¢é1ou 2.

3.5.21 Sincronizador ativo (ANSI 25 A)

Simbolo da IEC (IEC60617) | ANSI (IEEE C37.2) | Tempo de operagio

Sincronizador ativo (incluindo fechamento em caso
- 25 A =
de blecaute)
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Para todos os disjuntores, o sincronizador ativo garante que todas as tensdes, Q“
frequéncias e fases estejam dentro dos limites permitidos antes de o controlador Voltage

fechar o disjuntor. v A —

O sincronizador ativo pode permitir fechamento em caso de blecaute. Ou seja, caso
as condigdes configuradas sejam atendidas e o equipamento esteja tentando fechar
o um disjuntor de um barramento que n&o tenha tensdo, o disjuntor pode ter a Frequency“
permissao de fechar sem sincronizagao. [Hz] {

\

A sincronizagao baseia-se na diferenga de frequéncia, na diferenga de tenséo e na
fase, conforme medidas pelo controlador.

\

Phase &
O sincronizador ativo ligado ndo tem um alarme ou inibi¢gdes. Porém, caso o angle \/\/\
controlador ndo possa sincronizar dentro do tempo permitido, havera um alarme de difference{ NC—
falha de sincronizagao. [°] >

O sincronizador ativo baseia-se nos parametros em:

Disjuntores > [Disjuntor] configurac¢do > Definic¢do de sincronizacéo

3.6 Protecdes de AC do Lado B
3.6.1 Sobretensio no [Lado B] (ANSI 59)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacio

Sobretensao <50 ms
Value 1\
Z Delay A
A resposta do alarme baseia se na tenséo fase-fase mais alta ou na tensao fase-neutro Set : ;
mais alta, a partir do Lado B, conforme medido pelo controlador. point /

time

[Lado B] > Protegdes de tensdo > Sobretensdo n°*

Configuracdo de CA Fase-fase ou Fase-neutro
Ponto de ajuste 90,0 a 120,0% da tensado nominal
Restaurar histerese 0,02 20,0%

Atraso 0,00 sa1hora

OBSERVAGAO *n°édela 3.

3.6.2 Subtensio no [Lado B] (ANSI 27)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operagio

Subtensao <50 ms
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Value A Z A
Set \%

A resposta do alarme baseia-se na tensao fase-fase mais baixa ou na tensao fase-neutro point
mais baixa, a partir do Lado B, conforme medido pelo controlador. \—\_,

time

[Lado B] > Protegdes de tensdo > Subtensdo n°* ([B-side] > Voltage protections > Under-
voltage #*)

Instalacdo de CA Fase-fase ou Fase-neutro
Ponto de ajuste 10,0 a 100,0% da tens&do nominal
Restaurar histerese 0,0 2 20,0%

Atraso 0,00 sa1hora

OBSERVAGAO *n°édela4.

3.6.3 Desbalanceamento de tensio no [Lado B] (ANSI 47)

Simbolo da IEC (IEC60617) | ANSI (IEEE C37.2) | Tempo de operacao

Desbalanceamento de tensao (assimetria de

UUB> <200 ms *
tensdo)

OBSERVAGAO * Esse tempo de operagao inclui o atraso minimo de 100 ms definido pelo usudrio.

O método baseia se no método de calculo da ANSI C84.1-2016 para determinar o

desbalanceamento de tens&o. A resposta do alarme baseia-se na diferenga mais alta Value A
entre qualquer uma das trés tensdes fase-fase do Lado B ou valores RMS fase-neutro Z Delay A
verdadeiros e a tensdo média, conforme medido pelo controlador.
Set

~ . - - . point /
Caso as tensdes sejam utilizadas, o controlador calcula a tensdo média fase-fase. O
controlador calcula a diferenga entre cada tensdo fase-fase e a tensdo média Por fim, o >
controlador divide a diferenga maxima pela tensdo média para obter o time

desbalanceamento de tensao. Veja o exemplo

[Lado B] > Protegdes de tesdo > Desbalanceamento de tensédo

Instalacdo de CA Fase-fase ou Fase-neutro
Ponto de ajuste 0,0 a 50,0 % da tensdo nominal
Restaurar histerese 0,0 a20,0%

Atraso 0,70 s a 1 hora

’ Exemplo de desbalanceamento de tensao do Lado B

O Lado B tem uma tensdo nominal de 230 V. A tensdo L1-L2 é de 235V, a tensdo L2-L3 é de 225 V, e a tensdo L3-
L1é de 210 V.

A tensdo média é de 223,3 V. A diferenga entre a tensdo fase-fase e a média é de 12,7 V para L1-L2, 2,7 V para L2-
L3 e 13,3V para L3-L1.
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O desbalanceamento de tensdo do Lado B é de 13,3 V/223,3V = 0,06 = 6%

3.6.4 Sobretensio de sequéncia positiva do [Lado B] (ANSI 27D)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operagao

Subtensdo de sequéncia positiva < 60 ms

A resposta do alarme baseia-se no estado da tensdo da parte de tensdo da sequéncia positiva dos fasores de tensao do
lado B. Na sequéncia positiva representa a parte simétrica do sistema. Para mais informagdes, consulte Componentes
simétricos.

O alarme de subtensao de sequéncia positiva protege, por exemplo, geradores contra o funcionamento em uma tensao
baixa demais.

[Lado B] > Protegdes de tensdo > Subtensdo de sequéncia positiva

Ponto de ajuste 10,0 to 110,0%
Restaurar histerese 0,02 20,0%
Atraso 0,02 sa1hora

3.6.5 Sobretensio de sequéncia negativa do [Lado B] (ANSI 47)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacio

Tens&o de sequéncia negativa <200 ms *

OBSERVAQI\O * Esse tempo de operagdo inclui o atraso minimo de 100 ms definido pelo usuario.

A resposta do alarme baseia-se no estado da tensdo da parte de tensdo da sequéncia Value {;
negativa dos fasores de tensdo do lado B. Para mais informagdes, consulte Componentes g Delay A
simétricos.
Set

~ a . . point
Uma tensdo de sequéncia negativa ocorre geralmente devido a cargas desbalanceadas
ou a um condutor rompido. A protegdo de sobretensdo de sequéncia negativa Protege >
contra condigdes de tensdo desbalanceada. time

[Lado B] > Protecgdes de tensdo > Tensdo de sequéncia negativa

Ponto de ajuste 1,0 2 100,0 % da tensdo nominal
Restaurar histerese 0,0 2 20,0%
Atraso 0,70 s a1 hora

3.6.6 Sobretensdo de sequéncia de zero do [Lado B] (ANSI 59y o)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacgio

Tensao de sequéncia zero 59U <200 ms *

OBSERVAGAO * Esse tempo de operagao inclui o atraso minimo de 100 ms definido pelo usuario.
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A resposta do alarme baseia-se no estado da tensdo da parte de tensao da sequéncia

zero dos fasores de tensdo do lado B. Para mais informagdes, consulte Componentes value ﬂ‘

simétricos. Z Delay A
Set :

Atencgdo de sequéncia zero ocorre geralmente devido a falta a terra ou a cargas point /
desbalanceadas. A detecgdo de qualquer tensdo de sequéncia zero depende de o
controlador medir em relagéo ao terra ou ao neutro. Ou seja o terminal de tensdo do
neutro (N) deve estar conectado ao terra ou ao neutro.

time

[Lado B] > Protegdes de tensdo > Tensdo de sequéncia de zero

Ponto de ajuste 0,0 a 100,0% da tensdo nominal
Restaurar histerese 0,0 2 20,0%
Atraso 0,70 s a1 hora

3.6.7 Sobrefrequéncia no [Lado B] (ANSI 810)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacio

Sobrefrequéncia <50 ms

Value 1\

A resposta do alarme baseia-se na frequéncia fundamental mais baixa (baseada na
tensdo de fase) a partir do Lado B. Isso garante que o alarme sé ative quando todas as S‘?tt
frequéncias de fase estdo acima do ponto de ajuste. poin /

g Delay A

time

[Lado B] > Protegdes de frequéncia > Sobrefrequéncia n°*

Ponto de ajuste 100,0 a 130,0 % da frequéncia nominal
Restaurar histerese 0,0 a20,0%
Atraso 0,00 sa1hora

OBSERVAGAO *n°édela3.

3.6.8 Subfrequéncia no [Lado B] (ANSI 81U)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacéo

Subfrequéncia 81U <50 ms

Value 1\ g A

Delay
A resposta do alarme baseia-se na frequéncia fundamental mais alta (baseada na tenséo Set ‘ ’
de fase) a partir do Lado B. Isso garante que o alarme sé ative quando todas as point
frequéncias de fase estdo abaixo do ponto de ajuste.

time
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[B-side] > Protegdes de frequéncia > Subfrequéncia n°*

Ponto de ajuste 80,0 a 100,0% da frequéncia nominal
Restaurar histerese 0,0 2 20,0%
Atraso 0,00 sa1hora

OBSERVAGAO *n°édelad.

3.7 Protegbes de CA do Lado A oudo Lado B

3.71 Deslocamento vetorial (ANSI 78)

Simbolo IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacio

Deslocamento vetorial do/dt <40 ms

Os deslocamentos vetoriais surgem quando ocorre uma falha na
rede elétrica enquanto o gerador estd funcionando em paralelo com
a rede elétrica.

Deslocamento vetorial causa a
Os deslocamentos vetoriais podem ocorrer porque o campo Figura 3.1 mudangca instantanea do angulo de
magnético do estator estd atrasado em relagdo ao campo fase (Ap)
magnético do rotor. Quando ocorre uma falha na rede elétrica, o
angulo de fase entre os campos magnéticos do estator e do rotor
muda. Essa alteragdo no angulo de fase também é conhecida como
deslocamento vetorial.

Voltage A

v
L1

A resposta do alarme é baseada na alteragdo do angulo de fase que .
ocorreu devido a falha na rede elétrica. A resposta do alarme pode
ser baseada na alteragdo em uma fase individual ou na alteragdo em )
todas as fases. ﬁ

Time

[s]

Em redes onde sdo esperadas tentativas rapidas de reconexdo
automatica, esta protegéo abre o disjuntor para evitar falhas
prejudiciais. ]

Mudangas rapidas na frequéncia também podem ativar esse alarme.
Uma configuragdo muito sensivel pode levar a muitas detecgdes
indesejadas de deslocamento vetorial.

. . . Deslocamento vetorial em todas as
Figura 3.2 Deslocamento vetorial apenas na fase L1 Figura 3.3 fases

Vol A
o[ff]ge Voltage A

v
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[Lado B] > Proteg¢des adicionais > Deslocamento vetorial

Configuracdo de CA [Lado B], [Lado A]
Selecdo do deslocamento do vetor Fases individuais, Todas as fases
Ponto de ajuste 1a90°

3.7.2 Taxade mudanca de frequéncia (ANSI 81R)

Simbolo IEC (IEC60617) 227S|2§|EEE Tempo de operacgao

Taxa de Variagdo de Frequéncia (ROCOF -

Rate of Change of Frequency) (df/dt) df/dt < 200 ms (12 meios periodos)

Quando ocorre uma falha na rede elétrica, a frequéncia medida pode
mudar em um curto periodo de tempo. Isso ocorre porque os geradores
podem ser sobrecarregados ou descarregados instantaneamente. Em
redes onde sdo esperadas tentativas rapidas de reconexdo automatica,
esta protegao abre o disjuntor para evitar falhas prejudiciais. Positive

) df/dt
Se o gerador for sobrecarregado instantaneamente, ele ficarad mais Nominal /—————— —————

A Lo , frequenc
lento. A frequéncia do gerador diminui muito em um curto periodo de g y

Frequency A
[Hz]

Negative

tempo. Da mesma forma, se o gerador for descarregado df/dt
instantaneamente, ele se tornara mais rapido. A frequéncia do gerador

aumenta muito em um curto periodo de tempo.

A resposta do alarme baseia-se na taxa de alteragéo da frequéncia Ti;;e

medida especificado. A taxa de alteragdo na frequéncia é baseada nos [s]
cruzamentos de zero. Um novo valor de ROCOF é calculado para cada

cruzamento (para cima e para baixo), com base nos valores de um

numero configuravel de meios periodos (meio periodo de medig¢do)

anteriores. A protegdo ROCOF compara esse valor resultante com os

pontos de ajuste (Ponto de ajuste positivo de df/dt e Ponto de ajuste

negativo de df/dt). A protecdo permite que o usudrio configure um

Atraso.

[Lado B] > Protegdes adicionais > ROCOF (df/dt)

Configuracdo de CA [Lado B], [Lado A]
Meio periodo de medicéo 8 a 20 meios periodos
Ponto de ajuste positivo de df/dt 0,200 a 10,000 Hz/s
Ponto de ajuste negativo de df/dt -10.000 a -0,200 Hz/s
Atraso 0,0a0,5s

3.7.3 Baixa tensao e baixa poténcia reativa

Simbolo IEC (IEC60617) | ANSI (IEEE C37.2) | Tempo de operacéo

Baixa tensdo e baixa poténcia reativa V<Q< 27 Q < 250 ms
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A Reactive power, Q
+

A protecgdo de baixa tensdo e baixa poténcia reativa (também
chamada de protegdo QU) ¢ ativada quando todas as condigbes
a seguir sdo atendidas dentro do atraso:

+ Uma medigao de tensao esta abaixo do Ponto de ajuste.

« A corrente de alimentagao deve ser maior que o ponto de
ajuste V< e Q< Imin. - [0) [0 +

o O valor do angulo é maior que o ponto de ajuste minimo do Active power, P

dngulo V< e Q<.
JAAN I\

A

A resposta do alarme é baseada na diregdo da poténcia reativa
(Q) do lado A, em todas as correntes de fase e na tensdo
medida e calculada pelo controlador.

[Lado A] > Proteg¢des adicionais > V< e Q< #*

e Fase-fase [lado B]
. _ e Fase neutra [lado B]
Configuracdo de CA
e Fase-fase [lado Al

e Fase neutra [lado Al

I min 0,0a100,0 %

Angulo minimo 0,00 a 10,00°

Ponto de ajuste 0,0 2 100,0 % da poténcia reativa nominal
Reiniciar histerese 0,0a20,0%

Atraso 0,00sa120,10 s

OBSERVAGAO *#¢1ou 2.

3.7.4 Sobretensio média (ANSI 59AVG)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operagao

Sobretensdo média 59 A VG

A resposta do alarme baseia-se na tensdo fase-fase média mais alta ou na tensao fase-

. . . L . Value \
neutro média mais alta, a partir do Lado B ou Lado A, conforme a média obtida no 1 g A
periodo de célculo. Delay
Set r?:"-
O calculo da tensdo média baseia-se na abordagem da qualidade da poténcia em EN point /
61000-4-30. O valor da tensdo eficaz (RMS) é medido e acumulado para 10 periodos a
uma frequéncia nominal de 50 Hz (isso significa 12 periodos a 60 Hz). Resultado é entdo tin=79

agregado 15 vezes (ou seja, para uma média de 3 segundos). Por fim as médias de 3
segundos sdo acumuladas ao longo do periodo de acumulagao.

Para esta protegdo, a tensdo média é medida e calculada ao longo de no minimo 30
segundos e atualizada a cada 3 segundos.
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[Lado A] > Protecdes adicionais > Sobretensido média n°*

o Fase-fase [Lado B]
- e Fase-neutro [Lado B]
Instalacédo de CA
o Fase-fase [Lado Al

e Fase-neutro [Lado Al

V> tempo acumulado 30 s a 15 min.**

Ponto de ajuste 90,0 a 120,0% da tensdo nominal
Restaurar histerese 0,02 20,0%

Atraso 0,00 sa1hora

OBSERVAGAO *n°é1ou2.
** O valor selecionado é arredondado para o multiplo mais préximo de 3 segundos. Por exemplo,se V>
tempo acumulado for definido como 38 segundos, o controlador utiliza um tempo agregado acumulado de
36 segundos.

Os célculos sdo restaurados caso 0s parametros sejam alterados ou caso haja alguma interrupgao da medigao.

3.8 Outras protegdes para CA

3.8.1 Errode sequéncia de fase

O controlador verifica continuamente os fasores de tensdo de linha L1 e L2 em cada lado
do disjuntor em relagao a orientagéo definida no controlador (consulte Configuragao de
CA). Se a tenséao for maior que a tensao de deteccao e a fase for diferente da esperada
em mais de 40° o alarme sera ativado. Isso significa que o alarme também detectara se
a rotacao de fase for diferente da diregédo de rotagao definida no controlador.

Ha dois alarmes para cada controlador. Esses alarmes correspondem as medi¢des de CA
do controlador. H4 um alarme para a tens&o do [lado A] e outro alarme para a tens&o do
[lado BI.

Value {;

A ag3do de alarme € Desarmar [Disjuntor] e ndo pode ser alterada. Set /t

point /

[Lado A] > Configuragdo de CA > Erro de sequéncia de fase

Tensdo de deteccédo * 30 a 90 % da tensdo nominal do lado A

Atraso 1a10s

OBSERVAGAO * O alarme é inibido se a tenséo estiver abaixo do ponto de ajuste.
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[Lado B] > Configuragcdo de CA > Erro de sequéncia de fase

Tensdo de deteccdo * 30 a 90 % da tensdao nominal do lado B

Atraso 1a10s

OBSERVAQI\O * O alarme ¢ inibido se a tensdo estiver abaixo desse ponto de ajuste.

3.8.2 Sobrecorrente de tempo inverso de terra (ANSI 51G)

Simbolo da IEC (IEC60617) | ANSI (IEEE C37.2) | Tempo de operacio

Sobrecorrente terrestre de tempo inverso

t(l)
[s]

|

]
A resposta do alarme baseia se na corrente de terra, conforme medido \
na medi¢ao da 42 corrente filtrada para atenuar a terceira harménica \
(pelo menos 18 dB; é aplicado um filtro passa-baixo FIR de 128 taps). A \
frequéncia do Lado A, conforme medido pelo controlador (f), é \

utilizada como a frequéncia de corte. O filtro tem uma atenuagéao de ' A
0 dB a fO e uma atenuacao de 33 dB a 3 x f0.

O tempo de resposta do alarme depende da integral aproximada da
medic¢do da corrente ao longo do tempo. A integral é atualizada
somente quando a medigdo estd acima do limiar de ativagao.

Observagao: O diagrama a direita € uma representagao simplificada
deste alarme. O diagrama ndo mostra a integral ao longo do tempo.

Inom 1.7 Inom 1[A]

Ligagao elétrica

Deve-se ligar a medi¢do da 42 corrente no MIO2.1 (terminais 70, 71) para medir a corrente de terra.

Mais informagoes
Consultar Corrente 14 (14 current) em Instrugdes de instalagao (Installation instructions) para ver um exemplo
de como ligar a medigao da corrente de terra.

Os alarmes Sobrecorrente de tempo inverso de terra (Earth inverse time over-current) e Sobrecorrente de tempo inverso de
neutro (Neutral inverse time over-current) requerem a medigdo de 42 corrente. Por isso, ndo se pode utilizar estas
protegdes simultaneamente.

Local > Entrada da 4% corrente > Sobrecorrente de tempo inverso de terra (Local > 4th
current input > Earth inverse time over-current)

Parametro Intervalo

Curva Veja abaixo

Limit Limit) (o ponto de ajuste, também conhecido .
imite (Limit) (0p J 2,0 a 200,0% da corrente nominal (entrada da 42 corrente)

como LIM)

Definicdo do multiplicador de tempo (Time

multiplier setting) (TMS) e e
Limiar 1,000 to 1,300
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k * 0,001 s a 2 min.
c* 0sa1min.
alpha (o ou a) * 0,001a1

OBSERVAGAO * Utilizado somente se a curva personalizada for selecionada.

Mais informacgoes
Consulte Sobrecorrente de tempo inverso (ANSI 51) (Inverse time over-current (ANSI 51)) para obter o método de
célculo, as curvas-padrées e informagdes sobre as caracteristicas do tempo definido.

3.8.3 Sobrecorrente de tempo inverso do neutro (ANSI 51N)

Simbolo IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operagao

Sobrecorrente neutra de tempo inverso 51N
A
t() |
[sT |1
\
\
\
A resposta do alarme é baseada na corrente neutra RMS, conforme \
. o o~ \
medido pela 42 medi¢ao de corrente. \
O tempo de resposta do alarme depende de uma integral aproximada A

da medigdo de corrente ao longo do tempo. A integral sé é atualizada
quando a medicgdo estd acima do limite de ativagao.

Observagao: O diagrama a direita € uma representagao simplificada
deste alarme. O diagrama ndo mostra a integral ao longo do tempo.

Inom 1.1 Inom 1[A]

Fiacao

Vocé deve conectar a 42 medigdo de corrente no MIO2.1 (terminais 70,71) para medir a corrente de aterramento.

Mais informagoes
Consulte a corrente 14 nas Instrugdes de instalacao para obter um exemplo de como conectar a medigéo de
corrente neutra.

Os alarmes de Sobrecorrente terrestre de tempo inverso e de Sobrecorrente de tempo inverso neutra exigem a 42 medigdo
de corrente. Portanto, vocé ndo pode usar essas duas protegdes ao mesmo tempo.

Local > 4% entrada de corrente > Sobrecorrente de tempo inverso neutra

r— mtervato |

Curva Veja abaixo

Limite (0 ponto de ajuste, também conhecido como LIM) 2,0 a 200,0 % da corrente nominal (42 entrada de corrente)

Configuracdo do multiplicador de tempo (TMS) 0,01 a100,00

Limiar 1000 a 1300
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ETETN ) Intervalo

k * 0,001 s a2 min
8 0 sa1min
alpha (o, ou a) * 0,001a1

OBSERVAGAO * Usado somente se a curva personalizada for selecionada.

Mais informacgoes
Consulte Sobercorrente de tempo inverso (ANSI 51) para obter o método de célculo, as curvas padrdo e
informagdes sobre a caracteristica de tempo definido.

3.8.4 Relé de travamento (ANSI 86)

O relé de travamento garante que a agao de alarme continue para um alarme, até que o relé de travamento seja reiniciado.
O controlador pode funcionar como um relé de travamento para condi¢des de alarme que tenham o pardmetro Engate
ativado. A protegdo permanece em vigor até que a condi¢do de alarme seja eliminada, o alarme seja reconhecido e o
engate seja reiniciado.

O relé de travamento se aplica a todos os alarmes travados e ndo ativa um alarme especifico nem tem qualquer inibigao.

Simbolo IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacéo

Relé de travamento Depende da protecgao

A

1. Alarm condition

t1 —

<
2. Controller protection active |

3. Alarm

4. Acknowledge alarm |_

5. Latch

6. Clear latch (reset) |_

1. Condicao do alarme

* Quando ocorre uma condi¢do de alarme, um temporizador de atraso dependente de alarme é ativado.
* Se acondigdo de alarme ocorrer por mais tempo do que o temporizador de atraso (t1), a protegao sera ativada.
2. Protecgao do controlador ativa
« Se um engate estiver ativado para a protegao, o engate sera ativado quando a protegao do controlador for ativada.
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* A protegao permanecera ativa até que o engate seja reiniciado, mesmo que a condigao de alarme seja eliminada.
3. Alarme

« A saida de alarme, por exemplo, uma buzina de alarme, permanece ativa até que o alarme seja confirmado.

* Quando o alarme é reconhecido, a prote¢do permanece ativa se o engate estiver ativado.
4. Confirmar alarme

« O alarme pode ser confirmado enquanto a condigdo de alarme ainda estiver ativa ou quando a condig&o de alarme
for eliminada.

* Se um engate estiver ativo e o alarme for confirmado apds a condigdo de alarme ter sido eliminada, a protegao
permanecera ativa.

5. Engate

e Se um engate estiver ativado para o alarme, o engate do alarme sera ativado quando a protegdo do controlador for
ativada.

« Enquanto o engate estiver ativo, a protegdo de alarme também estard ativa.
6. Limpar o engate (redefinir)

* O engate de alarme s6 pode ser removido quando a condigdo de alarme ndo estiver mais ativa e o alarme for
reconhecido.

* A protegdo permanecera ativa até que o engate seja liberado.

Para a maioria dos alarmes, um engate pode ser Ativado como um pardmetro em [Localizac&do do alarme] >
[Alarme] > Engate

[Localizacdo do alarme] é alocalizagdo dos pardmetros de alarme, por exemplo, Barramento > Protecdes de

tensdo.

[Alarme] € 0 nome do alarme.

NOTIFICAGAO

O controlador ndo alimentado abre as saidas digitais

Se o controlador ndo estiver energizado, ele abrira as saidas digitais.

NOTIFICACAO

Os alarmes engatados nao disparam o disjuntor novamente se o disjuntor for operado manualmente

Os alarmes que estdo engatados ndo disparam o disjuntor novamente se o disjuntor for fechado manualmente
pelo operador.

Opcional: Configuracao de um relé de travamento externo

Um relé de travamento externo com funcionalidade de reinicializagdo manual pode ser conectado a uma saida digital. A
saida digital é ativada se uma condigdo de alarme especifica for acionada pelo controlador. Por exemplo: Em Configurar

> Entrada/Saida), uma saida digital pode ser configurada para ser ativada se houver Qualquer alarme travado . Quando a
saida digital é ativada, o relé de travamento conectado a ela também é ativado. Se a condi¢do de alarme for eliminada no
controlador, o operador devera redefinir manualmente o relé de travamento.

Quando o controlador esta conectado a um relé de travamento externo, o controlador faz interface com o relé de
travamento. Quando o controlador faz interface com um relé de travamento externo, o controlador ndo é visto como o relé
de travamento do sistema.
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4. Protecoes e alarmes

4. Alarmes gerais do sistema

411 O sistema nao esta OK

Esse alarme comunica que ha um problema com um dos mdédulos de hardware do
controlador. 1 A
. s . o~ . . >
O sistema estara funcionando bem se todas as condi¢des a seguir forem atendidas: S/:\l?rmOK
atus
e Todos os mddulos no suporte estdo enviando um sinal de OK.
e Todos os mddulos no suporte tém uma versdo de software compativel com o 0 Tin=7e

software aplicativo do controlador.

e Todos os médulos necessarios para um tipo especifico de controlador estdo
presentes no suporte.

« 0O moddulo de corrente alternada recebeu todas as configuragdes necessarias
(modo de fiagado, configuragées nominais, etc.) na inicializagao.

¢ O software do controlador foi iniciado e esta funcionando bem.

Por padrao, a saida de alarme Status OK é configurada para os terminais 48 do MIO2.1. Essa configuragdo ndo pode ser
removida ou alterada.

Local > Monitoramento > Sistema ndo estad OK

Esse alarme esta sempre ativado.

Mais informacgoes
Consulte Saidas digitais de status de alarme para saber como o alarme de Status OK é configurado.

41.2 Erro em processo critico
O alarme comunica que a comunicagdo e/ou processamento criticos foram interrompidos.

A acdo do alarme é Aviso (Warning e o alarme é sempre ativado. O controlador também ativa o alarme Sistema ndo OK
(System not OK). Os paradmetros do alarme ndo estdo visiveis.

E improvavel que os clientes vejam este alarme. Caso este alarme seja visto, execute as seguintes agdes:
1. Reinicie o controlador.

2. Caso reinicia-lo ndo ajude, atualize o software do controlador para a versdo mais recente.

3. Entre em contato com a DEIF.

4.1.3 Atualizacao de configuracao atrasada

O controlador ativa este alarme, caso um operador e um equipamento externo esteja alterando a configuragéo do
controlador rapido demais. Por exemplo, um erro de programagao em um PLC pode gerar uma enxurrada de alteragdes de
Modbus.

Para proteger a memoaria interna do controlador, o excesso de alteragdes na configuragdo ndo é armazenado
imediatamente. O atraso pode ser de até 10 minutos. Caso o controlador perca a poténcia durante este tempo, as
alteragdes podem ser perdidas.

O alarme esta sempre ativado. A agdo do alarme é Aviso (Warning). O alarme é automaticamente reconhecido quando as
alteragdes da configuragdo sdo armazenadas. Os parametros do alarme ndo estdo visiveis.
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41.4 Conexao de Fieldbus ausente

Este alarme é para comunicagao interna entre o controlador e suas unidades de extens&do. Caso haja uma conexdo de
redundancia, este alarme comunica que uma conexdo Ethernet estd ausente ou desfeita.

O alarme estd sempre ativado e a agao de alarme é Aviso. Os parametros do alarme ndo estao visiveis.

41.5 Conflito no Fieldbus

Este alarme é para comunicagao interna entre o controlador e suas unidades de extensdo. Caso haja uma alteragéo de
hardware ou falha de hardware, este alarme comunica que a configuragdo do hardware ndo corresponde a configuragdo
anterior do hardware. Utilize Configurar > Configuracido do Fieldbus no PICUS para corrigir a configuragdo do
hardware.

O alarme esta sempre ativado e a agado de alarme é Bloguear. Os parametros do alarme ndo estéo visiveis.

41.6 Erro de prioridade
Tipos de controladores: Esse alarme esta presente em todos os controladores.
Esse alarme comunica que varios controladores ndo conseguem sincronizar as prioridades na rede.

Esse alarme é ativado quando uma das condi¢des a seguir esta presente:

e Ha um erro no sistema.

e Os tipos de controladores errados estado presentes no sistema.

« As IDs de controlador incorretas estao presentes no sistema.

* Os desenhos de aplicagdo de linha Unica para todos os controladores do sistema ndo sdo os mesmos.

A acdo do alarme é Aviso e o alarme esta sempre ativado. Vocé ndo pode ver os parametros de alarme.
41.7 ID do controlador nao configurada

Este alarme comunica que o usuario nunca configurou a (ID do controlador (Controller ID).

O alarme esta sempre ativado e a agdo é Aviso (Warning). Os parametros do alarme ndo est3o visiveis.
41.8 Saida de Desarmar AVR ndo configurada

Esse alarme comunica que ha um alarme configurado que tem uma agdo de alarme Desarmar AVR , mas a saida Desarmar
AVR néo esta configurada.

O alarme esta sempre ativado e a agdo do alarme é Aviso. Os parametros de alarme ndo sdo visiveis.

A saida digital de Desarmar AVR pode ser configurada em Gerador > AVR > Desarmar AVR na pagina Entrada/saida.
Como alternativa, a saida pode ser configurada usando o Modbus.

41.9 O servidor NTP nao esta conectado

Os alarmes O servidor 1 de NTP ndo estd conectado, O servidor 2 de NTP ndo esta conectado ou Ndo ha servidores de
NTP conectados séo ativados quando os servidores NTP sdo configurados, mas o controlador ndo se conecta aos
servidores em até 10 minutos apds a configuragdo ser gravada no controlador. Esses alarmes s&o acionados se a rede do
controlador ndo puder acessar o(s) servidor(es) NTP ou se o(s) servidor(es) NTP ndo estiver(em) configurado(s)
corretamente.
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Configure os parametros para esses alarmes em Comunicacdo > NTP. A agdo de alarme é sempre Aviso e ndo pode ser
alterada.

4110 O servidor de NTP nao responde

Os alarmes O servidor NTP 1 ndo responde, O servidor NTP 2 ndo respondeou Sem sincronizagdo de tempo no servidor de
NTP (servidor de horario de rede) sdo ativados quando o controlador foi conectado com éxito ao(s) servidor(es) NTP, mas
o(s) servidor(es) ndo respondeu(aram) ao controlador por até 22 minutos.

Configure os pardmetros para esses alarmes em Comunicacao > NTP. A agdo de alarme é Aviso e ndo pode ser alterada.
4111 Tensao ativa detectada]
Esse alarme informa ao operador que foi detectada energia ativa durante a emulagéo.

O controlador ativara esse alarme se Funcdes de teste > Emulacdo > Emulacdo ativa estiver Ativado e for
detectada energia ativa.

O alarme esta sempre ativado. Vocé ndo pode ver ou alterar os parametros de alarme.

Atraso 1s
Acao Desarmar disjuntor do gerador e desligar motor
Trava Ativado

4.2 Personalizar alarmes de entrada
4.21 Alarmes da entrada digital (DI)

E possivel configurar alarmes personalizados para qualquer uma das entradas digitais (DI) do controlador. Quando a
entrada digital (DI) é acionada, o alarme torna-se ativo no sistema e o controlador executa a agido de alarme associada.

e Exemplo de acionador de entrada ALTO Digital
L input 4 Z @ Z ¢ A
Selecione Alto (High) para o nivel do acionador de %;}» %—2+
alarme. HIGH — —

Por padréo, a entrada digital (DI) € normalmente baixa,
sendo o alarme ativado caso a entrada digital seja alta
por mais tempo do que o Tempo de atraso (Time delay).

LOW >

Time
o Exemplo de acionador de entrada BAIXO Digital
e input 1 g @ g " A
Opcionalmente, configure a entrada digital DI de modo F;}» F—2>{
que o alarme seja ativado caso a entrada digital seja HIGH
baixa por mais tempo do o Tempo de atraso (Time
delay).
Selecione BAIXO para o nivel do acionador de alarme. LG
Time
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[Mbdulo de hardware] > DI > Alarmes ([Hardware module] > DI > Alarms)

Nome Texto Nome do alarme
Nivel do gatilho Baixo, Alto Seja o alarme acionado em Alto (High) ou Baixo (Low).
Atraso Osa1lhora

4.2.2 Alarmes de entrada analdgica (EA)

E possivel configurar alarmes personalizados para entradas analdgicas (EA) do controlador. Quando o ponto de ajuste do
alarme de entrada analdgica é ultrapassado por mais do que o tempo de atraso, o alarme se torna ativo no sistema e o
controlador executa a agao de alarme associada.

Configure a instalagdo do sensor de entrada analdgica (EA) (incluindo a escala) antes de criar um alarme para a entrada. A
configuragdo da entrada analdgica determina a configuragdo do alarme. Por exemplo A entrada analdgica pode ser
configurada como uma entrada de corrente de 0 a 20 mA. O alarme de entrada analdgica é entdo configurado para um
determinado percentual do ponto de ajuste.

Mais informacdes
Consulte Caracteristicas e configuragdo da entrada analdgica para saber como configurar alarmes de falha de
sensor.

[Mbdulo de hardware] > EA > Alarmes

Nome Texto Nome do alarme

Nivel do gatilho Baixo, Alto Seja o alarme acionado em Alto ou Baixo.

Atraso Osa1hora

Ponto de ajuste Varia Depende da unidade de escala de entrada selecionada
Reiniciar histerese Varia Depende da unidade de escala de entrada selecionada

e Exemplo de alarme de entrada analégica de pressao de dleo baixa
J\ -

Configure a entrada analdgica para o sensor de pressdo de éleo em [Moédulo de hardware] > EA > Instalagdo do
sensor Neste exemplo, o sensor fornece um sinal de 4 to 20 mA, que corresponde linearmente a 0 a 10 bares.

Configure o sensor da seguinte maneira:

Sensor = 0a 25 mA

Unidades = bar

Selecione um N° de escala de entrada personalizada.

Entrada (mA), Minimo= 4, Maximo = 20

Saida (bar), Minimo= 0, Maximo = 10

Criei dois pontos para a curva: 4 mA e 0 bar; e 20 mA e 10 bares.

Configure o alarme da seguinte maneira:

Nome = Pressdo de dleo baixa

Nivel de gatilho = Baixo

Ativar = Ativado

Atraso = 0,1 segundos

Ponto de ajuste = 1 bar

Acgéo = Desarmar disjuntor do gerador e desligar motor
Inibicdo = Motor ndo esta em funcionamento
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Caso o motor esteja funcionando, mas a pressédo de dleo caia abaixo de 1 bar (o que corresponde a uma entrada
analdgica de menos de 5,6 mA) por mais de 0,1 segundo, entéo o alarme € ativado. O controlador desarma o
disjuntor e desliga o motor.

4.3  Alarmes gerais do médulo de hardware
4.31 Software incompativel nos modulos de hardware

Esse alarme é ativado se algum dos mdédulos de hardware do controlador tiver uma versao de software instalada que seja
diferente da versao esperada. A agdo do alarme é Aviso. Os parametros de alarme ndo séo visiveis.

OBSERVAGAO Esse alarme sé é ativado se vocé instalar um médulo de hardware de substituicdo no controlador. O novo
mddulo pode ter um software diferente do restante do controlador. Reinstale ou atualize o firmware do
controlador para corrigir o problema.

Esse alarme ativa o alarme Sistema n&o esta OK.

4.3.2 Placas de entrada/saida necessarias nao encontradas

Esse alarme comunica que alguns dos modulos de hardware padrao para o tipo de controlador ndo foram encontrados. A
acdo do alarme é Aviso. O controlador também ativa o alarme Sistema ndo estd OK . Os parametros de alarme ndo sdo
visiveis.

Se um ou mais médulos de hardware do controlador padrdo estiverem faltando, esse alarme sera ativado na inicializagéo.

4.4  Controlador

4.41 PCM21 - Alarme de alimentacao em baixa tensao

Value A Z A
Esse alarme padrao visa proteger a tensao da fonte de alimentagéo. Delay
Set \}4—>{

O alarme é baseado na tensdo da fonte de alimentagdo medida pelo controlador. O point \_\__
alarme é ativado quando a tensdo da fonte de alimentagédo é menor que o ponto de
ajuste para o tempo de atraso.

time

Hardware > PCM2.1 > Alarme de tensdo baixa

Ponto de ajuste 80a320VCC

Atraso Osa1lhora

4.4.2 PCM21 - Alarme de alimentacao em alta tensao

Value {\

Esse alarme padrao visa proteger a tensédo da fonte de alimentagéo. g Delay A
O alarme é baseado na tensdo da fonte de alimentagado medida pelo controlador. O p?)?r:t

alarme é ativado quando a tensdo da fonte de alimentagdo excede o ponto de ajuste para

o0 tempo de atraso.

time
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Hardware > PCM2.1 > Alarme de tensdo alta

Ponto de ajuste 12,02 36,0V CC

Atraso 0sa1lhora

4.4.3 Temperatura do controlador alta demais

Este é um alarme integrado para a temperatura interna do controlador, conforme medido no controlador. O alarme é
acionado quando a temperatura interna é mais alta do que 80 °C (176 °F). A agdo do alarme é Aviso (Warning). Os
pardmetros do alarme ndo estao visiveis.

Caso o controlador opere a temperaturas internas mais altas do que 80 °C (176 °F), o desempenho e a vida util do
controlador séo significativamente reduzidos.

4.4.4 Alarme de falha da bateria do relégio

O alarme Falha da bateria do reldgio é ativado quando a bateria no controlador precisa ser trocada. A agao do alarme é
Aviso. Os parametros do alarme ndo estao visiveis.

4.4.5 Alarmes de CAN Primario ou Secundario sem n°® de ID

Este alarme comunica que o numero da ID do CAN ndo esta configurado ou esta faltando. Onde n° é o nimeroda D de 1 a
40.

A acdo do alarme é Aviso. Nao é possivel ver ou alterar os parametros do alarme.

4.4.6 Alarme de IDs de CAN em duplicidade

Este alarme comunica que ha um ou mais ID de CAN em duplicidade utilizadas no sistema.

A acdo do alarme é Aviso (Warning). N&o é possivel ver ou alterar os pardmetros do alarme.

4.4.7 Conflito do protocolo CAN interno da aplicacao

O alarme comunica que o controlador tem um protocolo de rede diferente do restante dos controladores no sistema CAN.

O alarme pode, por exemplo, ser ativado quando um controlador com uma versao de software, mais nova que a dos outros
controladores, é acrescentado a rede. Isso inclui diferentes produtos DEIF no mesmo sistema.

A agao do alarme é Aviso. Nao é possivel ver ou alterar os parametros do alarme.

Para desativar este alarme, atualize todos os controladores no sistema para o software mais recente.
4.5 Moddulo de entrada/saida de medigao MIO2.1

4.51 Alarmes de ruptura de fio de relé #

Esses alarmes sdo para canais de saida digital configurados como MIO2.1. O monitoramento de ruptura de fio sé fica ativo
guando a saida digital esta aberta.
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Hardware > MIO2.1 > Ruptura de fio de relé MIO2.1 #*

Atraso Osa1lhora
Ativar N&o ativado, Ativado
Acdo Aviso

OBSERVAGAO *#¢é9a16.

46 Alarmes do CODESYS
4.61 Aplicacao CODESYS nao OK

Este alarme alerta o operador de que ha um problema de comunicagdo entre o CODESYS A
CODESYS e o controlador. communication Z Delay
Active ) |

O temporizador de atraso inicia, caso a comunicagao entre o CODESYS e o
controlador que estava ativa e se torne inativa. Caso a comunicagao nao se torne
ativa dentro do periodo de atraso, o alarme é ativado. Inactive

Tin've
Tipos de controlador: Este alarme esta presente em todos os controladores que
tém um CODESYS instalado.

CODESYS > Monitoramento > Aplicag¢do ndo OK

e S S

Tempo de inicializacéo 0a600s 60 s
Atraso 0a300s 1s

Ativar N&o ativado, Ativado N&o ativado
Acédo Aviso

4.6.2 Conflito de configuragdo do CODESYS

Este alarme alerta o operador de que a mesma E/S esta configurada no controlador e no CODESYS.

O alarme é ativado, caso uma E/S esteja configurada simultaneamente no CODESYS e no controlador,

Para remover o alarme, exclua a E/S do controlador ou do CODESYS, e faga uma restauragao a quente do CODESYS.

Tipos de controlador: Este alarme esta presente em todos os controladores que tém um CODESYS instalado.

Mais informacgoes
Consulte Diretrizes do Multi-line 300 CODESYS para mais informagdes sobre a restauragdo a quente.

CODESYS > Monitoramento > Conflito de configuragdo de E/S

Este alarme esta sempre ativado.

paamtrs ey g

Acédo Aviso
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5. Disjuntores, sincronizagao e descarregamento

5.1 Sobre
511 Como funciona

Varias fontes de energia podem fornecer energia para o mesmo barramento. Para conectar a um barramento energizado,
essas fontes de energia devem ser sincronizadas para que a conexao seja segura. A sincronizagdo consiste em combinar a
tensédo, a frequéncia e as fases em ambos os lados do disjuntor que deve ser fechado.

Os controladores Grupo gerador SIMPLES e GRUPO GERADOR podem ajustar a frequéncia e a fase do(s) grupo(s)
gerador(es) regulando seus reguladores.

Os controladores do Grupo gerador SIMPLES e GRUPO GERADOR podem ajustar a tensdo do(s) grupo(s) gerador(es)
regulando seus AVR.

Os controladores da REDE e do disjuntor de SECCIONAMENTO DE BARRAMENTO pode usar o gerenciamento de energia
para regular os grupos geradores para sincronizagao.

Cada tipo de controlador monitora a tensao, a frequéncia e a fase em seu disjuntor. Se as medig&es estiverem dentro dos
limites configurados, o controlador podera ativar a saida de bDisjuntores > [Disjuntor] > Controles > [*B]

fechamento .

Mais informacgoes

[ﬂ Consulte Regulamento para obter informagdes sobre o regulamento dos grupos geradores.
Consulte Gerenciamento de poténcia para obter informagdes sobre as agdes automaticas para otimizar a fonte de
alimentagao.
Consulte cada tipo de controlador para obter informagdes sobre as sequéncias de disjuntores de cada
controlador.

5.1.2 Regulagao necessaria para a sincronizagao

Para a sincronizagao, o controlador deve ser capaz de ajustar a frequéncia do grupo gerador (regulando o regulador do
grupo gerador) e a tenséo (regulando o AVR do grupo gerador).

N3o importa se as fontes de energia ja estdo conectadas ao barramento. O gerenciamento de energia apenas regula os
grupos geradores para sincronizagao.

O gerenciamento de energia regula os grupos geradores para sincronizar as fontes de energia. O controlador mede as
condigdes em seu(s) disjuntor(es). Quando a sincronizagao estiver dentro dos limites configurados, o controlador ativara a
saida Disjuntores > [Disjuntor] > Controles > Fechar.

Controlador de grupo gerador SIMPLES.

Nos modos AUTO e MANUAL, quando um controlador de Grupo Gerador SIMPLES recebe um comando de Fechar disjuntor
do gerador, o controlador ignora o modo de regulador selecionado e os pontos de ajuste externos. O controlador usa
automaticamente os parametros de regulagéo de tensao e frequéncia para sincronizar o grupo gerador com o barramento.
Para a sincronizagdo estatica, o controlador também usa os paradmetros de regulagdo de fase.

Quando um Grupo gerador SIMPLES com controlador de disjuntor de rede recebe um comando de Fechar disjuntor de
rede, o controlador usa automaticamente os parametros de tenséo e frequéncia para sincronizar o grupo gerador com a
rede. Para a sincronizagao estatica, o controlador também usa os parametros de regulagdo de fase.

Se o controlador estiver no modo NO REG, ele ndo regulara o grupo gerador. No entanto, o operador pode sincronizar
manualmente o grupo gerador.
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Controlador de GRUPO GERADOR

Nos modos AUTO e MANUAL, quando um controlador de GRUPO GERADOR recebe um comando Fechar disjuntor, o
controlador ignora o modo de regulador selecionado e os pontos de ajuste externos. O controlador usa automaticamente os
parametros de regulagao de tensdo e frequéncia para sincronizar o grupo gerador com o barramento. Para a sincronizagéo
estatica, o controlador também usa os parametros de regulagdo de fase.

Se o controlador estiver no modo NO REG, ele ndo regulara o grupo gerador. No entanto, o operador pode sincronizar
manualmente o grupo gerador.

Controladores de REDE ELETRICA e de Disjuntor de SECCIONAMENTO DE BARRAMENTO
Os controlador de Disjuntor de REDE e de SECCIONAMENTO DE BARRAMENTO n&o regulam.

Quando um desses controladores recebe um comando de Fechar disjuntor, ele transmite pela rede a tensao e a frequéncia
necessarias para a sincronizagdo. Em resposta, o(s) controlador(es) de GRUPO GERADOR na mesma segdo regula(m) de
acordo com o ponto de ajuste.

5.1.3 Regulacao necessaria para o descarregamento

Se possivel, os disjuntores sdo descarregados antes de serem abertos, para reduzir o desgaste. Um disjuntor é
descarregado pela redugao do fluxo de energia através do disjuntor até o nivel configurado. Nos modos AUTO e MANUAL,
0 gerenciamento de energia descarrega um disjuntor regulando e/ou iniciando o(s) grupo(s) gerador(es) apropriado(s) para
retirar a carga desse disjuntor.

Regulagao
Para descarregamento, o controlador deve ser capaz de ajustar a frequéncia do grupo gerador (regulando o regulador do
grupo gerador).

O descarregamento usa os mesmos principios da sincronizagéo. Para sincronizagdo, o gerenciamento de energia ajusta a(s)
velocidade(s) do grupo gerador para que as frequéncias em ambos os lados do disjuntor coincidam. Para descarregar, o
gerenciamento de energia ajusta a(s) velocidade(s) do grupo gerador para minimizar o fluxo de energia através do disjuntor.

O gerenciamento de energia s6 pode regular a tensdo e a frequéncia dos grupos geradores, usando os controladores do
GRUPO GERADOR. Quando o gerenciamento de energia precisa descarregar ativos que ndo sdo regulamentados, o
gerenciamento de energia, portanto, regula os grupos geradores para descarregar os ativos ndo regulamentados.

Parada controlada
Se um grupo gerador em funcionamento tiver uma agao de alarme de Parada controlada, o gerenciamento de energia
iniciara o proximo grupo gerador, o sincronizara com o barramento e fechara seu disjuntor. O gerenciamento de energia,

entdo, descarregara e abrird o disjuntor do grupo gerador e parara o grupo gerador que teve a agao de alarme de Parada
controlada.

OBSERVAGAO A Parada controlada ndo garante que o grupo gerador pare. A Parada controlada tenta parar o grupo
gerador, mas ndo parard um grupo gerador que ndo possa ser descarregado.

Independentemente do tipo de regulagao, quando os requisitos de descarregamento sdo atendidos (dentro do tempo
disponivel para descarregamento), o controlador abre automaticamente o disjuntor.

5.2  Sincronizagao em cada modo do controlador

5.21 Sincronizagao em modo AUTO

No modo AUTO, o gerenciamento de energia faz automaticamente a regulagdo necessaria para a sincronizagdo. Quando as
fontes de energia estao sincronizadas, o controlador fecha automaticamente o disjuntor.
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5.2.2 Sincronizagcao em modo MANUAL

No modo MANUAL, o controlador deve receber um sinal externo para sincronizar e fechar o disjuntor. O gerenciamento de
energia regula automaticamente os grupos geradores conforme necessario para a sincronizagdo. Quando as fontes de
energia sdo sincronizadas, o controlador ativa automaticamente a saida para fechar o disjuntor.

Exemplo de sincronizagao em modo MANUAL

Va
— . » CLOSE _ _
O operador pressiona Fechar disjuntor na unidade de display.

5.2.3 Sincroniza¢gao em modo NO REG

No modo NO REG, o operador pode fazer a sincronizagdo manualmente.

Independentemente da regulagao, se os requisitos de sincronizagdo forem atendidos (dentro do tempo disponivel para
sincronizagao), o controlador fechara automaticamente o disjuntor.

Regulacido manual no modo NO REG usando entradas do controlador

Os botbes de regulagdo manual do quadro de distribuigdo podem ser conectados a entradas digitais no controlador e
configurados com as seguintes fungdes:

e Reguladores > GOV > Manual > Aumento manual do GOV
e Reguladores > GOV > Manual > Diminuicdo manual do GOV
¢ Reguladores > AVR > Manual > Aumento manual do AVR

e Reguladores > AVR > Manual > Diminui¢do manual do AVR

Durante a regulagdo manual, quando o operador pressiona os botdes, o controlador ajusta a saida do regulador e/ou do
AVR.

Durante a regulagdo manual para sincronizagao, o texto de status do controlador pode ser Regulacdo manual em vez de
Sincronizagdo [*B]. No entanto, se o comando de fechamento do disjuntor ainda estiver ativo e os requisitos de
sincronizagao forem atendidos, o controlador fechara automaticamente o disjuntor.

5.3 Configurando disjuntores
5.31 Comandos de disjuntor

Entradas digitais (opcionais)
As seguintes entradas ndo fazem parte da configuragao do disjuntor e sdo opcionais. Elas podem ser utilizadas em
comandos para o controlador.

e S N

Disjuntores > [Disjuntor] > Esta entrada tem o mesmo efeito que pressionar o
N Entrada digital Pulso
Comando > Abrir [*B] botao Disjuntor aberto na unidade do display.

Disjuntores > [Disjuntor] > . Esta entrada tem o mesmo efeito que pressionar o
N Entrada digital Pulso R } -
Comando > Fechar [*B] botao Disjuntor fechado na unidade do display.

Disjuntores > [Disjuntor] > . , Enquanto essa entrada esta ativada, o controlador ndo
" Entrada digital Continuo .
Comando > Bloquear Fechar [*B] consegue fechar o disjuntor.

5.3.2 Disjuntor de pulso

Um disjuntor de pulso fecha ou abre em resposta a um pulso do controlador.
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Exemplos de fiagcao

Mais informacgoes
Consulte a Fiacao do disjuntor nas Instrugdes de instalagao para obter um exemplo de fiagado do disjuntor de
pulso.

Entradas e saidas

Disjuntores > [Disjuntor] > , - O controlador ativa a saida de Fechar [*B] para
Saida digital Pulso . .
Controles > Fechar [*B] fechar o disjuntor.

Disjuntores > [Disjuntor] > , . O controlador ativa a saida Abrir [*B] para abrir o
. Saida digital Pulso .
Controles > Abrir [*B] disjuntor.
Disjuntores > [Disjuntor] > Conecte esse feedback do disjuntor para informar o

Entrada digital Continuo

Feedback > Abrir [*B] controlador quando o disjuntor estiver aberto.

Disjuntores > [Disjuntor] > . , Conecte esse feedback do disjuntor para informar o
N Entrada digital Continuo L .
Feedback > [*B] fechado controlador quando o disjuntor estiver fechado.

Disjuntores > [Disjuntor] > - , Opcional: Conecte este feedback ao disjuntor, para
L . " Entrada digital Continuo . S
Feedback > Curto-circuito [*B] informar o controlador se ocorrer um curto-circuito.

Parametros

Disjuntores > Configuragdo [disjuntor] > Configuragéao

A duragao do pulso de fechamento do disjuntor (ou seja, a quantidade
maxima de tempo em que a saida de Disjuntores > [Disjuntor] >
Controle > Fechar [*B] é ativada).

Tempo de pulso ligado 0,0a60,0s

Se o controlador receber feedback de fechamento do disjuntor dentro
desse periodo, o controlador deixara de ativar a saida de fechamento

do disjuntor.
Ponto aberto 10 a 20,0 % da O disjuntor é descarregado.quando a eperga qug fIU|,peIo dIASJUI’.V[OI' e
a . menor que esse ponto de ajuste. A poténcia nominal € a poténcia
(descarregando) poténcia nominal

nominal da fonte.

Depois que a tenséo e a frequéncia estiverem corretas, o controlador
0,0a230,0s atrasa o fechamento do disjuntor enquanto esse temporizador é
executado.

Atraso apdbds Hz/V OK
antes de fechamento

Diagrama de sequéncia
Tabela 5.1 Fechamento de um disjuntor de pulso

Pulso ligado (Parédmetros > Disjuntores > [Disjuntor] >
Tempo de pulso ligado)

Para fechar um disjuntor de pulso:

t1
[ ]

Close b
1
M breaker ‘:l

1. Fechardisjuntor: Disjuntores > [Disjuntor] > Controle >

Fechar [*B] (saida digital). O controlador ativa essa saida até que
Breaker haja um feedback fechado do disjuntor ou durante o Tempo de pulso
(2) closed j LIGADO.
feedback 2. Feedback fechado do disjuntor: Disjuntores > [Disjuntor] >
Feedback > *B] fechado (entrada digital). Essa entrada é ativada
Breaker qguando o disjuntor € fechado.

(3 open -~ —l— 3. Feedback aberto do disjuntor: bisjuntores > [Disjuntor] >

feedback o ]
Feedback > *B] aberto (entrada digital). Essa entrada é
desativada quando o disjuntor é fechado.
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Tabela 5.2 Abertura de um disjuntor de pulso

Pulso ligado (Parametros > Disjuntores > [Disjuntor] >
Tempo de pulso ligado)

t1
(1) Open ::l I_l Para abrir um disjuntor de pulso:

reaker T
breake 1. Abrir disjuntor: Disjuntores > [Disjuntor] > Controle >
Abrir [*B] (saida digital). O controlador ativa essa saida até que

Breaker haja um feedback aberto do disjuntor ou durante o Tempo de pulso
(2) closed > | LIGADO.
feedback 2. Feedback fechado do disjuntor: Disjuntores > [Disjuntor] >

Feedback > *B] fechado (entrada digital). Essa entrada é
Breaker desativada quando o disjuntor é aberto.
(3 feggggck - I 3. Feedback aberto do disjuntor: Disjuntores > [Disjuntor] >
Feedback > *B] aberto (entrada digital). Essa entrada é ativada
quando o disjuntor é aberto.

Tabela 5.3 Desarmar um disjuntor de pulso

Pulso ligado (Parédmetros > Disjuntores >
[Disjuntor] > Tempo de pulso ligado)

Para desarmar um disjuntor de pulso:
1. Alarme de desarme de disjuntor
2. Abrirdisjuntor: Disjuntores > [Disjuntor] >

(1) Trip breaker 1 Controle > Abrir [*B] (saida digital). O
alarm 0 J I_ controlador ativa essa saida até que haja um
feedback aberto do disjuntor ou durante o Tempo

de pulso LIGADO.

. t1 3. Feedback fechado do disjuntor: Disjuntores >
(2) Open j I—I [Disjuntor] > Feedback > *B] fechado
breaker (entrada digital). Essa entrada é desativada quando
o disjuntor é aberto.
Breaker 4. Feedback aberto do disjuntor: Disjuntores >
(3) closed - [Disjuntor] > Feedback > *B] aberto
feedback (entrada digital). Essa entrada é ativada quando o
disjuntor é aberto.
Breaker
(4) open —
feedback

5.3.3 Saidas de estado do disjuntor

Saidas digitais (opcionais)
As seguintes entradas ndo fazem parte da configuragdo do disjuntor e sdo opcionais.

e [ T

Disjuntores > [Disjuntor] > Estado > [*B]

Saida digital Continuo Ativado quando o disjuntor estd aberto.
estéd aberto

Disjuntores > [Disjuntor] > Estado > [*B]

estd fechado Saida digital Continuo Ativado quando o disjuntor esta fechado.j
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Disjuntores > [Disjuntor] > Estado > [*B] Ativado quando o sistema esta
Saida digital Continuo
estd sincronizando sincronizando o disjuntor.

Disjuntores > [Disjuntor] > Estado > [*B] , - , Ativado quando o sistema esta
, Saida digital Continuo . .
esta descarregando descarregando o disjuntor.

Aplicagcao
Uma saida digital com um status de alarme pode ser ligada eletricamente a uma luz do quadro de distribui¢gdo para ajudar o
operador.

Por exemplo, para um controlador de REDE ELETRICA, uma saida digital pode ter a fungdo Disjuntor de rede elétrica
> Estado > MB esta descarregando. Uma luz do quadro de distribuicdo é acesa quando o sistema do controlador estd
descarregando o disjuntor do gerador de eixo.

5.3.4 Configuracao da bobina de subtensao do disjuntor

E possivel configurar um disjuntor para utilizar uma bobina de subtensao. O controlador pode assim saber que o disjuntor é
aberto quando hd uma tensao baixa. Isso pode ser utilizado em casos em que ndo ha feedback de disjuntor redundante
conectado e ocorre um blecaute.

Utilize o PICUS para configurar a definigdo de bobina de subtens&o no disjuntor.

A1

U<

A2

Mais informacgoes
Consulte o Manual do PICUS para saber como configurar o disjuntor para uma bobina de subtensé&o.

5.4  Funcdes de sincronizagao
5.41 Sincronizagao dindmica

Na sincronizagao dinamica, o grupo gerador em sincronizagao pode funcionar a uma velocidade um pouco diferente do(s)
gerador(es) no barramento. Esta diferenga na velocidade é denominada escorregamento de frequéncia (slip frequency). A
sincronizagdo dinamica é recomendada quando é necessaria uma rapida sincronizagdo e onde o grupo gerador em
sincronizagao é capaz de assumir carga quando o disjuntor se fecha.

O grupo gerador em sincronizagdo & geralmente operado com uma frequéncia de escorregamento positiva. Ou seja, o
grupo gerador em sincronizagdo opera a uma velocidade um pouco mais alta do que o(s) grupo(s) gerador(es) no
barramento. Isto é para garantir que o grupo gerador em sincronizagdo parta para gerar poténcia imediatamente apds a
sincronizagdo e, por isso, evitar uma situagdo de poténcia reversa.

Este tipo de sincronizagdo é relativamente rapido por causa das diferengas de frequéncia minima e maxima. A
sincronizagao é possivel enquanto o controlador ainda estiver regulando a frequéncia para ponto de ajuste. A frequéncia
ndo tem que ser a mesma que a frequéncia do barramento. Desde que a diferenga de frequéncia esteja nos limites e as
fases correspondam, o controlador pode enviar o sinal de fechar disjuntor.

OBSERVAGAO A sincronizagdo dinamica é recomendada quando é necessaria uma rapida sincronizagdo e onde o grupo
gerador que entra é capaz de assumir carga quando o disjuntor se fecha.

Entrada digital
Se necessario, atribua uma entrada digital para selecionar a sincronizagdo dinamica.

Designer's handbook 4189341350A PT Pagina 110 de 371



Disjuntores > [Disjuntor] > Comando
> Sincronizacdo dinédmica de [*B]
(Breakers > [Breaker] > Command >
[*B] dynamic synchronisati)

Parametros

Ativado (Activated): O controlador usara a
sincronizagao dinamica.

Entrada
digital Deativado (Deactivated): O controlador utiliza a

Continuo

sincronizagao definida no parametro Tipo de
sincronizagdo (Sync. type).

Disjuntores > [Disjuntor] configuragdo > Definigdo de sincronizagdo (Breakers >
[Breaker] configuration > Synchronisation setting)

Tipo de Dinadmica, Estatica,
sincronizacdo Automatica *

Delta de frequéncia

-20a20Hz

minimo

Delta de frequéncia
-2,0a2,0Hz

max.

2,0a10,0% da
tensdo nominal

Tensdo delta min.

2,0a10,0% da
tensdo nominal

Tensdo delta méax.

Tempo de fechamento

40 a 300 ms

do disjuntor

Deve ser selecionada Dindmica ou Automatica (Dynamic or Automatic)
*

Para a sincronizagdo: Adicione Delta de frequéncia minimo (Delta
frequency min.) a frequéncia do barramento, para a frequéncia minima
(minimum) do gerador em sincronizagao.

Caso este valor seja baixo demais, pode haver poténcia reversa quando
o disjuntor fechar.

Para a sincronizagdo: Adicione Delta de frequéncia maximo (Delta
frequency max.) a frequéncia do barramento, para a frequéncia maxima
(maximum) do gerador em sincronizagao.

Delta de frequéncia maximo (Delta frequency max.) deve sempre ser
mais alta do que o Delta de frequéncia minimo (Delta frequency min.).

O maximo que a tensdo do gerador em sincronizagao pode ficar abaixo
da tensdo do barramento para que o disjuntor feche.

O maximo que a tensdo do gerador em sincronizagdo pode ficar acima
da tensdo do barramento para que o disjuntor feche.

O periodo de tempo desde quando o sinal Fechar disjuntor € enviado
até o fechamento real do disjuntor.

OBSERVAGAO * Automética esta disponivel somente em controladores de somente em controladores de REDE ELETRICA
e de Disjuntor de seccionamento de barramento. O controlador verifica as informagdes para a segdo de
barramento conectada ao disjuntor. Caso a segéo possa ser regulada, o controlador utiliza a sincronizagéo
dindmica. Do contrario, o controlador utiliza a sincronizagao estatica. Consulte Sincronizagdo do disjuntor
de rede elétrica (Mains breaker synchronisation) e Sincronizagdo do disjuntor de seccionamento de
barramento (Bus tie breaker synchronisation)

o Exemplo de janela de frequéncia

) X

Frequéncia de barramento: 50,1 Hz
Delta de frequéncia minimo: -0,1 Hz
Delta de frequéncia maximo: 0,3 Hz

A frequéncia do gerador deve estar entre 50,0 Hz e 50,4 Hz para a sincronizagéo.

Frequéncia de escorregamento

O alvo da frequéncia de escorregamento é calculado da seguinte maneira:

Designer's handbook 4189341350A PT

Pagina 111 de 371



Frequéncia de escorregamento = (Delta de frequéncia minimo (Delta frequency min.) + Delta de frequéncia maximo (Delta
frequency max.))/2

« Exemplo de frequéncia de escorregamento

\ A

Delta de frequéncia minimo: -0,1 Hz
Delta de frequéncia maximo: 0,3 Hz

A frequéncia de escorregamento é de 0,1 Hz.

Quando a sincronizagao dindmica inicia, a fungéo controle de frequéncia regula a frequéncia do grupo gerador em
sincronizagdo para o seguinte ponto de ajuste:

fponto de ajuste (set point) = fbarramento (busbar) + FreqUénCia de escorregamento

e Mauexemplo de frequéncia de escorregamento

\/
I

Delta de frequéncia minimo: -0,3 Hz
Delta de frequéncia maximo: 0,3 Hz

A frequéncia de escorregamento € de 0,0 Hz. Ha um risco de que haja um tempo de sincronizagdo prolongado, por
nao haver alteragéo na diferenca de fase.

Aumento de velocidade para frequéncia de escorregamento baixo de 0,3 Hz

Caso a frequéncia de escorregamento esteja abaixo de 0,3 Hz, o controlador altera automaticamente o alvo da frequéncia
de escorregamento até que a diferencga de fase seja de 30 graus. Isto ndo pode ser configurado ou desativado.

Principio da sincronizagao dindmica
O principio da sincronizagdo dinamica é mostrado no exemplo a seguir.
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Figura 5.1 Principio da sincronizagdo dindmica com diagramas de fasores

GB GB
— —
1500 RPM —
G 1503 RPM
50.0 Hz I:I = 50.1 Hz |:I 9
——15 c— T
Connected genset Synchronising genset

‘ Synchronised

Rotation (relative) Rotation (relative)
= = = = [ —~ — =
L1 L1 L1 L1 L2 L3 L1
L2 L3
L1 L1
L3 L2 L3 L2 L3 L2 L3 L2 L3 L2
L3 L1 L2
=~ A
—
= 270
®©
Q
(2]
S
< 180
-
~
B 90
c
()
A
- 0 >
~ 0 25 5.0 7.5 Time [s]

As fontes de alimentagao sdo os grupos geradores conectados e o grupo gerador em sincronizagao. A sincronizagao
minimiza a diferenga de fase entre as fontes de alimentagao.

Neste exemplo, o grupo gerador em sincronizagdo esta funcionando a 1.503 RPM (cerca de 50,1 Hz). O grupo gerador
conectado estd funcionando a 1.500 RPM (cerca de 50,0 Hz). Isto dd Ao grupo gerador em seguranga uma frequéncia de
escorregamento positiva de 50,1 Hz - 50,0 Hz = 0,1 Hz. Caso a frequéncia de escorregamento seja menor do que o Delta de
freqliéncia maximo (Delta frequency max.) e maior do que o Delta de frequéncia minimo (Delta frequency min.), o
controlador pode fechar o disjuntor quando as fontes de alimentag&o estdo sincronizadas (desde que as tensées também

estejam nos limites exigidos).

No exemplo acima, a diferenga na fase entre o grupo gerador em sincronizagao e o barramento reduz-se mais e mais.
Quando a diferenca nas fases é préxima de zero, o controlador enviara o sinal Disjuntor fechado baseado no tempo de
fechamento do disjuntor (isto ndo é mostrado no exemplo). Assim, o disjuntor fecha fisicamente quando as fases do grupo
gerador e do barramento estao exatamente alinhadas.

Quando o gerador esta funcionando com uma frequéncia de escorregamento positiva de 0,1 Hz relativa ao barramento, as
fases dos dois sistemas estardo alinhadas a cada 10 segundos.

Tsinc (sync) = 1 / (fgrupo gerador em sinc. (sync genset) ~ fbarramento (busbar)) =1 / (50:1 Hz - 50:0 HZ) =10s

As fases para ambos os sistemas trifasicos giram. Porém, neste exemplo, os fasores do barramento sdo mostrados como
estacionadrios para simplificar a explicagao. Isto se da, pois interessados somente na diferenga de fase.
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Distribuicdo de carga apods a sincronizacao
Quando o disjuntor fecha, o grupo gerador em sincronizagdo assumira alguma parte carga, caso ele tenha uma frequéncia

de escorregamento positiva. Uma frequéncia de escorregamento negativa levard a uma poténcia reversa no grupo gerador
em sincronizagao.

A proporgdo da carga que o grupo gerador em sincronizagado assume depende da diferenga de frequéncia e das
caracteristicas do motor primario.

O exemplo a seguir mostra que a uma determinada frequéncia de escorregamento positiva (positive) , 0 grupo gerador em
sincronizagao ird exportar (export) poténcia para a carga apds o fechamento do disjuntor.

Figura 5.2 Exemplo de distribuigdo de carga apds a sincronizagdo com uma frequéncia de escorregamento positiva

< >
cB| Fuel%c_tlon\ cB | F“e'}c—“on\
0% / 100 % 0% \ 100 %
Power & Power 4
—™ —™
e G
[II M| T II] [II M| T II]
Connected genset Synchronising genset

O exemplo a seguir mostra que a uma determinada frequéncia de escorregamento negativa (negative) , o grupo gerador em
sincronizagao ira receber (receive) poténcia do grupo gerador conectado quando o disjuntor fecha. Isto pode causar um
desarme de poténcia reversa.

Figura 5.3 Exemplo de distribuigdo de carga apds a sincronizagdo com uma frequéncia de escorregamento negativa

>
GB | Fuel injection cel Fuel injection
0% _w 100 % 0% 100 %
Power 4 Power y
—
<) G
[II M| M| II] [II T T II]
Connected genset Synchronising genset

OBSERVAGAO Para evitar desarmes causados por poténcia reversa, configure os pardmetros de sincronizagdo para uma
frequéncia de escorregamento positiva.

Sinal Fechar disjuntor

O controlador sempre calcula quando enviar o sinal Fechar disjuntor para obter a melhor sincronizagao possivel das fontes
de alimentagao. O sinal Fechar disjuntor é enviado logo antes de as fontes de poténcia estarem sincronizadas. O sinal
Fechar conjuntor é cronometrado de modo que o disjuntor esteja fechado quando a diferenga nas fases dos fasores L1 é
igual a zero.
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O tempo do sinal Fechar disjuntor depende do Tempo de fechamento do disjuntor (Breaker closing time) e da frequéncia de
escorregamento.

Por exemplo caso o tempo de resposta do disjuntor (tcg) seja de 250 ms, e a frequéncia de escorregamento (fescorregamento
(slip)) Seja 0,1 Hz:

grausrecHAMERNTO (CLOSE) = 360 graus x tcg x fescorregamento (stip) = 360 graus x 0,25 s x 0,1 Hz = 9 graus

Neste exemplo, o controlador ativa a saida Fechar disjuntor 9 graus antes de as fases estarem alinhadas.

5.4.2 Sincronizagao estatica

Durante a sincronizagéo estatica, o grupo gerador de sincronizagao funciona muito préoximo da mesma velocidade do
gerador no barramento. O objetivo é permitir que os grupos geradores funcionem exatamente na mesma velocidade, com
as fases do lado A e do lado B correspondendo exatamente. A sincronizagdo estatica é mais adequada para sistemas com
uma frequéncia muito estavel.

A sincronizagéo estatica é recomendada quando uma frequéncia de escorregamento nao é aceitavel.

A sincronizagdo estatica sé deve ser usada com uma saida analdgica (ou seja, ndo com saidas de relé).

s Exemplo de aplicacéo de sincronizagao estatica
J\ -

Use a sincronizagdo estatica durante o comissionamento para sincronizar o grupo gerador com o barramento
enquanto o fechamento do disjuntor estiver desativado. O engenheiro de comissionamento pode entdo medir as
tensdes através do disjuntor, como uma verificagdo de seguranga.

Entradas e saidas
Essa fungdo usa as medigdes de CA do controlador, os reguladores e a configuragdo do disjuntor.

Entrada digital

Vocé pode usar um parametro para configurar o tipo de sincronizagdo como Sincronizagao estatica. Se precisar alterar o
tipo de sincronizagao, vocé podera atribuir uma entrada digital para selecionar a sincronizagao estatica.

- .. Ativado: O controlador usa sincronizagao estatica.
Disjuntores > [Disjuntor] >

Comando > Sincronizacédo Entrada digital Continuo ) . N -
estatica [*B] Desativado: O controlador usa a sincronizagao definida

no parametro Tipo de sincronizagao.

« Exemplos de entradas digitais de sincronizagao estatica

\/

Um sistema tem varios disjuntores de seccionamento de barramento e um barramento em anel. Os disjuntores de
seccionamento de barramento sdo configurados para sincronizagao dinamica. No entanto, para fechar o ultimo
disjuntor no anel, o controlador deve usar a sincronizagao estatica.

Um sistema tem duas conexdes com a mesma fonte de alimentagao. Os disjuntores de rede sdo configurados para
sincronizagao dinamica. Para conectar o segundo disjuntor de rede, o controlador deve usar a sincronizagdo
estatica.

Para esses dois exemplos, vocé ndo precisa da entrada digital se configurar o Tipo de sincronizagdo como
Automadtico.
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Parametros

Disjuntores > Configuragdo [Disjuntor] > Configuragdo da sincronizagéo

Tipo de + Dinamica Estatica deve ser selecionada. Para ver os pardmetros de
sincronizacdo e Estatica sincronizagdo estatica, escreva a alteragédo no controlador e atualize.

Para sincronizagdo: Adicione a Frequéncia delta min. a frequéncia do
Frequéncia delta lado B para obter a frequéncia minima do gerador de sincronizagéo.
. -20a20Hz
min.
Esse valor deve ser negativo para a sincronizagéo estatica.

Para sincronizagéo: Adicione a Frequéncia delta maxima a frequéncia
do lado B para obter a frequéncia maxima do gerador de

Frequéncia delta sincronizagao.

. -2,0a2,0Hz

max.
A Frequéncia delta mdxima deve ser sempre maior que a Frequéncia
delta minima.

2,0 210,0% de tensdo O maximo que a tensao do gerador de sincronizagdo pode estar
nominal abaixo da tensdo do barramento para que o disjuntor feche.

Tensdo delta min.

2,0 210,0% de tensdo O maximo que a tensdo do gerador de sincronizagdo pode estar
nominal acima da tensdo do barramento para que o disjuntor feche.

Tensdo delta méax.

O tempo entre o envio do sinal de fechamento do disjuntor e o
Tempo de fechamento

. 40 a 300 ms fechamento efetivo do disjuntor. Isso ndo é usado para sincronizagédo
do disjuntor L.
estatica.
Janela de fase 0,0 a 45,0° A diferenga maxima de fase permitida para sincronizagéo.

Para fechar o disjuntor, as medi¢gées devem mostrar que o
0,1sa15 min controlador sera capaz de manter a diferenga de fase dentro da
janela de fase por esse tempo minimo.

Tempo minimo na janela
de fase

o Exemplo de janela de frequéncia

\/

Frequéncia de barramento: 50,1 Hz
Frequéncia delta min.: -0,1 Hz
Frequéncia delta max.: 0,3 Hz

A frequéncia do gerador deve estar entre 50,0 Hz e 50,4 Hz para sincronizagao.

OBSERVAQI\O Para a sincronizagdo estatica, em média, as frequéncias precisam ser quase idénticas.
Principio de sincronizacao estatica, com diagramas fasoriais

O principio de sincronizagdo estatica é mostrado abaixo. A regulagao de fase para sincronizagdo reduz a diferenga de fase
para atender aos requisitos de sincronizagao estatica.
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Figura 5.4 Principio de sincronizagao estatica
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Regulacio de fase para sincronizagao
Quando a sincronizagdo estatica é iniciada, se a diferenga de frequéncia estiver fora da janela de frequéncia, a regulagao
de frequéncia regula a frequéncia do grupo gerador de sincronizagdo em diregdo a frequéncia do barramento.

Quando a diferenga entre o grupo gerador e o barramento é de 200 mHz, a fungdo de sincronizagdo de fase assume o
controle. O regulador de fase para sincronizagao tem o objetivo de minimizar o angulo entre o grupo gerador de

sincronizagao e o barramento.

Sinal para fechar disjuntor

A saida Disjuntor > [Disjuntor] > Controle > Fechar [*B] é ativada quando a diferenga de fase entre o gerador
de sincronizagdo e o barramento é mantida dentro da Janela de fase durante a execugédo do temporizador Tempo minimo
na janela de fase. As diferencas de tensdo também devem estar dentro do intervalo configurado (Tensdo delta minima e
Tensdo delta maxima). Isso é mostrado no desenho a seguir. Além disso, as diferengas de frequéncia devem estar dentro
do intervalo configurado(Frequéncia delta min. e Frequéncia delta max.).

O tempo de resposta do disjuntor ndo é relevante ao usar a sincronizagdo estatica.
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Figura 5.5 Diferenca de tensdo e fase para sincronizagao estatica
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Distribuicdo de carga apods a sincronizacao
A diferenga entre as frequéncias do lado A e do lado B é baixa. Portanto, a distribuicdo de carga ndo muda muito quando o
disjuntor é fechado.

5.4.3 Parametros do regulador para sincronizagao

Durante a sincronizagao, o controlador regula o regulador para alterar a frequéncia ou a fase. Essas configuragdes sédo
usadas somente durante a sincronizagao e podem ser configuradas para otimizar a velocidade de sincronizagao do
sistema.

Se o controlador puder regular o AVR, ele também regulard a tensdo. Observe que ndo ha parametros especiais para a
regulagdo de tensdo para sincronizagao.

Parametros de sincronizagao analdgica

Reguladores > Configuragdo analégica do GOV > Sincronizagdo de frequéncia

Kp 0,00 a 60,00 O ganho do PID para o regulador.

O tempo integral do controle PID.

Ti 0,00 s a1min i ) . )
Para desativar o componente integral, defina Ti como 0. Isso pode causar um
comportamento inesperado do regulador.

Td 0,00 a 2,00 segundos O derivado de controle PID.

Reguladores > Configuragdo analégica do GOV > Sincronizagdo de fase

Os parametros de sincronizagéo de fase sdo usados somente quando a sincronizagdo estatica é selecionada.
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Kp 0,00 a 60,00 O ganho do PID para o regulador.

O tempo integral do controle PID.

Ti 0,00 s a1 min . . ; ;
Para desativar o componente integral, defina Ti como 0. Isso pode causar um
comportamento inesperado do regulador.

Td 0,00 a 2,00 segundos O derivado de controle PID.

Parametros de sincronizagao do relé

Reguladores > Configuragdo do relé do GOV > Sincronizagdo de frequéncia

Kp 0a100 O ganho para o regulador.

Reguladores > Configuragdo do relé do GOV > Sincronizagdo de fase

Observagao: Quando a sincronizagdo estatica é necessaria, a DEIF ndo recomenda o uso de saidas digitais para regular o
regulador. O pardmetro de sincronizagdo de fase sé é usado quando a sincronizagdo estatica é selecionada.

Kp 0a100 O ganho para o regulador.

5.5 Alarmes de sincronizagao e de disjuntores

5.5.1 Falha na sincronizagao do disjuntor

Sync“
Estes alarmes alertam o operador sobre uma falha na sincronizagéo do disjuntor. 1
O alarme baseia se na sincronizagao do Lado A com o Lado B, conforme medido pelo g Q
controlador. O alarme ¢ ativado caso o controlador ndo tenha conseguido sincronizar Delay
dentro do periodo do atraso. 0 >

@ Time

Disjuntores > Monitoramento do [Disjuntor (Breaker)] > Falha na sincronizagéo

Parametro Intervalo

Atraso 30,0 s a 5 min.

5.5.2 Falha de descarregamento

Estes alarmes alertam o operador sobre uma falha de descarregamento do disjuntor.

O alarme baseia se na carga através do disjuntor, conforme medido pelo controlador. Value, Z A
Quando o ponto de ajuste interno do controlador for reduzido até o ponto de abertura do Delay
disjuntor, o temporizador é iniciado. Ativa o alarme caso a carga através do disjuntor ndo
seja reduzida até o Ponto de abertura (descarregamento) (Open point (de-loading)) no

. Set
periodo do atraso. point
0 >
. . , ) @ Time
O Ponto de abertura (descarregamento) (Open point (de-loading)) é configurado em

Disjuntores > Configuragao do [Disjuntor] > Configuracao (Breakers > [Breaker]
configuration > Configuration).
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Disjuntores > Monitoramento do [Disjuntor] > Falha no descarregamento (Breakers >
[Breaker] monitoring > De-load failure)

0,0sa1lhora

Atraso

\J

\ A

af

Efeito de aumento/reducao no descarregamento

O grupo gerador esta operando a 50% da poténcia
nominal. O disjuntor esta operando a 5 % da poténcia
nominal. O grafico mostra o ponto de ajuste da poténcia
em azul e a poténcia do grupo gerador em preto. O
disjuntor abre no tempo e néo ha erro de
descarregamento.

Exemplo de efeito de descarregamento lento

O grupo gerador esta operando a 50% da poténcia
nominal. O disjuntor esta operando a 5 % da poténcia
nominal. O grafico mostra o ponto de ajuste da poténcia
em azul e a poténcia do grupo gerador em preto. O
descarregamento é muito mais lento do que a redugéo
do ponto de ajuste da poténcia. O disjuntor ndo abre no
tempo e ha um alarme de erro de descarregamento.

Mais informacgoes

Consulte Regulagdo (Regulation) para mais informagdes sobre carregamento.

5.5.3 Erro de correspondéncia de vetor

Power A @
50 % |
‘“—>
sl omn \\
point | _
\Time
-7 I—
Power A @
50 % |
5 9 | Open
point

Esse alarme alerta o operador sobre uma incompatibilidade de vetor durante a
sincronizagao.

O alarme se baseia na diferenga entre as fases de cada lado do disjuntor, conforme
medido pelo controlador. O alarme é ativado quando a sincronizagao esta ativada e a

diferencga entre as fases é maior do que o ponto de ajuste.

No diagrama a direita, o diagrama fasorial do barramento é preto, e a incompatibilidade
permitida por padréo é verde. O diagrama fasorial do lado A é vermelho. L2 esta fora da

janela permitida.

Designer's handbook 4189341350A PT

L1

ATl A
I-Ii53 A L2

L2

Value“ Z Delay A
<

Set
point
0

@ Ti;le

Pagina 120 de 371



Disjuntores > Monitoramento do [disjuntor] > Incompatibilidade de vetores

Ponto de ajuste 1a20°

Atraso 5,0 s a1 min*

OBSERVAGAO * A DEIF recomenda que esse atraso seja menor do que o atraso de Falha de sincronizacédo do disjuntor
do grupo gerador.
Inibicao baseada em frequéncia

O alarme de Incompatibilidade de vetor é inibido fora da janela de sincronizagdo. Ou seja, ele sera inibido se a frequéncia
do lado A for maior que a Frequéncia Delta min. abaixo da frequéncia do lado B ou a Frequéncia Delta maxima acima da

frequéncia do lado B. Esses parametros sdo definidos em Configuragdes de sincronizagao.

5.5.4 Falha na abertura do disjuntor

Breaker
Estes alarmes alertam o operador sobre uma falha de abertura do disjuntor. open{‘
1
O alarme baseia-se nos sinais de feedback do disjuntor (uma entrada digital ou duas
entradas digitais) para o controlador. O temporizador do alarme é iniciado quando o g A
. . . .. , . . De|ay
controlador envia o sinal para abrir o disjuntor. O alarme € ativado caso o sinal de
feedback do disjuntor ndo altere de fechado para aberto no periodo do atraso. 0 @ Time

Este alarme esta sempre ativado quando pelo menos um feedback de disjuntor esta configurado. O alarme sempre tem a
Trava ativada.

Caso nenhum feedback de disjuntor esteja configurado na Entrada/saida para o disjuntor, os pardmetros de alarme néo

ficam visiveis.

Disjuntores > Monitoramento do [Disjuntor] > Falha ao abrir

Atraso 01a60,0s

5.5.5 Falha no fechamento do disjuntor

Breaker
Este alarme é para uma falha de fechamento do disjuntor. c/ose{‘
1
O alarme baseia-se no sinal de feedback do disjuntor que é uma entrada digital para o
controlador. Temporizador do alarme é iniciado quando o controlador envia o sinal para g A
fechar o disjuntor. O alarme é ativado caso o sinal de feedback do disjuntor ndo altere de Delay
aberto para fechado dentro do periodo do atraso. 0 @ 7-,',;9

Este alarme esta sempre ativado quando pelo menos um feedback de disjuntor esta configurado para o disjuntor. O alarme
sempre tem a Trava ativada .

Caso nenhum feedback de disjuntor esteja configurado na Entrada/saida para o disjuntor, os parametros de alarme nao

ficam visiveis

Disjuntores > Monitoramento do [Disjuntor] > Falha ao fechar (Breakers >

01a60,0s

Atraso
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5.5.6 Falha de posicao do disjuntor

Este alarme é para uma falha de posi¢ao do
disjuntor. O alarme quando o feedback de
aberto e fechado esta configurado.

O alarme é baseado nos sinais de feedback do
disjuntor que séo entradas digitais no
controlador. O alarme é ativado, caso os
feedbacks de Closed e Open do disjuntor
estejam ausentes por um tempo maior do que
o tempo de atraso. O alarme também é
ativado, caso os feedbacks de Fechado e
Aberto do disjuntor estejam presentes por um
tempo maior do que o tempo de atraso.

Quando as fungdes de feedback de disjuntor
estdo configuradas para o disjuntor, o alarme
esta sempre Ativado e tem a Trava ativada.

|
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Caso somente um ou nenhum feedback de disjuntor esteja configurado na Entrada/saida para o disjuntor, os parametros

de alarme ndo ficam visiveis.

Disjuntores > Monitoramento do [Disjuntor] > Falha ao abrir

Atraso

5.5.7 Desarme do disjuntor (externo)

Este alarme alerta o operador para um desarme de disjuntor iniciado externamente.

O alarme é ativado caso o controlador ndo envie um sinal de abrir, mas o feedback do

disjuntor mostra que o disjuntor esta aberto.

01a50s

Breaker A

Closed

« D4

Delay

>

Open

Disjuntores > Monitoramento do [Disjuntor] > Desarmado (externo)

O alarme sempre tem a Trava ativada. O atraso é sempre de 0,1 s.

5.5.8 Curto-circuito do disjuntor

A resposta do alarme baseia-se na entrada digital com a fungao Disjuntores >
Feedback > Curto-circuito de [*B] A entrada digital € geralmente ligada

eletricamente a saida de feedback de curto-circuito do disjuntor.
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Parametro

Disjuntores > Monitoramento do [Disjuntor] > Curto-circuito

Entrada digital

o Exigido para a detecgdo de curto-circuito quando o disjuntor é
[Disiuntor] > E q desarmado independentemente devido a um curto-circuito. Uma
1 n r G.a ; a_n o 0
= ,O : -nt.ra a Continuo unica entrada é exigida para cada disjuntor.
Curto-circuito de digital

[*B] e O disjuntor ativa esta entrada ao detectar um curto-circuito. O
controlador ativa em seguida o alarme Curto-circuito do [Disjuntor ].

Disjuntores >

5.5.9 Falha de configuragao do disjuntor

Este alarme bloqueia a operagado do disjuntor caso o disjuntor ndo esteja configurado adequadamente. O alarme é ativado
caso o disjuntor esteja presente no diagrama unifilar da aplicagdo, mas as fungdes de Entrada/saida necessarias ao tipo de
disjuntor ndo estdo completamente configuradas.

Este alarme esta sempre ativado e tem a agdo de alarme Bloquear com Trava ativada. Nao é possivel ver ou alterar os
parametros deste alarme.
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6. Regulacao

6.1 Sobre a regulacao

611 Como funciona

Os controladores do Grupo gerador SIMPLES e do GRUPO GERADOR podem usar fungdes de controle analdgicas e/ou de
relé para a regulagéo.

O controlador define 0 modo de regulagao de acordo com as condigdes do sistema.

Todas as informagdes de entrada e saida neste capitulo sdo escritas do ponto de vista do controlador DEIF, exceto quando
claramente indicado de outra forma.

Visao geral do controle analégico

O controle analdgico geralmente alcanga resultados de controle mais precisos do que o controle de relé. O controle
analdgico também permite que o controlador use uma saida de modulagdo por largura de pulso (PWM), para controles e
reguladores automaticos de tensdo que suportam isso como entrada (como alternativa a uma entrada analdgica para o
regulador ou AVR). A DEIF recomenda o uso de todos os recursos do controle analégico em situagdes que exigem precisao,
como a sincronizagao estatica.

Visao geral do controle do relé

O controle por relé ndo é capaz de produzir a mesma precisdo de um controlador analégico bem ajustado. No entanto, a
configuragdo do controle de relé é mais simples. Para prolongar a vida util dos relés, o controlador tem uma faixa em torno
da referéncia em que ndo envia pulsos de regulagdo para o controle ou para o regulador automatico de tensdo. Esse
intervalo é chamado de banda morta de regulagdo. A regulagdo analdgica ndo tem uma area de banda morta, o que
contribui para uma regulagao mais precisa do regulador ou do AVR.

6.1.2 Regulagao analdgica

Mais informacdes
Consulte Saidas analdgicas para saber como configurar saida(s) analdgica(s) e MLP.

Configurando saidas analdgicas
Atribua fungdes de regulagao aos terminais de saida analdgica em Configurar > Entrada/saida.

]
]

o

e Reguladores > GOV > Saida do GOV output [

oe

e Reguladores > AVR > Saida do AVR output [

Configure o parametro para Analdgico (onde [Regulador] é Regulador ou AVR).

Reguladores > configuragdo geral do [Regulador] > Saida do regulador

e Analogico/ECU (para GOV)
Tipo de saida e Analdgico/DVR (para AVR)
e Relé

Configurando a modulagao de largura de pulso
Alguns reguladores requerem uma entrada de modulagdo de largura de pulso (MLP). O controlador converte a saida
analdgica em sinal de MLP para os terminais de MLP.

Conecte o regulador aos terminais de MLP do controlador.

Atribua a fungdo Reguladores > GOV > Saida do GOV output [%] OS terminais de MLP.
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Mais informacgoes
Consulte Caracteristicas da saida de modulagdo de largura de pulso (MLP) para obter a relagéo entre ciclos de
tarefa e a saida de MLP.

Controlador PID analégico

O esquema do controlador PID analégico é apresentado abaixo. O controle analdgico funciona da seguinte maneira:

1. O controlador mede os valores operacionais.

O controlador subtrai o valor medido do valor de referéncia para determinar o erro (também conhecido como desvio).
O erro é a entrada para o controlador PID. O controlador envia a saida do controlador PID para o modificador de saida.
O modificador de saida converte a saida do controlador PID, conforme a necessidade, para o regulador ou AVR.

o~ b

O modificador de saida converte a saida do controlador PID, conforme exigido, para o regulador ou AVR.

Figura 6.1 Visdo geral simplificada do controlador PID analdgico

Controller
_| P-part
(1)
(O]
=)
g
o) Error| Gain I-part Output
o __| » »
o 2 (Kp) (_1 modifier L] ¢
5] Tixs e ———
= 3
4
D-part
(Tdxs)
Measured value
Controle PID

O controlador PID é composto de trés partes:

Parte proporcional 1 Kp
Parte da integral 1/(Tixs) Kp, Ti
Parte da derivada Tdxs Kp, Td
Ganho

O ganho (Kp) determina a magnitude do sinal.

O mesmo ganho (Kp) é aplicado a cada parte do controlador analdgico. Ou seja, aumentar o ganho ndo sé aumenta a parte
proporcional, mas também aumenta a parte da integral e da derivada.

Parte proporcional
A parte proporcional contribui com ganho x erro para a saida do PID.
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O ganho (Kp) é o Unico termo na parte proporcional do controlador. Ou seja, a contribui¢gdo da parte proporcional do
controlador é diretamente proporcional ao erro calculado Por exemplo, caso Kp seja 15 e o erro calculado é igual a +0,02,a

contribui¢cdo proporcional é igual a +0.30.

Um Kp alto faz com que o sistema responda intensamente ao erro. Porém, a resposta pode ser grande demais e levar a
tempos prolongados de assentamento. Um Kp alto torna a operagao instavel.

Um Kp baixo faz com que o sistema responda ao erro de maneira mais fraca. Um Kp baixo reduz o tempo de estabilizagao.
A resposta pode ser pequena demais e, por isso, ineficaz.

Parte da integral
A parte da integral elimina o erro em regime permanente.

A parte da integral é determinada por:
¢ Ganho x erro

o Tempo de integragéo (Ti)

o Histdrico do erro

Ti é o tempo que leva para que a contribuigdo da parte da integral se iguale a contribuigdo da parte proporcional. Caso Ti
seja reduzido, a contribuigdo da parte da integral é aumentada.

Nao defina Ti baixo demais. Isso pode tornar a operagao instavel (o efeito € semelhante a um ganho muito alto).
As figuras abaixo mostram o efeito de Ti (um erro constante é utilizado para simplificar o exemplo)

Quando o sistema esta afastado do ponto de referéncia, a parte da integral tem uma contribuigdo maior na corregao.
Quando o sistema esta perto do valor de referéncia, a parte da integral tem uma contribuigdo pequena na corregéo.

<«— | contribution

le—Ti le—Ti

- / | contribution c
;§ P contribution % P contribution
3 - 2 /
S Error 5 Error
O O

N B I N R R B

0 1 2 3 Time [s] 0 1 2 3 Time [s]

A contribuicdo da integral resulta da integragéo do erro.
Defina Ti como zero para desligar a parte da integral.

Parte da derivada
A parte da derivada estabiliza a operagéao, permitindo uma ganho mais alto e tempo de agédo mais baixos da integral. A
parte da derivada pode melhorar o tempo de estabilizagao.

A parte da derivada é determinada por:
e Erro ampliado

e« Tempo da derivada (Td)

e Taxa atual de alteragao do erro

A parte da derivada utiliza a taxa atual de alteragdo sobre Td para prever o erro futuro. Caso Td seja mais alto que o tempo

6timo, o tempo de estabilizagdo pode ser muito longo. Para valores muito altos, o sistema pode nao ser capaz de estabilizar
no valor de referéncia (o efeito é semelhante a um ganho muito alto).
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Conforme a experiéncia, a parte da derivada pode melhorar a regulagdo durante o compartilhamento de carga, a regulagéo
da poténcia e a sincronizacdo estatica, quando o parametro estd ajustado adequadamente.

Utilize a parte da derivada, caso a situagao necessite de uma regulagdo muito precisa (por exemplo, sincronizagao
estatica). Caso a parte da derivada seja utilizada, é importante ajusta-la adequadamente.

Defina Td como zero para desligar a parte da integral.

6.1.3 Regulagao dorelé

O controle de relé usa os relés de Aumento [Regulador] e de Redugéo [Regulador] para aumentar ou reduzir o sinal de
controle, com base na saida do controlador (em que [Regulador] € GOV ou AVR).

O droop deve ser ativado no regulador e/ou AVR quando vocé usar a regulacdo de relé. Se o droop néo estiver habilitado no
regulador e/ou AVR, sera dificil manter um modo de operagao estavel.

Configuracao de saidas digitais

Para usar saidas de relé para fazer interface com o regulador ou AVR, atribua as fungdes de regulagdo de saida digital em
Configurar > Entrada/saida.

Configure o pardmetro como Relé (onde [Regulador] é Regulador ou AVR).

Reguladores > Configuragdo geral do [Regulador] > Saida do regulador

e Analdgico / ECU (para GOV)
Tipo de saida e Analdgico / DVR (para AVR)
o Relé

Intervalos de regulagao do relé

O controlador determina se a saida deve ser aumentada ou diminuida comparando o valor medido com a referéncia. O
controlador determina a distancia entre o desvio (também conhecido como erro) e a referéncia, multiplica esse desvio pelo
ganho e seleciona o intervalo de saida. A saida pode estar em um dos trés intervalos, que estdo resumidos na tabela
abaixo:

Posicao do
relé

Veja os diagramas abaixo.

Intervalo BT O valor medido esta muito distante do valor de referéncia. O relé Aumento [Regulador] *
constante ou Redugédo [Regulador] * ¢ ativado pelo tempo maximo permitido pelo Periodo de tempo.
Se o valor medido ainda estiver longe depois que o tempo maximo for atingido, o relé sera

reativado depois que o Periodo de tempo for atingido.

O valor medido esta se aproximando do valor de referéncia, mas ainda ndo esta no
intervalo de banda morta. Os pulsos do relé Aumento [Regulador] * ou Redugdo
[Regulador] *. O sinal do relé &, portanto, intermitente.

Intervalo ;—\ek::ehr;umrsr/]to A duragdo do pulso depende da distancia do valor de referéncia, do tempo do periodo e

variavel T do ganho do controlador, Kp. Se o valor medido estiver mais distante do valor de
referéncia, o controlador usard um pulso mais longo. Se o valor medido estiver mais
préximo do valor de referéncia, o controlador usard um pulso mais curto. Vocé pode

definir a largura minima do pulso.
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Posicao do
relé

Veja os pontos 2, 3, 4 e 5 nas figuras abaixo.

O valor medido esta tdo préximo do valor de referéncia que esta dentro da porcentagem
da banda morta do valor de referéncia. A banda morta é especifica para o tipo de controle
Intervalo de gue esta ativo, e é possivel definir o valor da banda morta. Os relés Aumento [Regulador]

banda morta Abrir * e Redugdo [Regulador] * permanecem desativados continuamente.

Veja o ponto 6 nas figuras abaixo.

OBSERVAGAO * O [Regulador] é GOV ou AVR.

Se a saida estiver no intervalo constante ou varidvel, o controlador ativara o relé configurado (aumento ou redugéo do
regulador ou aumento ou redugio do AVR) pelo tempo necessario. As figuras abaixo mostram como o tempo diminui do
valor definido para Periodo de tempo para o valor definido para Tempo minimo de ativagdo a medida que o valor medido se
aproxima da referéncia para valores altos de Kp e valores baixos de Kp .

Figura 6.2 Relé de tempo para cima e para baixo para diferentes erros (desvios da referéncia)

Relay up
on time [%]

100 High Kp
--- Low Kp
A Y
N — 75
\\
\\
N — 50

» Frequency [Hz]

A

— 100

Relay down
on time [%]

Figura 6.3 Acao do relé (com base nas medigdes no final do periodo)

Relay

status o e e 0 e e

ON
d d £ d
=
» Period [ms]

min
min

Period time ‘

Propriedades de pulso

A saida de um regulador de relé tem as seguintes propriedades principais:
e Tempo do periodo

e Tempo minimo Ligado
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O Periodo de tempo define o tempo entre a hora de inicio de um pulso e a hora de inicio do pulso seguinte.

O Tempo minimo de ativagdo define a quantidade minima de tempo que um relé pode ficar fechado. Isso deve ser
semelhante ao tempo minimo necessario para que o sistema responda ao sinal de saida.

O comprimento do pulso nunca é menor do que o Tempo minimo de ativacdo. A medida que Kp aumenta, o intervalo
variavel diminui. A medida que Kp diminui, o intervalo varidvel aumenta.

6.1.4 Droop

O percentual de droop para um regulador de grupo gerador é uma medida de quanto a velocidade do motor é alterada
quando ha uma alteragdo na poténcia gerada pelo grupo gerador. Do mesmo modo, para um AVR de grupo gerador, o
percentual de droop mostra a relagéo entre a tensdo do gerador e a poténcia reativa gerada.

A regulagdo de um grupo gerador que utiliza droop de frequéncia ou droop de tensdo pode ser necessaria sob
determinadas condi¢des do sistema. Por exemplo, quando ndo é possivel a interface do controlador com todos os
controladores do sistema.

Definigdes de droop

A definigdo do droop do regulador ou AVR.
Droop de regulador

ou de AVR O droop do regulador e do droop do AVR estdo sempre presentes quando o droop esta ativado no
regulador ou no AVR.

A definigdo de droop no controlador. Isto se refere ao parametro Droop de frequéncia (Frequency
droop), Droop de tensdo (Voltage droop) ou a ambos os parametros.

Droop do controlador A definigdo do droop do controlador esta ativa somente quando o droop de frequéncia (frequency
droop) e/ou odroop de tensado (voltage droop) é o modo de regulagédo selecionado. Quando o
modo de regulagdo esta presente, o controlador regula o regulador e/ou o AVR para que siga a
curva do droop, baseado no droop emulado do controlador.

Este valor de droop estd relacionado a velocidade do motor. Desde que a velocidade do motor e a
Droop de frequéncia frequéncia do gerador sejam proporcionais, pode-se também utilizar a frequéncia do gerador para
calcular o droop da frequéncia (droop do regulador).

Droop de tensao O valor do droop relacionado a tensdo do gerador (droop de AVR).

Quando o controlador estd no modo Droop de frequéncia (Frequency droop) ou Droop de tensdo (Voltage droop), o
regulagdo do governador e do AVR emula uma situagdo quando o compartilhamento de carga é controlado pelo droop. Por
exemplo, quando ha uma carga mais alta, o controlador regula o regulador para que obtenha uma frequéncia um pouco
mais baixa. A definigdo do droop no controlador ndo altera o droop atual no regulador ou AVR.

A frequéncia do grupo gerador segue a frequéncia do barramento quando mais de um ativo gerador de poténcia ou uma
rede elétrica estd conectada ao barramento. A geragao de poténcia estd relacionada a frequéncia por meio da curva do
droop, quando o droop € ativado no regulador ou quando o droop de frequéncia é o modo de regulagdo ativo no
controlador. Quando a carga no barramento é alterada (por exemplo, quando uma carga é adicionada ou removida), todos
0s grupos geradores conectados ao barramento, que estdo no modo de droop, ajustardo sua geragao de poténcia de
acordo com a curva de droop na frequéncia do barramento. Caso os grupos geradores tenham o mesmo valor de droop, a
carga é compartilhada igualmente entre os grupos geradores.
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Figura 6.4 Exemplo de curva de droop de frequéncia para um grupo gerador com droop de frequéncia de 4%

Governor A
frequency [Hz] |50
49
48
0 50 100 Genset

load [%]

A geragdo de poténcia reativa esta relacionada a tensdo por meio da curva do droop de tensdo, quando o droop é ativado
no AVR ou quando o droop de tensdo é o modo de regulagao ativo no controlador. A carga de poténcia reativa durante o
droop de tensdo é compartilhada do mesmo modo que a poténcia ativa é compartilhada durante o droop de frequéncia.

’ Exemplo de grupos geradores com a mesma definicao de droop
D —

Cada um dos grupos geradores A, B e C tem uma poténcia nominal de 1.500 kW e opera a uma frequéncia nominal

de 50 Hz. Cada grupo gerador tem um droop de frequéncia de 4%. A curva de droop para cada grupo gerador é a
mesma e é mostrada na figura abaixo.

Figura 6.5 Curva de droop para os grupos geradores A, Be C

Governor 4
frequency [Hz] |50
49
48
0 50 100 Genset

load [%]

Todos os geradores estdo conectado ao barramento e estdo executando o droop de frequéncia como o modo de
regulacao ativo. Quando a carga no barramento aumenta para 2.250 kW, os grupos geradores sdo capazes de
compartilhar a carga igualmente, pois tém o mesmo droop. A nova frequéncia do barramento e dos grupos
geradores é 49 Hz (50 Hz x (1- 0,04 x 750 kW/1.500 kW) = 49 Hz).

A uma carga total de 2.250 kW, o sistema opera a 49 Hz. Cada um dos grupos geradores A, B e C fornece 750 kW
(50% da poténcia nominal)
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Power Power Power

750
kW
750 750
kW kw
L] droop L] droop L droop
——/———95 c—/—"— c—/—"—
Genset A Genset B Genset C

Caso os grupos geradores conectados a mesma segdo do barramento tenham definicées de droop diferentes, o(s) grupo(s)
gerador(es) com menor droop estara(ao) mais carregado(s). Quando a curva de droop de um ou mais grupos geradores é

diferente daquela dos outros grupos geradores no barramento, 0os grupos geradores assumem uma proporgao diferente da
carga devido as diferentes curvas de droop.

,. Exemplo de grupos geradores com definicoes de droop diferentes

\ A

Cada um dos grupos geradores A, B e C tem uma poténcia nominal de 1.500 kW e opera a uma frequéncia nominal
de 50 Hz. O grupo gerador A tem um droop de 3% e cada um dos grupos geradores B e C tem um droop de 4%.
Figura 6.6 Curvas de droop para os grupos geradores A,Be C

Governor # Governor 4 Governor 4
frequency |50 frequency |20 frequency |90
[Hz] 49.1 [Hz] 1491 [Hz] 1491
48.5
48 48
| - | . | -
0 60 100 Genset 0 50 100 Genset 0 50 100 Genset
Genset A load [%] Genset B load [%] Genset C load [%]
3 % droop 4 % droop 4 % droop

Todos os geradores estdo conectado ao barramento e estdo executando o droop de frequéncia como o modo de
regulacdo ativo. Quando a carga no barramento aumenta para 2,250 kW, a carga ndo é compartilhada igualmente
entre os grupos geradores. A nova frequéncia no barramento é de 49,1 Hz. Pelo fato de todos os grupos geradores

no barramento operarem a mesma frequéncia, o Grupo gerador A assume mais da carga do que 0S grupos
geradores B e C.

A uma carga total de 2.250 kW, o sistema opera a 49,1 Hz. O Grupo gerador A fornece 900 kW (60% da poténcia
nominal), enquanto cada um dos grupos geradores B e C fornece 675 kW (45% de sua poténcia nominal).

Designer's handbook 4189341350A PT Pagina 131 de 371



Power Power Power

900
kW
675 675
kW kW
—H 3% —H 4% —H 4%
=) droop = droop = droop
c——"—50 c——"—55 e ——
Genset A Genset B Genset C

Mais informagoes
Consulte Droop de frequéncia (Frequency droop) e Droop de tens&o (Voltage droop) para obter informacdes sobre
esses modos de regulagao.

6.1.5 Regras de regulacao

O controlador regula o grupo gerador da seguinte forma:
+ Nao conectado: De acordo com o modo de regulagéo e as entradas selecionadas.

« Sincronizagao: O controlador sincroniza o grupo gerador com o barramento. O modo de regulagdo e outras entradas
sdo ignorados.

« Conectado: De acordo com o modo de regulagao e as entradas selecionadas.

Durante a regulagao do sistema, as diretrizes para a sele¢gdo do modo do controlador devem ser seguidas. O modo de
regulagdo sugerido na tabela é sempre para o ativo no lado esquerdo do barramento na imagem.

Modos de regulagao sugeridos

Condigio Modo de regulador Modo AVR sugerido Fonte do ponto
sugerido de ajuste

O disjuntor Frequéncia fixa Tenséo fixa o Frequéncia
do gerador (recomendada) (recomendada) nominal do
\ estdabertoe , RpM fixo e Compartilhamento de grupo
ogrupo (recomendado para carga de poténcia gerador
gera.dor esta grupos geradores reativa e Tensdo
— funcionando. assincronos) « Droop de tenséo nominal do
G | [[] « Compartilhamento de grupo
Pode ser um carga de poténcia gerador
U e Droop de frequéncia
geradores
auténomo ou
um grupo de
geradores
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em um
sistema.

O disjuntor e Antes de enviar o

do gerador comando para fechar
estd aberto e o disjuntor:
o controlador . Frequéncia fixa
de GRUPO (recomendada)
R RPM fixo
recebe um
(recomendado
comando de
fechamento para grupos
- geradores
1 do disjuntor. ,
assincronos)
o Compartilhamento
9 de carga de
— — controlador SO
€ I:] @ I:] envia potencia
[I T T T T ) [I T T T T ) comandos ° DFOOP\ de
para frequéncia
sincronizaro * Na&o é necessario
grupo selecionar o modo
gerador com durante a
a frequéncia sincronizagéo
e a tensdo do
barramento.
O grupo e« Compartilhamento de
gerador esta carga de energia
conectado (recomendado)
GlY  Poténcia fixa
barramento a
Droop de frequéncia
sem arede e
esta
produzindo
energia.
O grupo
gerador pode
ser um grupo
gerador
conectado
— — ao
G ||[] G | [[] barramento
I — T T i — T T Oou um grupo
gerador
paralelo a
outro
componente
de produgéao
de energia
(exceto a
rede elétrica)
no
barramento.
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Antes de enviar o
comando para fechar
o disjuntor:

o Tensao fixa
(recomendada)

o Compartilhamento
de carga de
poténcia reativa

o Droop de tensao

Nao é necessario
selecionar o modo
durante a
sincronizagao

Compartilhamento de
carga de poténcia
reativa

(recomendado) .
Poténcia fixa reativa
Fator de poténcia

(cos phi) fixa

Droop de tenséo

Condigso Modo.de regulador Modo AVR sugerido Font.e do ponto
sugerido de ajuste

Ponto de
ajuste do
controlador
Ponto de
ajuste
externo

o Modbus

o Analdgica
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O grupo .
gerador esta
funcionando
em paralelo a
outro
componente
produtor de
energia no
barramento
(exceto a

rede

elétrica). O .
controlador

do GRUPO
GERADOR
recebe um
comando de
abertura do
disjuntor.

(0]
controlador
envia
comandos
para
descarregar
o disjuntor
do gerador.

O disjuntor o
do gerador

estd aberto e

o controlador
de GRUPO
GERADOR
recebe um
comando de
fechamento

do disjuntor.

(0]
controlador
envia
comandos
para
sincronizaro ®
grupo
gerador com
a frequéncia
e a tenséo do
barramento.

Antes de enviar o
comando para abrir o
disjuntor:

o Compartilhamento
de carga de
energia
(recomendado)

o Poténcia fixa

o Droop de
frequéncia
N3o é necessario
selecionar o modo

durante o
descarregamento

Antes de enviar o
comando para fechar
o disjuntor:

o Frequéncia fixa
(recomendada)
RPM fixo
(recomendado
para grupos
geradores
assincronos)

o Compartilhamento
de carga de
poténcia

o Droop de
frequéncia

Nao é necessario

selecionar o modo

durante a

sincronizagao

Condigéo Modo de regulador Modo AVR sugerido Fonte do ponto
sugerido de ajuste

Antes de enviar o
comando para abrir o

disjuntor:

o Compartilhamento
de carga de
poténcia reativa
(recomendado)

o Poténcia fixa
reativa

o Fator de poténcia
(cos phi) fixa

o Droop de tenséo

N3o é necessario
selecionar o modo
durante o
descarregamento

Antes de enviar o
comando para fechar
o disjuntor:

o Tenséo fixa
(recomendada)

o Compartilhamento
de carga de
poténcia reativa

o Droop de tenséo

Nao é necessario
selecionar o modo
durante a
sincronizagao
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O grupo o Poténcia fixa

gerador esta (recomendada)
funcionando . proop de frequéncia
em paralelo a

rede elétrica

e estd

produzindo

energia.

O grupo
gerador pode
fazer parte
de um
sistema de
componentes
de produgéao
de energia
no
barramento
que esta
funcionando
em paralelo a
rede elétrica.

O grupo e Antes de enviar o .
gerador esta comando para abrir o
funcionando disjuntor:

em para?le.lo a o Poténcia fixa

rede eletrica. (recomendada)

O o Droop de
controlador frequéncia

do GRUPO 4

GERADOR e Na&o é necessario
selecionar o modo
durante o
descarregamento o

recebe um
comando de
abertura do
disjuntor.

0
controlador
envia
comandos
para
descarregar
o disjuntor
do gerador.

6.2 Modos de regulagao do regulador

6.21 Como funciona

Condigéo Modo de regulador Modo AVR sugerido Fonte do ponto
sugerido de ajuste

Poténcia reativa fixa e« Ponto de
(recomendada) ajuste do

Fator de poténcia controlador

(cos phi) fixa e Ponto de
(recomendado) ajuste
Droop de tensdo externo

o Modbus

o Analdgica

Antes de enviar o
comando para abrir o

disjuntor:

o Poténcia reativa
fixa
(recomendada)

o Fator de poténcia
(cos phi) fixa
(recomendado)

o Droop de tenséo

N3o é necessario
selecionar o modo
durante o
descarregamento

O sistema de regulagdo do grupo gerador consiste em varios modos de regulagéo para o regulador. Cada regulador
processa as informagdes de entrada e calcula a regulagao para atingir o valor operacional necessario. O valor resultante é
entdo modificado de acordo com a interface do regulador e enviado a ele.
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NOTIFICAGAO

Os parametros exigem a configuracao de entrada/saida

Para ver os parametros, vocé deve ter um governador configurado no controlador com Entrada/Saida (saida de
relé ou saida analdgica).

6.2.2 Regulacao de frequéncia

Quando um grupo gerador estd funcionando com um disjuntor de gerador aberto, o controlador utiliza uma regulagéo de
frequéncia para manter a frequéncia no ponto de ajuste nominal.

Os parametros de regulagao de frequéncia definem a regulagédo do relé quando o controlador regula a frequéncia.

Saida analdgica do regulador: Parametros de frequéncia

Reguladores > Configuragdo analégica do GOV > Regulagdo de frequéncia

Kp 0a60 O ganho de PID para o regulador.
O tempo integral do regulador PID.

Ti 0sa1min. . . ) .
Para desligar o componente integral, defina Ti como 0. Isto pode causar comportamentos
inesperados do regulador.

Td Oa2s A derivada do regulador PID.

Saida do regulador do relé: Parametros de frequéncia
Reguladores > Configuragcdo do relé do GOV > Regulagcido de frequéncia

Kp 0a100 Este é o ganho para o regulador.

Banda morta 0,2a10,0% A banda morta para o regulador como um percentual da frequéncia nominal.

6.2.3 Controle de energia

O controlador usa a regulagdo de energia ao aumentar a energia de um grupo gerador (aumentando a carga) ou diminuir a
energia de um grupo gerador (diminuindo a carga).

Se varios grupos geradores estiverem conectados a mesma segdo de barramento, um controlador de GRUPO GERADOR
pode regular a energia de seu grupo gerador. Os grupos geradores conectados funcionam automaticamente com a mesma
velocidade do motor. Portanto, a redugdo do combustivel para um grupo gerador aumenta automaticamente a poténcia
ativa do outro grupo gerador.

Mais informacgoes
Consulte a Regulagdo necessaria para o descarregamento.

Se um unico grupo gerador estiver conectado ao barramento, a alteragao da entrada do regulador altera apenas a
frequéncia do grupo gerador e ndo a energia.

Parametros de energia de saida do regulador analégico

Os parametros de regulagdo de energia definem a regulagdo analdégica quando o controlador regula o regulador para alterar
a saida de energia ativa do grupo gerador.
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Reguladores > Configuracdo analégica do GOV > Regulagdo de energia

0a60 O ganho do PID para o regulador.

O tempo integral do controle PID.

Ti 0salmin
Para desativar o componente integral, defina Ti como 0. Isso pode causar um comportamento
inesperado do regulador.

Td Oa2s O tempo derivativo do controle PID.

Parametros de energia de saida do regulador de relé

Os parametros de regulacao de energia definem a regulagdo de relé quando o controlador regula o regulador para alterar a
saida de energia ativa do grupo gerador.

Reguladores > Configuragdo de relé do GOV > Regulagdo de energia

Kp 0a100 Esse é o ganho para o regulador.

Banda morta 0,2a10,0% A banda morta para o regulador, como uma porcentagem da poténcia nominal.

6.2.4 Droop de frequéncia

Caso o grupo gerador esteja conectado ao barramento com ou sem outros ativos de geragdo de poténcia conectados a
mesma seg¢do do barramento, o controlador pode utilizar droop de freqliéncia para regular a frequéncia/poténcia do grupo
gerador.

Esta definigdo ndo proporciona uma regulagéo ideal do grupo gerador e deve ser utilizada somente se houver um motivo
especifico de projeto para sua utilizagao.

Durante a regulagdo do droop de frequéncia, o controlador regula a saida do regulador para seguir a definicdo de droop do
controlador.

Mais informagoes
Consulte Droop para obter a relagéo entre o droop do controlador e o droop do regulador.

Parametros

Reguladores > configuragcdo analégica do GOV > Droop de frequéncia

O percentual de droop para o qual o controlador esta regulando. O droop do controlador ndo tem
que ser o mesmo que o droop do regulador do grupo gerador.

Droop 0,0a10,0% Uma definigdo alta de droop resulta em altos desvios de frequiéncia da frequéncia nominal.

Uma definicdo de droop alta demais resulta na ndo adigado da estabilidade necessaria ao
sistema.

Reguladores > Configuragdo do relé do GOV > Droop de frequéncia

O percentual de droop para o qual o controlador esta regulando. O droop do controlador nao tem
que ser o mesmo que o droop do regulador do grupo gerador.

Droop 0,0a10,0%
Uma definigdo alta de droop resulta em altos desvios de freqliéncia da frequéncia nominal.
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Uma definicdo de droop alta demais resulta na ndo adigao da estabilidade necessaria ao
sistema.

A definigdo do droop para um regulador analdgico ndo esta vinculada a definigdo de droop para um regulador de relé. Isso
significa que, caso uma saida analdgica seja alterada para uma saida de relé (ou de uma saida de relé para uma saida
analdgica) deve-se verificar a definigdo do droop e corrigi-la, se necessario.

6.2.5 Compartilhamento de carga de poténcia

A poténcia ativa (kW) é compartilhada no sistema por meio do controle do fornecimento de combustivel dos grupos
geradores.

Durante o compartilhamento de carga, o controlador regula a saida do regulador para os grupos geradores. O
gerenciamento de energia calcula o ponto de ajuste de carga do controlador de GRUPO GERADOR e o comunica pela rede
DEIF. Por padrédo, todos os grupos geradores compartilhardo uma parte igual da carga. O compartilhamento assimétrico de
carga de energia também esta disponivel. Para o compartilhamento de carga assimétrico, alguns grupos geradores podem
ser priorizados para fornecer uma parte ideal da carga por grupo gerador, enquanto os outros grupos geradores absorvem
a carga variavel no sistema.

Mais informacdes
Consulte Compartilhamento de carga para obter informagdes sobre compartilhamento de carga assimétrico.

Parametros de compartilhamento de carga da energia de saida do regulador analégico

Os parametros de compartilhamento de carga de energia definem a regulagéo analdgica quando o controlador regula o
regulador para controlar a saida de energia ativa do grupo gerador para compartilhamento de carga.

Reguladores > Configurag¢do analégica do GOV > Regulagdo de compartilhamento de carga de
energia

Kp 0,00 a 60,00 O ganho do PID para o regulador.

O tempo integral do controle PID.

Ti 0,00 s a1 min . ) . .
Para desativar o componente integral, defina Ti como 0. Isso pode causar um
comportamento inesperado do regulador.

Td 0,00 a 2,00 O derivado de controle PID.

segundos

Se o peso P for 100%, o controlador ignorara o ponto de ajuste de frequéncia para atingir
o ponto de ajuste de energia. Se o peso P for 0 %, o controlador ignorara o ponto de
ajuste de energia para atingir o ponto de ajuste de frequéncia.

Peso P 0,0 2100,0 % A DEIF recomenda que vocé comece com o valor padrdo e depois, se necessario, ajuste

esse parametro. Se o Peso P for muito baixo, o compartilhamento de carga ndo sera
eficaz e a carga flutuara entre os controladores. Se o Peso P for muito alto, a regulagdo
da frequéncia sera muito lenta, por exemplo, quando um novo consumidor industrial se
conectar.

Parametros de compartilhamento de carga da energia de saida do regulador de relé

Os parametros de compartilhamento de carga de energia definem a regulagao de relé quando o controlador regula o
regulador para controlar a saida de energia ativa do grupo gerador para compartilhamento de carga.
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Reguladores > Configuracdo de relé do GOV > Regulacdo de compartilhamento de carga de
energia

Kp 0a100 Esse é o ganho para o regulador.

A banda morta de frequéncia para o regulador, como uma porcentagem da frequéncia
nominal.

Banda morta o
£ 0,2a10,0% A banda morta padrdo é de = 1 %. Ou seja, para um grupo gerador com uma frequéncia

nominal de 50 Hz, a banda morta é de 1 Hz. Quando o ponto de ajuste de frequéncia do
controlador for 50 Hz, o regulador ndo controlara a frequéncia se ela estiver entre 49,5 e
50,5 Hz.

Se o peso P for 100%, o controlador ignorara o ponto de ajuste de frequéncia para atingir o
ponto de ajuste de energia. Se o peso P for 0 %, o controlador ignorara o ponto de ajuste
de energia para atingir o ponto de ajuste de frequéncia.

Peso P 0,0a100,0 % A DEIF recomenda que vocé comece com o valor padrdo e depois, se necessario, ajuste
esse parametro. Se o Peso P for muito baixo, o compartilhamento de carga nédo serd eficaz
e a carga flutuara entre os controladores. Se o Peso P for muito alto, a regulagdo da
frequéncia sera muito lenta, por exemplo, quando um novo consumidor industrial se
conectar.

A banda morta de poténcia do regulador, como uma porcentagem da poténcia nominal.

Banda morta o
" 0,2210,0% A banda morta padréo é de + 2 %. Ou seja, para um grupo gerador com uma poténcia

nominal de 100 kW, a banda morta é de 4 kW. Quando o ponto de ajuste de energia do
controlador for 50 kW, o regulador ndo controlara a energia se ela estiver entre 48 e 52 kW.

6.2.6 Sincronizacao de frequéncia

Durante a sequéncia de sincronizagao, o controlador utiliza uma regulagdo de sincronizagao de frequéncia para
corresponder a frequéncia do grupo gerador a frequéncia do barramento.

Mais informacdes
Consulte Regulagdo requerida para sincronizagao e Pardmetros de sincronizagao do regulador.

6.2.7 Sincronizacgao de fase

Para a sincronizagdo estatica, durante a sequéncia de sincronizagao, o controlador usa a regulagao de sincronizagao de
fase para combinar as fases do grupo gerador com as fases do barramento.

Mais informacgoes
Consulte Regulagéo necessaria para sincronizagdo e Pardmetros de sincronizagao do regulador.

6.3 Modos de regulagao do AVR
6.3.1 Como funciona

O sistema de regulagdo do grupo gerador consiste em varios modos de controle bdsico para o AVR. Cada controlador
processa as informagdes de entrada e calcula a agdo que o grupo gerador deve tomar para atingir o valor operacional
necessario. O valor calculado é entdo modificado de acordo com a interface do AVR e enviado ao AVR.
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NOTIFICAGAO

Os parametros exigem a configuragao de saida

Para ver os parametros, vocé deve ter um AVR configurado no controlador com saidas de relé ou saida
analdgica.

6.3.2 Regulacao de tensao

O controlador regula e mantém a tensdo do grupo gerador em seu ponto de ajuste nominal, enviando um sinal ao AVR para
ajustar a corrente da excitatriz.

Antes de o disjuntor do gerador ser fechado, o controlador usa a regulagéo de tenséo para combinar a tensdo do grupo
gerador com a tensao dos outros grupos geradores no barramento. Isso minimiza a corrente circulante no sistema depois
gue os grupos geradores sdo conectados ao barramento. O controlador calcula os valores necessarios para eliminar a
corrente circulante entre os geradores antes que o barramento seja conectado a uma carga. Em seguida, o controlador usa
a saida do AVR para enviar os valores ajustados para o AVR. Se um grupo gerador ja estiver conectado a uma carga, o
controlador devera corresponder as tensdes do gerador antes de fechar um disjuntor adicional do gerador.

Parametros de tensao de saida analégica do AVR

Os parametros de regulacao de tensdo definem a regulagdo analdgica quando o controlador regula o AVR para alterar a
tensao.

Reguladores > Configuracdo analégica do AVR > Regulagdo de tenséo

Kp 0,00 a 60,00 O ganho do PID para o regulador.

O tempo integral do controle PID.

Ti 0,00 s a1 min . . ; ;
Para desativar o componente integral, defina Ti como 0. Isso pode causar um
comportamento inesperado do regulador.

Td 0,00 a 2,00 segundos O derivado de controle PID.

Parametros de tensdo de saida de relé do AVR

Os parametros de regulacdo de tensdo definem a regulagéo de relé quando o controlador regula o AVR para alterar a
tensao.

Reguladores > Configuragdo de relé do AVR > Regulagdo de tenséo

Kp 0a100 Esse é o ganho para o regulador.

Banda morta  0,0a10,0 % A banda morta para o regulador, como uma porcentagem da tensdo nominal.

6.3.3 Controle de poténcia reativa

Ao controlar a corrente do AVR para o grupo gerador, o controlador controla a poténcia reativa (kvar) do grupo gerador. O
controlador envia um sinal ao AVR para alterar a excitagdo do gerador. Isso altera o angulo de fase entre a corrente e a
tenséo, regulando assim a poténcia reativa.

Se um grupo gerador estiver conectado ao barramento junto com outros ativos de geragao de energia, o controlador
podera usar a regulagdo de poténcia reativa para garantir que o grupo gerador forneca a mesma quantidade de poténcia
reativa ao barramento.

O controlador também usa a regulagdo de poténcia reativa ao aumentar a poténcia reativa de um grupo gerador
(aumentando a carga) e ao diminuir a poténcia reativa de um grupo gerador (diminuindo a carga).
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Se varios grupos geradores estiverem conectados a mesma segao do barramento, o controlador podera regular seu grupo
gerador para fornecer a quantidade necessaria de poténcia reativa. Os grupos geradores conectados funcionam
automaticamente com a mesma velocidade do motor. Portanto, a reducéo da excitagdo no gerador diminui
automaticamente a poténcia reativa que ele fornece e aumenta a carga nos outros ativos de geracgao de energia. O
aumento da excitagdo no gerador aumenta automaticamente a poténcia reativa que o grupo gerador fornece e diminui a
carga nos outros ativos de geragao de energia.

Parametros analdgicos de poténcia reativa de saida do AVR

Os parametros de regulagao de poténcia reativa definem a regulagao analdgica quando o controlador regula a saida de
poténcia reativa do grupo gerador.

Reguladores > Configuragdo analégica do AVR > Regulagdo de poténcia reativa

Kp 0,00 a 60,00 O ganho do PID para o regulador.

O tempo integral do controle PID.

Ti 0,00 s a1min ) ) . .
Para desativar o componente integral, defina Ti como 0. Isso pode causar um
comportamento inesperado do regulador.

Td 0,00 a 2,00 segundos O derivado de controle PID.

Parametros de relé de energia reativa de saida do AVR

Os parametros de regulagao de poténcia reativa definem a regulagéo de relé quando o controlador regula a saida de
poténcia reativa do grupo gerador.

Reguladores > Configuragdo de relé do AVR > Regulagdo de poténcia reativa

Kp 0a100 Esse é o ganho para o regulador.

Banda morta 0,0a10,0% A banda morta para o regulador, como uma porcentagem da poténcia reativa nominal.
6.3.4 Droop de tensao
Se um grupo gerador estiver conectado ao barramento, com ou sem outros ativos geradores de energia conectados a

mesma seg¢ado do barramento, o controlador podera usar a queda de tensao para regular a tensao/poténcia reativa do grupo
gerador.

Essa configuragdo ndo fornece a regulagem ideal do grupo gerador e s6 deve ser usada se houver um motivo especifico de
projeto para seu uso. Por exemplo, outro grupo gerador que ndo pode se comunicar com o controlador esta conectado a
mesma seg¢do do barramento.

Durante a regulagdo de queda de tensao, o controlador regula a saida do AVR para seguir a configuragao de queda do

controlador.

Mais informacgoes
Consulte Droop para saber a relagdo entre o droop do controlador e o droop do AVR.

Parametros
Reguladores > Configurag¢do analégica do AVR > Droop de tenséo

A porcentagem de droop que o controlador emula. O droop do controlador ndo precisa ser o
Droop 0,0a10,0 % mesmo que o droop do AVR do grupo gerador.
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Uma configuragao alta de droop resulta em altos desvios de tensao/poténcia reativa da tensao
nominal.

Uma configuragéo de droop muito baixa faz com que néo seja adicionada a estabilidade
necessaria ao sistema.

Reguladores > Configuragdo de relé AVR > Droop de tenséo

A porcentagem de droop que o controlador emula. O droop do controlador ndo precisa ser o
mesmo que o droop do AVR do grupo gerador.

Uma configuragéao alta de droop resulta em altos desvios de tensdo/poténcia reativa da tenséo

Droop 0,0a10,0 % .
nominal.

Uma configuracdo de droop muito baixa faz com que ndo seja adicionada a estabilidade
necessaria ao sistema.

A configuragdo de droop de um regulador analdgico ndo estd vinculada a configuragdo de droop de um regulador de relé.
Isso significa que, se vocé mudar de uma saida analdgica para uma saida de relé (ou de uma saida de relé para uma saida
analdgica), devera verificar a configuragao de droop e corrigi-la, se necessario.

6.3.5 Compartilhamento de carga (poténcia reativa)

Durante o compartilhamento de carga de energia reativa (kvar), o controlador usa a tensdo nominal como referéncia para
regular a saida do AVR para o grupo gerador. A referéncia de tensdo nominal pode ser ajustada contribuindo com uma
quantidade ponderada do ponto de ajuste de energia reativa para o valor de referéncia.

O compartilhamento de carga de energia reativa pode ser usado em um sistema em que mais de um grupo gerador esta
conectado a mesma segdo de barramento. Pelo menos dois desses grupos geradores devem ter o compartilhamento de
carga de energia reativa ativado para compartilhar a carga entre eles.

Todos os grupos geradores na mesma segao do barramento que tém o compartilhamento de carga de energia reativa ativo
compartilhardo uma porcentagem igual da carga.

Parametros analdgicos de compartilhamento de carga de energia reativa de saida do AVR

Os parametros de compartilhamento de carga de energia reativa definem a regulagéo analdgica quando o controlador
regula o AVR para alterar a saida de energia reativa do grupo gerador para compartilhamento de carga.

Reguladores > Configuragdo analégica do AVR > Regulagdo de compartilhamento de carga de
energia reativa

Kp 0,00 a 60,00 O ganho do PID para o regulador.

O tempo integral do controle PID.

Ti 0,00 s a1 min . . i .

Para desativar o componente integral, defina Ti como 0. Isso pode causar um

comportamento inesperado do regulador.

2 .
Td 0,002 2,00 O derivado de controle PID.
segundos

Se o peso Q for 100%, o controlador usara os pontos de ajuste de energia reativa e
Peso de Q de tenséo igualmente durante a regulagdo do compartilhamento de carga. Se o peso
(poténcia 0,00 a 100,00 % Q for 0 %, o controlador ignorara o ponto de ajuste de energia reativa durante a
reativa) regulagdo do compartilhamento de carga.
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A DEIF recomenda que vocé comece com o valor padrdo e depois, se necessario,
ajuste esse parametro. Se o peso Q for muito baixo, o compartilhamento de carga
de energia reativa ndo sera eficaz e a carga flutuara entre os controladores. Se o
peso Q for muito alto, a regulagéo da tensdo serd muito lenta, por exemplo, quando
um novo consumidor industrial se conectar.

Parametros de compartilhamento de carga de energia reativa de saida do AVR de relé

Os parametros de compartilhamento de carga de energia reativa definem a regulagéo de relé quando o controlador regula o
AVR para alterar a saida de energia reativa do grupo gerador para compartilhamento de carga.

Reguladores > Configuragcdo de relé do AVR > Regulacdo de compartilhamento de carga de
energia

parimets lintorvlo [Motas
Kp 0a100 Esse é o ganho para o regulador.

A banda morta de tensdo para o regulador, como uma porcentagem da tensao
Banda morta V. 0,0a10,0 % P 9 ! P 9

nominal.

Banda morta de 0023100 % A banda morta da energia reativa para o regulador, como uma porcentagem da

Q ! ' poténcia nominal reativa.
Se o peso Q for 100%, o controlador usara os pontos de ajuste de energia reativa e de
tensdo igualmente durante a regulagdo do compartilhamento de carga. Se o peso Q for
0 %, o controlador ignorara o ponto de ajuste de energia reativa durante a regulagdo do
compartilhamento de carga.

Peso de Q

(energia 0,0 a100,0 % " = ; 2o

reativa) A DEIF recomenda que vocé comece com o valor padrdo e depois, se hecessario,

ajuste esse parametro. Se o peso Q for muito baixo, o compartilhamento de carga de
energia reativa ndo sera eficaz e a carga flutuara entre os controladores. Se o peso Q
for muito alto, a regulagao da tensdo sera muito lenta, por exemplo, quando um novo
consumidor industrial se conectar.

6.4 Regulador
6.41 Funcgao de regulagao do regulador

Um regulador é um equipamento externo usado para controlar a velocidade do motor para o grupo gerador. Durante a
regulagdo de frequéncia, quando a velocidade cai abaixo da velocidade necessdria, o regulador aumenta o suprimento de
combustivel para o motor, o0 que aumenta a velocidade do motor. Da mesma forma, ao diminuir o suprimento de
combustivel, a velocidade do motor também diminui. A frequéncia do grupo gerador esta diretamente relacionada a
velocidade do motor e ao niumero de polos do gerador.

O regulador deve permitir o ajuste externo (entradas digitais ou analdgicas), para permitir que o controlador do GRUPO
GERADOR ajuste o ponto de ajuste interno do regulador.

Parametros para a configuragao geral do regulador

As defini¢des de configuragdo geral do regulador se aplicam a todas as saidas de regulagédo do regulador do controlador
(por exemplo, relé, analdgico, modulagédo de amplitude de pulso, etc.).

Saida do regulador

Se uma saida de regulagdo analdgica do regulador e ambas as saidas de regulagdo do relé do regulador estiverem
configuradas, uma saida devera ser selecionada como a saida que envia feedback ao regulador.
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Reguladores > Configuragdo geral do GOV

Relé: O controlador usa as saidas de relé para regular o regulador (visivel somente
se ambos os relés para a regulagdo do regulador estiverem configurados).

Relé
Saida do ) s . I3 ’ Ie . .
regulador e Analdgica / Analogico/ECU: O controlador usa uma saida analdgica ou uma comunicagéo de
ECU interface do motor (para a unidade de controle do motor) para regular o regulador.

Essa opgao so é visivel se uma saida do regulador analégico do regulador e/ou EIC
estiver configurada.

Atraso de regulagao

Esse parametro define o tempo que o controlador espera antes de comegar a regular o grupo gerador. O tempo de atraso
comega depois que o feedback de funcionamento confirma que o grupo gerador esta funcionando. Nao é desejavel iniciar a
regulagdo exatamente quando o feedback de funcionamento é alcangado. Nesse ponto, a frequéncia e a tensdo ainda
estdo baixas em comparagdo com o valor nominal. O atraso da regulagado tem como objetivo atrasar a regulagédo até que a
frequéncia e a tensdo tenham se estabilizado em seus valores predefinidos. Isso evita o excesso de regulagao na
inicializagao.

Reguladores > Configuragdo geral do GOV

O controlador aguarda o periodo de tempo especificado por esse parametro
antes de regular o grupo gerador.

Atraso do regulador 0sa 2,75 hora
Parametros para o ponto de ajuste da regulagao do regulador

As configuragdes do ponto de ajuste do regulador se aplicam a todas as saidas de regulagdo do regulador do controlador
(por exemplo, relé, analdgico, modulagdo de amplitude de pulso, etc.).

Reguladores > Pontos de ajuste de regulagdo do GOV > Configuragdo do aumento de
poténcia ativa

Ponto de ajuste do 0,1a100,0 % da poténcia Quando o grupo gerador atinge esse ponto de ajuste de
aquecimento nominal do grupo gerador  poténcia, 0 aquecimento é concluido.
. . . Ativado: O controlador usa rampas durante a operagado
Rampa em Modo Ilha Ativado, Nao ativado . . A
em ilha.
Inserir rampa de operacdo Ativado: O controlador usa a rampa de entrada em

Ativado, Nao ativado

de poténcia ativo operagao ao entrar em operagao.

Ativado: O controlador usa a rampa de descarga ao

Descarregar rampa ativa Ativado, Ndo ativado .
descarregar o disjuntor.

Rampa de poténcia ativa

Esse parametro define a velocidade do aumento da poténcia ativa do grupo gerador quando o grupo gerador é conectado a
um barramento ou quando o ponto de ajuste de poténcia fixa muda. A funcionalidade de rampa aumenta os pontos de
ajuste da regulagdo para seguir a curva configuravel em diregado ao ponto de ajuste final. Isso reduz a tensdo mecéanica no
grupo gerador quando o disjuntor se fecha e o grupo gerador comecga a fornecer energia ao sistema. Limitar a velocidade
de aumento de poténcia também aumenta a estabilidade do sistema.

O parametro consiste em duas curvas. Cada curva pode consistir de 2 a 10 coordenadas para o tempo e a porcentagem da
poténcia nominal do grupo gerador.

Designer's handbook 4189341350A PT Pagina 144 de 371



Reguladores > Pontos de ajuste da regulagdo do GOV > Rampa de operagdo da poténcia
ativa > Aumento da operagéo

Parimotr marvlo orss
[s] 0a 3600s A coordenada de tempo para a curva de aumento de poténcia ativa.

A porcentagem da poténcia ativa nominal da coordenada do grupo gerador para a curva de

e 02100 % aumento da poténcia ativa.

+ Exemplo de aumento da poténcia ativa

\/
I

Vocé quer que um grupo gerador de 100 kW aumente para 50% de sua poténcia nominal a 5%/s e 10%/s entre 50%
e 100% de sua poténcia nominal. Isso significa que levara pelo menos 15 segundos para aumentar a carga do
grupo gerador de 0 kW para 100 kW.

As coordenadas da curva de aumento de poténcia primaria sdo: (0 s; 0 %), (10 s; 50 %) e (15 s; 100 %).

Regulators / GOV regulation set points/ Active power operation ramp
Operation ramp up

X (s) ¥i)

Isso significa que o controlador regula o grupo gerador para seguir uma inclinagdo de 5 kW/s para os primeiros
50% da poténcia nominal do grupo gerador. E o controlador regula o grupo gerador para seguir uma inclinagao de
10 kW/s entre 50% e 100% da poténcia nominal do grupo gerador.

Se a carga do grupo gerador for 0 kW e for necessario 50 kW do grupo gerador, serdo necessarios pelo menos 10
segundos para aumentar a carga do grupo gerador.
Se a carga do grupo gerador for 0 kW e for necessario 70 kW do grupo gerador, serdo necessarios pelo menos 12
segundos para aumentar a carga do grupo gerador.

Reguladores > Pontos de ajuste de regulagdo do GOV > Rampa de operagdo de entrada de
poténcia ativa > Rampa de operacgdo de entrada

e e
0a3600s A coordenada de tempo para a curva de aumento de poténcia ativa da operagdo de entrada.

A porcentagem da poténcia ativa nominal da coordenada do grupo gerador para a curva de

[%] 100 % e ~
Belilngss aumento da poténcia ativa de entrada em operagao.
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Reducao de poténcia ativa

Esse pardmetro define a velocidade de redugéo da poténcia ativa do grupo gerador quando o ponto de ajuste de poténcia
fixa muda ou quando o grupo gerador se desconecta do barramento. Isso reduz a tensdo mecanica sobre o grupo gerador
e o disjuntor quando o disjuntor se abre e o grupo gerador para de fornecer energia ao sistema. Limitar a velocidade da
diminuigdo de poténcia também aumenta a estabilidade do sistema.

O parametro consiste em duas curvas. Cada curva pode consistir de 2 a 10 coordenadas para o tempo e a porcentagem da
poténcia nominal do grupo gerador.

Reguladores > Pontos de ajuste da regulagdo do GOV > Rampa de operagdo da poténcia
ativa > Diminuigdo da operagédo

[s]

oe

\/

0a 3600s A coordenada de tempo para a curva de diminuicdo de poténcia.

A porcentagem da poténcia nominal da coordenada do grupo gerador para a curva de aumento

02100 % da poténcia.

Exemplo de diminuicdo de poténcia

Vocé quer que um grupo gerador de 100 kW diminua para 50% de sua poténcia nominal a 10 %/s e 5%/s entre 50%
e 0 % de sua poténcia nominal. Isso significa que levara pelo menos 15 segundos para diminuir a carga do grupo
gerador de 1000 kW para 0 kW.

As coordenadas da curva de aumento de poténcia primaria sdo: (0 s; 100 %), (5 s; 50 %) e (15 s; 0 %).

Operation ramp down

Isso significa que o controlador regula o grupo gerador para seguir uma inclinagdo de 10 kW/s entre 100% e 50%
da poténcia nominal do grupo gerador. E o controlador regula o grupo gerador para seguir uma inclinagéo de 5
kW/s entre 50% e 0 % da poténcia nominal do grupo gerador.

Se a carga do grupo gerador for 50 kW e for necessario 0 kW do grupo gerador, serdo necessarios pelo menos 10
segundos para diminuir a carga do grupo gerador.
Se a carga do grupo gerador for 70 kW e for necessario 0 kW do grupo gerador, serdo necessarios pelo menos 12
segundos para diminuir a carga do grupo gerador.
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Reguladores > Pontos de ajuste de regulagdo do GOV >> Rampa de descarga de poténcia
ativa > Rampa de descarga

[s] 0a 3600s A coordenada de tempo para a curva da rampa de descarga.

A porcentagem da poténcia nominal da coordenada do grupo gerador para a curva de rampa de

[%] 02100 % poténcia de descarga.

Reguladores > Pontos de ajuste de regulagdo do GOV > Carga béasica

10 a 120 % da poténcia

Base de carga X
nominal do grupo gerador

O ponto de ajuste da carga basica.

Ativado: O grupo gerador funciona com uma poténcia fixa e ndo
participa do controle de frequéncia. Se a necessidade de energia da
usina cair, o ponto de ajuste é reduzido para que o(s) outro(s)
gerador(es) na linha produza(m) pelo menos 10% de energia.

Ativar Ativado, Nao ativado

Quando a carga de base termina, o controlador funciona no modo

Modo de retorno Manual, Automatico .
selecionado.

6.4.2 Funcao de regulagao analdgica do regulador

Vocé pode configurar uma saida analdgica no controlador para regular o regulador. Vocé também pode definir varios
parametros para a fungéo de regulagdo analdgica do regulador.

Saidas

O controlador ajusta essa saida para regular o regulador.

Reguladores > GOV > Saida
; N . -100 a 100% . .
Saida do GOV [%] analogica A DEIF recomenda que vocé use o intervalo completo da

saida, ou seja, de -100% a 100%, ao configurar a saida.

Reguladores > GOV > Said 0 lad d L. el d el
Referéncia do regulador alda 0 a 1000 kW controlador pode emitir seu ponto de ajuste de referéencia

GOV [kW] analogica do regulador.

OBSERVAGAO A configuragdo e os parametros para a regulagéo do regulador usando a modulagdo de amplitude de pulso
(PWM) sdo exatamente os mesmos de uma saida analdgica.

Mais informacgoes
Consulte Entrada/Saida no manual do PICUS para saber como configurar uma saida analdgica.

Parametros
Para ver os pardmetros de controle analdgico do regulador, é necessario atribuir a fungdo a uma saida analdgica.

Ao iniciar e/ou operar um grupo gerador, talvez vocé queira ajustar o ponto de partida para a regulagao analdgica. Isso é
feito alterando a compensagédo da saida.

Reguladores > Configuragdo analégica do GOV > Compensagédo

Compensacdo da saida GOV 1 A compensagao é adicionada a saida analégica do GOV. O nimero da
Compensacdo da saida GOV 2 -100,0 a compensacao esta relacionado as configuragdes nominais definidas.
Compensacdo da saida GOV 3 100,0% Se vocé selecionar Configuragées nominais 1, o controlador usara
Compensacdo da saida GOV 4 Compensacgdo da saida GOV 1. As configuragdes nominais definidas
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também determinam os valores de outras configuragdes nominais e
a RPM do motor.

Quando o grupo gerador inicia, ele comega a partir do valor de
deslocamento, permitindo que o grupo gerador atinja o ponto de
ajuste rapidamente. ldealmente, o regulador deve ser ajustado de
modo que, se ndo houver sinal, o grupo gerador funcione em sua
frequéncia nominal se ndo houver carga. No entanto, se isso ndo for
possivel, a compensagédo de saida GOV permite compensar a saida
para o regulador.

Para definir esse pardmetro, comece com a compensagdo de saida
GOV = 0%. Altere o valor de compensagao em pequenos
incrementos para fazer o ajuste fino da saida de frequéncia do grupo
gerador. Quando vocé atingir a saida de frequéncia desejada do
grupo gerador, a compensagao sera ajustada.

6.4.3 Funcao de regulagao do relé do regulador

Vocé pode configurar as saidas de relé no controlador para regular o regulador. Vocé também pode definir varios
pardmetros para a fungao de regulagdo do relé do regulador.

Saidas digitais

Pulso de

Reguladores > GOV >
Controles > Aumento do
GOV

Reguladores > GOV >
Controles > Diminuicéao
do GOV

Parametros

variavel

O controlador ativa essa saida para regular o regulador e

Saida digital comprimento . .
9 .’p aumentar a velocidade ou a poténcia do motor.
variavel
Pulso de . a
; - . O controlador ativa essa saida para regular o regulador e
Saida digital comprimento

diminuir a velocidade ou a poténcia do motor.

Esses parametros s estardo visiveis se vocé atribuir as fungdes a saidas digitais.

Reguladores > Configuragdo do relé do GOV > Configuragdo automatica

Tempo do periodo

Tempo minimo Ligado
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250 ms a 32,5

S

10msab5s

Vocé pode tornar a resposta do regulador mais rapida diminuindo o
Periodo de tempo. No entanto, se o restante do sistema for lento,
vocé podera reduzir o desgaste dos relés aumentando o Periodo de
tempo.

Embora um controlador de relé seja capaz de respostas rapidas, o
periodo de tempo deve ser semelhante a resposta do sistema para
prolongar a vida util do relé.

O tempo minimo de ativagdo deve ser longo o suficiente para
garantir que o regulador possa detectar o pulso mais curto que o
controlador envia a ele. Vocé pode aumentar o tempo minimo de
ativagdo para forgar um sistema lento a responder mais a regulagao
do controlador.

Se o controlador precisar aumentar a saida do regulador, a saida
digital de aumento do GOV sera ativada por pelo menos o tempo
minimo de ativagdo. Enquanto o controlador estiver aumentando a
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saida do regulador, a saida digital de redugdo do GOV nao sera
ativada.

Se o controlador precisar diminuir a saida do regulador, a saida
digital de diminuicdo do GOV sera ativada por pelo menos o tempo
minimo de ativagdo. Enquanto o controlador estiver diminuindo a
saida do regulador, a saida digital de aumento do GOV néo sera
ativada.

Reguladores > Configuragcdo do relé do GOV > Configuragdo manual

Tempo do periodo 0,1a10,0s Vocé pode definir manualmente o periodo de tempo para a resposta do regulador.

6.5 Regulador automatico de tenséao

6.51 Regulador AVR

Um AVR é utilizado para controlar a excitagdo do grupo gerador. Quando a corrente para o excitador aumenta, o campo
magnético do excitador também aumenta. Durante a regulagdo da tensdo, isso aumenta a saida da tens&o do grupo
gerador. Da mesma forma, reduzindo-se a corrente para o excitador, a saida de tensdo do grupo gerador é reduzida. A
poténcia reativa é ajustada para aumentar ou diminuir a tensao.

O AVR deve possibilitar ajuste externo (entradas digitais ou entrada analdgica) para permitir que o controlador do grupo
gerador influencie o ponto de ajuste interno do AVR.

As sec0es abaixo descrevem a instalagdo os pardmetros de entrada comuns para o regulador automatico de tensdo (AVR).

Parametros
As defini¢des de Configuracédo geral do AVR e Pontos de ajuste de regulacdo do AVR aplicam-se a todas as
saidas de regulagdo do AVR do controlador (por exemplo, relé ou analégicas).

Para ver estes parametros vocé deve configurar uma fungao de saida de AVR.

Caso a saida de regulagdo analdgica do regulador e ambas as saidas de regulagdo do relé do AVR estejam configuradas,
entdo uma unica saida deve ser selecionada como a saida que envia feedback ao AVR.

Reguladores > Configuragdo geral do AVR > Saida do regulador

Relé: O controlador utiliza as saidas de relé configuradas para regular o AVR (s6
Relé é visivel caso ambos os relés do regulador AVR estejam configuradas).

L]
Saida do

regulador

e AVR analégico/

sl AVR analdégico/digital: O controlador utiliza uma saida analdgica ou AVR digital

para regular o AVR (s6 é visivel caso uma saida analdgica do regulador AVR
esteja configurada).

A curva de aumento define a velocidade do aumento da poténcia reativa do grupo gerador quando o grupo gerador esta
conectado a um barramento ou quando o ponto de ajuste de poténcia reativa fixo é alterado. A funcionalidade “ramping”
aumenta/reduz os pontos de ajuste de regulagéo para que sigam a curva configurdvel direcionada ao ponto de ajuste final.
Isso reduz o esforgo mecanico no gerador quando o disjuntor fecha e o gerador parte para fornecer poténcia ao sistema.
Limitar a velocidade de aumento da poténcia também aumenta a estabilidade do sistema.

A curva pode ter 2 a 10 coordenadas para o tempo e para o percentual da poténcia reativa nominal do grupo gerador.
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Reguladores > Pontos de ajuste de regulagdo do AVR > Rampa de operagdo da poténcia
reativa > Aumento da operagédo

Parimetr marvato TNows
[s] 0,0 a1hora A coordenada do tempo para curva de aumento de poténcia reativa.

O percentual de poténcia reativa nominal da coordenada do grupo gerador para a curva de
aumento de poténcia reativa.

oe
—

-100 a 100%

o Exemplo de aumento da poténcia reativa utilizando a curva de poténcia reativa

\/
I

Vocé deseja que um grupo gerador de 100 kVAr aumente para 50% de sua poténcia reativa nominal a 5%/s, e a
10%/s entre 50% e 100% de sua poténcia reativa nominal. Isso significa que levara pelo menos 15 segundos para
aumentar a poténcia reativa do grupo gerador de 0 kVAr para 100 kVAr.

As coordenadas da curva de aumento de poténcia primaria sdo: (0 s; 0%), (10 s; 50%) e (15 s; 100%).

Isso significa que o controlador regula o grupo gerador para garantir que o aumento da poténcia reativa ndo
exceda 5 kVAr para os primeiros 50% da poténcia reativa nominal do grupo gerador. E o controlador regula o grupo
gerador para garantir que o aumento da poténcia reativa ndo exceda 10 kVAr entre 50% e 100% da poténcia
reativa nominal do grupo gerador.

Caso a poténcia reativa do grupo gerador seja 0 kVAr, e 50 kVAr seja exigido do grupo gerador, leva-se, pelo
menos, 10 segundos para aumentar a poténcia reativa do grupo gerador.
Caso a poténcia reativa do grupo gerador seja 0 kVAr, e 70 kVAr seja exigido do grupo gerador, leva-se, pelo
menos, 12 segundos para aumentar a poténcia reativa do grupo gerador.

Esta curva de redugdo define a velocidade da reducgdo da poténcia ativa do grupo gerador quando o ponto de ajuste de
poténcia fixo muda ou quando o grupo gerador é desconectado do barramento. Isso reduz o esforgo mecanico no grupo
gerador e no disjuntor quando o disjuntor abre e o grupo gerador para de fornecer poténcia ao sistema. Limitar a
velocidade de redugdo da poténcia também aumenta a estabilidade do sistema.

A curva pode ter 2 a 10 coordenadas para o tempo e para o percentual da poténcia reativa nominal do grupo gerador.

Reguladores > Pontos de ajuste de regulagdo do AVR > Rampa de operagdo de poténcia
reativa > Redug¢do da operacgéao

paramro mervalo[Noras
[s] 0a3.600s A coordenada do tempo a para curva de redugao de poténcia reativa.

O percentual de poténcia reativa nominal da coordenada do grupo gerador para a curva de

[5] = % ~ . .
UCRIEITIO0: reducao de poténcia reativa.

o Exemplo de redugao de poténcia reativa

\/
l

Vocé deseja que um grupo gerador de 100 kVAr reduza para 50% de sua poténcia reativa nominal a 10%/s, e a
5%/s entre 50% e 0% de sua poténcia reativa nominal. Isso significa que levara pelo menos 15 segundos para
reduzir a poténcia reativa do grupo gerador de 100 kVAr para 0 kVAr.

As coordenadas da curva de aumento de poténcia s3o: (0 s; 100%), (5 s; 50%) e (15 s; 0%).

Isso significa que o controlador regula o grupo gerador para garantir que a redugd@o da poténcia reativa ndo exceda
10 kVAr/s entre 100% e 50% da poténcia reativa nominal do grupo gerador. E o controlador regula o grupo gerador

para garantir que a redugao da poténcia reativa ndo exceda 5 kVAr entre 50% e 0% da poténcia reativa nominal do

grupo gerador.

Caso a poténcia reativa do grupo gerador seja 50 kVAr, e 0 kVAr seja exigido do grupo gerador, leva-se, pelo
menos, 10 segundos para reduzir a poténcia reativa do grupo gerador.
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Caso a poténcia reativa do grupo gerador seja 70 kVAr, e 0 kVAr seja exigido do grupo gerador, leva-se, pelo
menos, 12 segundos para reduzir a poténcia reativa do grupo gerador.

6.5.2 Funcao de regulacao analdgica do AVR

E possivel configurar uma saida analdgica no controlador para regular o AVR. E possivel também definir o nimero de
parametros da fungdo de regulagdo analdgica do AVR.

Entradas e saidas

Reguladores > AVR > Saida do AVR
output [%]

Saida analdgica O controlador ajusta esta saida para regular o AVR.

Reguladores > AVR > Referéncia do , - O controlador pode gerar seu ponto de ajuste de
Saida analdgica P IO .
regulador AVR referéncia de poténcia reativa.

Reguladores > AVR > Referéncia de , . O controlador pode gerar seu ponto de ajuste de
. Saida analdgica . -
Cos fi [] referéncia de cos fi.

OBSERVAGAO A instalagdo e os pardmetros para a regulagéo do AVR utilizando a modulagdo de largura de pulso (PWM)
sdo exatamente os mesmos que para uma saida analdgica.

Parametros

Para consultar os pardmetros de controle analdgico do AVR, deve-se atribuir a fungdo Reguladores > AVR > Saida do
AVR [%] a uma saida analdgica (oi seja, AO ou PWM).

Quando se parte e/ou se opera um grupo gerador, pode ser que se queira ajustar o ponto de partida da regulagao
analdgica. Isso é feito alterando-se a compensagao de saida.

Reguladores > configuragdo analégica do AVR > Compensagédo

A compensagdao é adicionada a saida analdgica do AVR. O ntimero da
compensagao esta relacionado ao conjunto de definigdes nominais. Caso
Definigées nominais 1) seja selecionado, o controlador utiliza a Compensagédo de
saida do AVR 1. O conjunto de definicbes nominais também determina os valores

Compensacédo da das definigdes nominais e RPM do motor.

saida AVR 1

Compensacdo da Quando o grupo gerador parte, ele partira do valor de compensagao, permitindo
saida AVR 2 -100,0 a que o grupo gerador atinja rapidamente o ponto de ajuste. Preferencialmente, o
Compensacdo da 100,0% AVR deve ser ajustado de modo que, caso nao haja sinal, o grupo gerador opera
saida AVR 3 em sua tensdo nominal, caso ndo haja carga. Porém, caso isso ndo seja possivel, a
Compensacdo da compensagado de saida do AVR permite que vocé compense a saida do AVR.

saida AVR 4

Para definir este parametro, inicie com Compensacéo de saida do AVR = 0%. Altere
o valor da compensagao em pequenos incrementos para fazer o ajuste fino da
saida da tensdo do grupo gerador. A compensacao € ajustada ao se atingir a saida
de tenséo do grupo gerador desejada.

6.5.3 Parametros de regulagao do relé do AVR

E possivel configurar saidas de relé no controlador para regular o AVR. E possivel também definir o niimero de parametros
da fungéo de regulagdo do relé do AVR.
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Saidas digitais

O controlador ativa esta saida para enviar um

eguiseoLse - TR > Saida digital || -\o0 de comprimento | o AVR para aumentar a tensa
Controles > aumento do AVR alda digita variavel S aAao Pa aaumentar a tensao ou
poténcia reativa.
. O controlador ativa esta saida para enviar um
Reguladores > AVR > Saida digital PUED el GemeinEmie sinal ao AVR para reduziratenséo ou poténcia
Controles > reducdo do AVR 9 variavel P P

reativa.

Parametros

Estes pardmetros ajustam a saida de controle do relé do controlador. Para ver estes parametros, deve-se atribuir as
fungdes as saidas digitais.

Reguladores > Configuragdo do relé do AVR > Configuragdo automatica

E possivel tornar a resposta do AVR mais rapida reduzindo-se a Duracdo do periodo. Porém,
caso o restante do sistema esteja lento de alguma maneira, reduzir a Duragdo do periodo
Tempo do 50 ms a nao trara beneficios.
periodo 15 s

Embora um controlador de relé seja capaz de respostas rapidas, recomenda se definir a
Duragédo do periodo para que seja semelhante a da resposta do sistema.

O Tempo minimo Ligado deve ser longo o suficiente para garantir que o AVR possa detectar
o pulso mais curto que o controlador envia a ele. Pode se aumentar o Tempo minimo Ligado
para forgar um sistema lento a responder a regulacdo do controlador.

Tempo Caso o controlador necessite aumentar a saida do AVR, a saida digital de aumento do AVR é
minimo 10 ms a3 s ativada para pelo menos o Tempo minimo Ligado. Enquanto o controlador esta aumentando
ligado a saida do AVR, a saida digital de redu¢do do AVR ndo é ativada.

Caso o controlador necessite reduzir a saida do AVR, a saida digital de redugdo do AVR é
ativada para pelo menos o Tempo minimo Ligado. Enquanto o controlador estd reduzindo a
saida do AVR, a saida digital de aumento do AVR néo é ativada.

Reguladores > Configuragdo do relé do AVR > Configurag¢do manual

Tempo do periodo 01a10,0s E possivel definir manualmente a Duragdo do periodo para a resposta do AVR.

6.6 Alarmes de configuracao
6.6.1 Configuracao de relé do Regulador Automatico de Tensao (GOV) incompleta
O alarme é baseado na configuragdo de Entrada/saida do controlador. O controlador ativa o alarme quando apenas uma

das seguintes saidas digitais é configurada:
e Reguladores > GOV > Controle > Aumento do GOV

e Reguladores > GOV > Controle > Diminuicdo do GOV
A agdo de alarme é Aviso e o alarme permanece ativo até que a configuragéo seja corrigida.

O alarme esta sempre ativado. Os parametros de alarme n&o sdo visiveis.
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6.6.2 Instalacao incompleta do relé do AVR
O alarme baseia-se na configuragédo de Entrada/Saida do controlador. O controlador ativa o alarme quando s6é uma das
saidas digitais a seguir esta configurada:

e Reguladores > AVR > Controle > Aumento do AVR

e Reguladores > AVR > Controle > Reducdo do AVR
A agdo do alarme é Aviso e o alarme permanece ativo até que a configuragado seja corrigida.
O alarme esta sempre ativado. Os parametros do alarme ndo estdo visiveis.

6.6.3 Falha na selecdo da saida do REGULADOR (GOV)

O controlador ativara o alarme se uma saida, seja relé ou analdgica, tiver sido selecionada como saida de regulagdo, mas a
saida selecionada for removida da configuragdo de Entrada/saida .

O alarme permanece ativo até que:
* A saida excluida é adicionada a configuragao de Entrada/saida

e A saida manual correta é selecionada em Reguladores > Configuracdo geral do GOV > Saida do regulador >
Tipo de saida

O alarme esta sempre ativado. Vocé ndo pode ver ou alterar os parametros de alarme.

6.6.4 Falha na selecao da saida do AVR

O controlador ativa o alarme caso uma saida, de um relé o analdgica, seja selecionada como a saida de regulagdo, mas a
saida selecionada é depois removida da configuragado de Entrada/saida.

O alarme permanece ativo até que:
* A saida excluida seja adicionada a configuragdo de Entrada/saida

e A saida manual correta é selecionada em Reguladores > AVR: definic¢des comuns > Saida do regulador >
Tipo de saida

O alarme esta sempre ativado. Ndo é possivel ver ou alterar os parametros do alarme.

6.7 Alarmes de regulagao
6.71 Erro naregulacao do GOV
Esse alarme mostra quando hd um erro na regulagdo controlada pelo regulador.

O alarme é baseado na diferenga entre o valor medido e o ponto de ajuste necesséario, como uma porcentagem do ponto de
ajuste. Quanto maior o ponto de ajuste, maior a diferenga permitida entre o valor medido e o ponto de ajuste.

O alarme é ativado se o valor medido estiver fora do intervalo permitido por mais tempo do que o atraso.

Esse alarme ndo é ativado quando a frequéncia do grupo gerador oscila para dentro e para fora do intervalo permitido,
acima e abaixo do ponto de ajuste. Isso ocorre porque esse alarme sé é ativado quando o valor medido esta
constantemente acima do limite superior ou constantemente abaixo do limite inferior durante todo o periodo de atraso.

Parametros

Nao defina o ponto de ajuste do alarme abaixo da porcentagem da banda morta para a regulagao do relé. Isso pode ativar o
alarme em uma drea onde a regulagéo nao é possivel.
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Reguladores > Monitoramento GOV > Erro de regulagéo

Ponto de ajuste (valor absoluto) 1,0 a 100,0% de desvio de regulagao

Atraso 10,0 sa 1 hora

o Exemplos de desvios de alarme
)\ -

1. O controlador esta tentando controlar o grupo gerador para funcionar a 50 Hz e a frequéncia medida é de 49,5
Hz.

« O desvio do ponto de ajuste é |(49,5 Hz - 50 Hz)| / 50 Hz =0,01 = 1%.
o O desvio € menor que o ponto de ajuste do alarme e o alarme n&o é ativado.

2. O controlador esta tentando controlar o grupo gerador para funcionar a 60 Hz e a velocidade medida é de 62
Hz.

« O desvio do ponto de ajuste é |(62 Hz - 60 Hz)| / 60 Hz = 0,03 = 3,3%.
o O desvio é menor que o ponto de ajuste do alarme e o alarme ndo é ativado.

3. O controlador esta controlando um grupo gerador de 1500 kW e esta executando a regulagédo de poténcia fixa
com um ponto de ajuste de 1000 kW. A poténcia medida é de 600 kW.

« O desvio do ponto de ajuste é |(600 kW - 1000 kW)| / 1000 kW = 0,4 = 40%

e O desvio é maior do que o ponto de ajuste do alarme. Se a poténcia medida permanecer abaixo de 700 kW
por mais tempo do que o atraso, o alarme sera ativado.

6.7.2 Erro de regulacao do AVR

Este alarme mostra quando ha um erro na regulagao controlada do AVR.

O alarme baseia se na diferencga entre o valor medido e o ponto de ajuste requerido, como um percentual do ponto de
ajuste. Quanto maior o ponto de ajuste, permite-se que seja maior a diferenga entre o valor medido e o ponto de ajuste.

O alarme é ativado, caso o valor medido esteja fora do intervalo permitido por um periodo maior do que o do atraso.

Este alarme nado é ativado quando a tensdo do grupo gerador oscila dentro e fora do intervalo permitido e acima e abaixo
do ponto de ajuste. Isso se deve ao fato de que o alarme s6 é ativado quando o valor medido esta constantemente acima
do limite superior ou constantemente abaixo do limite inferior para o periodo completo de atraso.

Parametros

Nao defina o ponto de ajuste do alarme mais baixo do que o percentual da banda morta para a regulagdo do relé. Pois se o
fizer, 0 alarme pode ser ativado em uma area em que a regulagdo ndo seja possivel.

Reguladores > monitoramento do AVR > Erro de regulacgéo

Parametro Intervalo

Ponto de ajuste (valor absoluto) 1,0 2 100,0% do desvio da regulagao

Atraso 10,0 sa 1 hora

o Exemplos de desvio de alarme
D e

1. O controlador estd operando uma regulagao de tensdo fixa com o ponto de ajuste de 400 V e a tensdo medida
é de 250 V.

« O desvio do ponto de ajuste é |(250 V - 400 V)| / 400 V x 100 = 38%

o O desfile é maior do que o ponto de ajuste do alarme. Caso a poténcia medida permanega abaixo de 280 V
por um periodo mais longo do que o atraso, alarme é ativado.
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2. O controlador esta operando uma regulagdo de tenséao fixa com o ponto de ajuste de 0% da poténcia reativa
nominal, sendo o valor medido igual a 2 % da poténcia reativa nominal.

e O desvio do Porto de ajuste é de 2%.
e O desvio é menor do que o ponto de ajuste do alarme, e o alarme nao é ativado.

3. O controlador esta operando uma regulagédo de cos fi fixa com o ponto de ajuste de 0,9 |, e o valor medido é de
0.95C.

o O desvio do ponto de ajuste é |(0,95 Cc-09 I)| /0,9 x 100 = 17%.
o O desvio é menor do que o ponto de ajuste do alarme, e o alarme néo é ativado.
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/. Gerenciamento de energia

7. Principios de gerenciamento de energia

711 Como funciona

O gerenciamento de energia garante que a energia necessaria esteja disponivel. O sistema de gerenciamento de energia
garante que o sistema funcione da forma mais eficiente possivel e responda adequadamente as mudangas. Isso exige que
os controladores compartilhem informagdes e trabalhem juntos.

Escopo do gerenciamento de poténcia

As fungdes do gerenciamento de energia:

« Toma medidas para evitar blecautes

e Restaura a energia apds um blecaute

e Calcula a poténcia disponivel no sistema

¢ Inicia e para automaticamente os grupos geradores com base na carga
« Compartilha a carga entre os geradores

e Gerencia a prioridade do grupo gerador

e Carrega e descarrega geradores

e Manuseia a conexao a rede elétrica

e Manuseia o disjuntor de seccionamento de barramento
* Manuseia os controladores de armazenamento *

* Manuseia controladores solares *

OBSERVAGAO * Entre em contato com a DEIF para obter informagées de disponibilidade.
Controle e modos
O gerenciamento de energia funciona melhor quando todos os controladores estdo no modo AUTO. O modo MANUAL

permite comandos do operador ou do sistema externo (por exemplo, um PLC). Normalmente, os controladores ndo devem
estar no modo MANUAL.

Mais informacdes
Consulte Controle e modos em Principios do sistema para obter informagdes gerais sobre o modo.

E possivel configurar que uma alteragdo de modo se aplique somente ao controlador local ou a todos os controladores na
mesma segao.

Mais informacgoes
Consulte Alteragado de modo na segao para saber como definir essa configuragéo.
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Gerenciamento de energia e modos de controle

AUTO A energia é gerenciada quando ha pelo menos um controlador no modo
AUTO e quando as fontes de energia estdo conectadas ou prontas para
iniciar. Se ndo houver fontes de energia suficientes no modo AUTO para
suprir a carga, o gerenciamento de energia sera limitado.

Controller
AUTO
——
o ||[o]
e —
MANUAL A energia ndo podera ser gerenciada automaticamente se todos os
controladores estiverem no modo MANUAL. Os controladores podem
compartilhar a carga e restaurar a energia apds um blecaute. No
entanto, ndo ha partida ou parada automatica do grupo gerador. O
gerenciamento de energia n&o inclui a energia disponivel dos Controller
controladores conectados no modo MANUAL nos calculos de energia
disponivel. MANUAL
——
o ||[o]
e —

Disponibilidade de energia

Os controladores compartilham informagdes na rede DEIF, de modo que cada controlador possa calcular a poténcia
disponivel para a segao.

A poténcia disponivel é usada para determinar quando iniciar e parar os grupos geradores. Observe que a(s) conexao(des)
a rede elétrica e os pontos de ajuste afetam a poténcia disponivel.

Mais informacdes
Consulte Calculos de energia para mais informagdes.

Operacao eficiente
O gerenciamento de energia pode ser configurado para maximizar a eficiéncia de combustivel do sistema.

Controle multimestres

Os célculos de gerenciamento de energia sdo todos feitos por cada controlador, para um verdadeiro controle multimestre.
Isso significa que, se um controlador falhar, o sistema podera continuar funcionando (na medida do possivel).

Protegdes

A maioria das falhas no gerenciamento de energia ativa os alarmes padrao do controlador. Apenas os alarmes especificos
do gerenciamento de energia sdo descritos neste capitulo.

Comunicagio do gerenciamento de poténcia

Cada controlador calcula:

o Poténcia nominal = Y Poténcia nominal para fontes de energia conectados na segao
e Energia consumida = > Energia real dos fontes de energia conectados na segao

e Poténcia disponivel = Poténcia nominal - Poténcia consumida

e Ordem de prioridade do grupo gerador

e Inicializagdo do grupo gerador
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Recursos de gerenciamento de energia

o Falha automatica na rede elétrica
o Energia fixa
Modos de operagao o Geragao de energia no horario de pico
e Transferéncia de carga
o Exportacgdo de energia da rede elétrica

e Gerenciamento de energia

Modos do Grupo gerador
« Modo Ilha

Gerenciamento de energia para barramento CAN:
Operagéo de o Controle até 32 disjuntores de gerador, de rede e/ou seccionamento
gerenciamento de energia o Até 32 controladores de GRUPO GERADOR e/ou REDE ELETRICA

o Até 8 disjuntores de seccionamento do barramento do gerador ou de carga

Controle de carga entre controladores de até 32 ativos.

Controle de carga entre controladores iE 250 e outros controladores DEIF até 16 grupos
geradores.

Os controladores de grupos geradores podem fazer o compartilhamento de carga
assimétrico.

Os controladores de geradores podem sincronizar/carregar os controladores de rede e BTB.

Detecgao automatica de segdes do barramento de compartilhamento de carga (inclusive
para um barramento em anel).

Controle de carga

o Definir a primeira prioridade
. L. » Relativo, absoluto e manual *
Selecao de prioridade .
e Horas de funcionamento

o Otimizagao de combustivel

Inicio e parada do gerador dependentes de carga
Compartilhamento de carga assimétrico do gerador
N + X

Parada de seguranga do gerador

Recursos adicionais

OBSERVAGAO * Entre em contato com a DEIF para obter informacgées de disponibilidade.

71.2 Gerenciamento de energia com outros controladores

Vocé pode usar esses controladores em um sistema de gerenciamento de energia com um controlador iE 250:
« AGC-4 MKkl
o Cada controlador AGC-4 Mk Il deve ter a opgao G5.
o Para mais informagdes, consulte o Manual do projetista AGC-4 Mk II.
« AGC-4
o O antecessor do AGC-4 Mk .
o Cada controlador AGC-4 deve ter a opgédo G4, G5 ou G8.
o O software AGC-4 versdo 4.81.2 ou posterior € compativel com o iE 250.
e« Gerador AGC 150, Rede elétrica e BTB
o Para mais informacgdes, consulte o0 Manual do projetista do BTB de Rede Elétrica do Gerador AGC 150.

71.3 Criando a aplicagao do gerenciamento de poténcia

O gerenciamento de poténcia requer um diagrama unifilar da aplicagéo.
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Mais informacgoes

[ﬂ Consulte Diagrama unifilar da aplicagdo (Single-line application drawing), e o Manual do PICUS (PICUS manual)
para saber como configurar e gravar um diagrama unifilar da aplicagdo. Consulte Alterar tipo de controlador
(Change controller type) caso precise alterar o tipo de controlador.

71.4 Secodes do barramento

Pode haver disjuntores de seccionamento de barramento (Bus tie breakers) no diagrama unifilar da aplicagdo. Quando
todos os disjuntores de seccionamento de barramento (Bus tie breakers) estio fechados, a fabrica tem efetivamente um
Unico barramento. Porém, quando um ou mais disjuntores de seccionamento de barramento (Bus tie breakers) estdo
abertos, o gerenciamento de poténcia deve gerenciar as se¢gdes do barramento.

O gerenciamento de poténcia gerencia a poténcia para as segdes do barramento de acordo com um conjunto de regras do
gerenciamento de poténcia. As se¢gdes do barramentos sdo dindmicas (ou seja, as se¢gdes do barramento se alteram
sempre que o disjuntores de seccionamento (Bus tie breakers) de barramento sdo abertos ou fechados.

Cada controlador de disjuntor de seccionamento de barramento (BUS TIE breaker) podem criar uma nova segdo de
barramento, conforme mostrado no exemplo abaixo.

Exemplo de sessées de barramento criadas por disjuntores de seccionamento do barramento (Bus tie
breakers)

Bus tie Bus tie Bus tie
breaker 1 breaker 2 breaker 3

i . Section 1 Section 2 @
Busbar A H Busbar B Busbar A H Busbar B Busbar A H Busbar B

o -

BUS TIE breaker BUS TIE breaker BUS TIE breaker
controller controller controller
Bus tie
breaker 4

Section 4 il Section 3
Busbar B H Busbar A

o

BUS TIE breaker
controller

Quando os disjuntores estdo abertos, cada se¢do de barramento é independente das outras se¢des. Os controladores na
segdo gerenciam a poténcia independentemente para aquela segao.

Caso os disjuntores estejam fechados, as se¢des de barramento conectadas formam, juntas, uma Unica segdo de
barramento, conforme mostrado no exemplo abaixo. Os controladores na se¢do de barramento conectada gerecia a
poténcia para a segdo de barramento combinada.
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Exemplo de secdes de barramento criadas pelo fechamento de dois disjuntores de seccionamento do
barramento

Bus tie Bus tie Bus tie
breaker 1 breaker 2 breaker 3
i ) Section 1-2-3 |‘? Section 1-2-3 |‘?

Busbar A H Busbar B Busbar A H Busbar B Busbar A H Busbar B
BUS TIE breaker BUS TIE breaker BUS TIE breaker
controller controller controller
Bus tie
breaker 4

Section 4 il Section 1-2-3
Busbar B H Busbar A

-

BUS TIE breaker
controller

OBSERVAGAO As sec¢des de barramento sdo numeradas aqui para facilitar o entendimento das segdes Porém, os
numeros da segdo de barramento ndo utilizadas no PICUS.

71.5 Conexao de barramento em topologia de anel

Os controlador do Disjuntor de SECCIONAMENTO DE BARRAMENTO podem ser instalados no sistema com um barramento
em anel.

Designer's handbook 4189341350A PT Pagina 160 de 371



Bus tie Bus tie Bus tie

breaker 1 breaker 2 breaker 3
i . Section 1 I_& Section 2 I_&
Busbar A ‘ ‘ Busbar B Busbar A ‘H Busbar B Busbar A ‘H Busbar B

BUS TIE breaker BUS TIE breaker BUS TIE breaker
controller controller controller
Bus tie
breaker 4
Section 4 Section 3

=y

Busbar B ‘ Busbar A

o

BUS TIE breaker
controller

OBSERVAGCAO Uma conexdo de barramento em anel sé é permitida se houver pelo menos dois disjuntores de barramento
no desenho de aplicagdo de linha Unica. Esses disjuntores de barramento podem ser controlados por
controladores de disjuntores de barramento e/ou controlados externamente.

Parametros

Gerenciamento de energia do sistema > Disjuntor de barramento > Anel fechado

Parametro m Padrao Comentario

Nao ativado

o O gerenciamento de energia ndo permite que o Ultimo disjuntor de
seccionamento de barramento aberto se feche para criar um
Fechamento de e Na&o barramento em anel. Se o operador pressionar o botdo Fechar, uma

anel ativado tho q mensagem informativa serd exibida na unidade de display.
L ativado
permitido « Ativado Ativado

o O gerenciamento de energia permite que o ultimo disjuntor de
seccionamento de barramento aberto se feche para criar um
barramento em anel.

Se todos os disjuntores de seccionamento de barramento em um anel estiverem fechados e o operador pressionar o bot&o
de abertura de um controlador de Disjuntor de SECCIONAMENTO DE BARRAMENTO, esse disjuntor serd aberto sem
descarregar.

71.6  Gerenciamento de configuracoes de secao

Diferentes configuragdes de gerenciamento de energia podem ser criadas para cada se¢do enquanto o(s) disjuntor(es) de
ligagdo do barramento estiver(em) aberto(s). No entanto, as configuragdes de gerenciamento de energia para a segado que
é criada quando o(s) disjuntor(es) de ligagdo do barramento é(sdo) fechado(s) podem ser inconsistentes. Portanto, é
necessario garantir que, se todos os disjuntores de ligagdo de barramento estiverem fechados, todos os controladores no
aplicativo tenham as mesmas configura¢des de gerenciamento de energia. Use a fungéo Configuracdes comuns de
armazenamento usada durante o comissionamento e sempre que a estratégia de gerenciamento de energia do aplicativo
for alterada.
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Este topico explica:
» Secgoes estaticas e dindmicas de gerenciamento de energia.
« Configuragdes comuns de gerenciamento de energia.

e« Como usar 0 parémetro Configuracées comuns de armazenamento para evitar configuragdes inconsistentes de
gerenciamento de energia.

Secodes estaticas e dinamicas

Uma secgdao estatica é a menor segdo de barramento em que o aplicativo pode ser dividido. Por definigdo, ndo ha BTBs
dentro de uma segao estatica.

Uma sec¢ao dinamica é uma segdo continua do barramento. Isso pode ser separado do restante do aplicativo por BTBs
abertos. Ndo hd BTBs abertos dentro de uma segdo dindmica. Pode haver BTB(s) fechado(s) na segdo dindmica. Vocé pode
pensar em uma segdo dindmica como duas ou mais segdes estaticas, com os separadores de barramento entre as segdes
estaticas fechados.

Configuracdes comuns

As configuragdes comuns referem-se as configuragdes de gerenciamento de energia que devem ser as mesmas para todos
os controladores em uma segao. Isso inclui as configuragdes de partida e parada dependentes da carga e o0 modo de planta
do controlador de rede.

O manuseio das configuragdes da segdo segue esses principios:
o Em uma segédo estatica, cada alteragdo nas configuragbes comuns altera e armazena automaticamente as
configuragbes comuns em todos os controladores da segéo.

e Quando um BTB é fechado e uma segdo dindmica é formada, o gerenciamento de energia garante que todos os
controladores tenham as mesmas configuragdes comuns. O usuario também pode alterar os pardmetros para fazer
alteragdes nas configuragdes comuns. No entanto, essas configuragdes comuns ndo sdo armazenadas.

e Vocé pode usar o parametro Configuracdes comuns de armazenamento para forgar o gerenciamento de energia a
armazenar as configuragdes comuns do sistema dindmico em cada controlador.

e« Quando um BTB é aberto e uma segdo estatica é formada, todos os controladores na se¢do estatica retornam as suas
configuragbes comuns armazenadas.

Armazenamento das configuragées comuns

Durante o comissionamento ou quando os pardmetros de gerenciamento de energia do sistema forem alterados, feche
todos os disjuntores de barramento, de modo que o aplicativo seja uma segao dindmica. Selecione o parametro
Configuracgées comuns de armazenamento para forgar o controlador a gravar as configuragdes comuns em todos os
controladores da segdo dinamica.

Depois que as configuragdes comuns forem armazenadas, certifique-se de alterar o parametro novamente para Nao
selecionado. Se vocé ndo alterar o pardmetro para Nao selecionado, isso podera levar a alteragdes nao intencionais nos
pardmetros quando um disjuntor de ligagao de barramento abrir ou fechar, pois isso alteraria a(s) segao(des) dinamica(s).

Gerenciamento de energia do sistema > Configurag¢des comuns de armazenamento >
Configuracgdes

Selecionado: Quando a alteragdo do parametro é gravada, os
Configuracdes comuns N&o selecionado, parametros de configuracées comuns sdo gravados em todos os
de armazenamento Selecionado controladores da segdo dinamica.

Nao selecionado: Nenhuma acgao.

71.7 Parametros locais

Os parametros locais s6 se aplicam a um controlador. Configure-os em Gerenciamento de poténcia local. Esses
parametros ndo sdo compartilhados automaticamente com outros controladores do sistema.

Designer's handbook 4189341350A PT Pagina 162 de 371



71.8 Alteracoes de modo e segoes

E possivel configurar a alteragdo de modo para ser aplicada somente ao controlador local ou a todos os controladores na
mesma segao.

OBSERVAGCAO Essa fungdo também se aplica a aplicativos sem BTBs.

Parametros

Gerenciamento de energia local > Modo > Atualizacgéo

e e S

Decide como o0 modo de alteragao deve ser aplicado na segéo.

B o Atualizagdo local L Atualizacao local
Selecao . Atualizagao local
e Atualizar tudo e Somente o controlador local muda de modo.
Atualizar tudo

e Todos os controladores na se¢do mudam de modo.

OBSERVAGAO A juncdo ou divisdo de segdes ndo causa nenhuma alteragdo de modo.

71.9 Gerenciamento de poténcia do sistema

Os parametros de gerenciamento de energia do sistema se aplicam a todo o aplicativo e sao configurados em
Gerenciamento de energia do sistema. Quando vocé escreve alteragdes nesses parametros, os parametros de

gerenciamento de energia do sistema sao atualizados automaticamente em todos os controladores do sistema.

7110 Operacao em paralelo

Em geral, a operagao paralela ocorre quando duas ou mais fontes de energia fornecem energia para o mesmo barramento.
A frequéncia e a tensdo das fontes de energia devem estar sincronizadas para que os disjuntores fechem para operagéo
em paralelo.

Algumas fontes de energia ndo podem se conectar ao mesmo barramento ao mesmo tempo (ou seja, ndo podem estar em
paralelo). Outros sé tém permissdo para se conectar simultaneamente por um tempo limitado. Os parametros paralelos de
curto prazo sao usados para limitar o tempo em que as fontes de energia sdo conectadas ao mesmo barramento.

Regras para operagao em paralelo

e Os grupos geradores podem funcionar em paralelo indefinidamente.

e Use parametros para definir as regras de operagao paralela com a rede elétrica.
o Varias redes podem funcionar em paralelo entre si se estiverem habilitadas.

Mais informacgoes

[ﬂ Consulte Paralelo de curta duragao no Controlador do grupo gerador para obter paréametros para limitar o tempo
em que o grupo gerador fica em paralelo com a rede elétrica. Consulte Varias redes no Controlador de rede para
obter um pardmetro para varias redes em paralelo.

7111  Partida/parada automatica

Por seguranga, o gerenciamento de poténcia sé pode partir e parar remotamente grupos geradores/redes elétricas quando
a partida/parada automatica esta ativada. Observe que na operagao local, mesmo que a partida/parada automatica esteja
ativada, o operador pode partir/parar os ativos a no display.
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Entrada digital*

Gerenciamento de poténcia do Quando esta entrada esta ativada, o
sistema > Partida automatica > Entrada digital Continuo gerenciamento de poténcia pode partir/parar o
Partida/parada automatica grupo gerador/rede elétrica.

OBSERVAGAO * Ou utilize 0 Modbus para ativar esta fungdo de entrada digital.

7112 Gerenciar controladores faltantes

Por vérios motivos, pode haver perda de comunicagdo com um ou mais controladores na segdo. Para proteger a segéo, por
padrdo, o gerenciamento de energia altera automaticamente os controladores restantes para o controle manual . No
entanto, ha parametros disponiveis para que vocé possa configurar uma resposta diferente se um ou mais controladores
estiverem faltando. Vocé pode definir o nimero minimo de controladores faltantes antes que o modo seja alterado em
Sistema > Monitoramento > Controladores faltantes).

NOTIFICACAO

Controladores faltantes

Se os controladores estiverem faltando, o gerenciamento de energia ndo podera saber suas informagdes
operacionais, incluindo as posi¢des do disjuntor. Avalie os riscos antes de configurar esses parametros.

Parametros

Sistema > Monitoramento

Se o numero minimo de controladores estiver faltando:

MANUAL
* Nenhuma regulacgao é ativada. Isso permite a regulagao pelo
* MANUAL operador.
Modo enquanto o * Modo manual/ Modo manual/automatico
controlador estéa automatico
Faliands » O gerenciamento de energia altera o modo dos controladores

e Nenhuma alteragao

restantes para 0 modo manual.
de modo

Nenhuma alteragcao de modo

« O gerenciamento de energia ndo altera o modo dos controladores
restantes.

7.2  Modos de gerenciamento de energia
7.21 Modo Planta/grupo gerador

Para o gerenciamento de energia, é necessario selecionar o modo da planta nos controladores do grupo gerador e da rede
elétrica.

Controlador do grupo gerador: Regras de gerenciamento de energia > Modo planta/grupo gerador
> Modos

e Operagao emilha

Modo do Grupo  Falha da rede automatica Para o gerenciamento de energia, selecione Gerenciamento de
. o Gerg{gao de energia no horario  energia no controlador do grupo gerador.
de pico

e Poténcia fixa
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o Exportagdo de energia da rede

elétrica Os outros modos so séo relevantes no controlador do grupo de

geradores se ele estiver funcionando como um Unico

e Assumir carga
9 controlador de grupo de geradores.

o Gerenciamento de energia

A mudanga de modo so é relevante se o controlador estiver

funcionando como um Unico controlador de grupo gerador.

Ligado: Se houver uma falha na rede elétrica, o controlador
Desligado, Ligado funcionara em falha automatica de rede elétrica (AMF) até que a

rede elétrica se recupere.

Desligado: Se houver uma falha na rede elétrica, o controlador

ndo mudara de modo.

Deslocamento de
modo

Controlador da rede elétrica: Regras de gerenciamento de energia > Modo planta/grupo gerador >
Modos

e Operagado emilha
e Falha da rede automatica

o Geragado de energia no horario de
pico Para o gerenciamento de energia, selecione o0 modo

Modo da planta en
« Poténcia fixa relevante no controlador de rede elétrica.

e Exportagado de energia da rede
elétrica

e Assumir carga

Ligado: Se houver uma falha na rede elétrica, o controlador
funcionara em falha automatica de rede elétrica (AMF) até

Desligado, Ligado que a rede elétrica se recupere. Veja o fluxograma abaixo.
Desligado: Se houver uma falha na rede elétrica, o
controlador ndo mudara de modo.

Deslocamento de
modo
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Mode shift No
enabled

Yes

Plant mode not No

Island and AMF

A 4

Mains failure

Initiate AMF
sequence

Mains OK timer™~.Yes Initiate mains MB close Continue in
timed out return sequence | sequence "| selected mode
y
End

7.2.2 Configuragoes da rede elétrica

Mais informacgoes
Consulte o capitulo do Controlador da REDE para obter informagdes sobre as fun¢des e configuragdes da rede
elétrica.

7.3  Energia conectada, consumida e disponivel
7.31 Calculos de energia

Os controladores calculam continuamente a poténcia nominal, consumida e disponivel para cada se¢do. O sistema de
gerenciamento de energia (PMS) usa esses valores.

O controlador usa dois conjuntos de calculos de energia:

« Energia do PMS: As fontes de energia que estao sob controle de gerenciamento de energia e disponiveis para fungdes
de gerenciamento automatico de energia na segéo.

« Energia conectada: Todas as fontes de energia na segéo.
Energia do PMS
A energia do PMS é usada para os calculos de gerenciamento de energia. A energia do PMS inclui apenas a energia

fornecida por fontes sob controle do PMS.

A energia é incluida nos calculos de energia do PMS da seguinte forma:
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+ Controlador de GRUPO GERADOR:

o O controlador estd em modo AUTO.

o O grupo gerador estd em funcionamento.

o O disjuntor do gerador esta fechado (ou seja, o grupo gerador esta conectado).
« Controlador da REDE ELETRICA:

o O controlador estd sob controle do PMS.

o O disjuntor esta fechado.

Energia conectada
A energia conectada mostra a situagao geral de fornecimento e carga da segao, sem ser restringida pelo estado de

gerenciamento de energia das fontes de energia. Inclui todas as fontes que estdo conectadas a se¢do (ou seja, com o
disjuntor fechado e fornecendo energia).

Poténcia nominal
A poténcia nominal (também chamada de P nom.) é a poténcia que as fontes conectadas podem fornecer.

Para a energia do PMS, a poténcia nominal é a soma da poténcia nominal dos grupos geradores conectados no modo AUTO
(e, se aplicavel, da rede elétrica, solar e de armazenamento).

Para a energia conectada, a poténcia nominal € a soma da poténcia nominal das fontes conectadas:
Poténcia nominal = ¥ Poténcia nominal das fontes conectadas

Energia consumida

A energia consumida (também chamada de P usada) é produzida pelos grupos geradores (e, se aplicavel, pela rede elétrica,
energia solar e armazenamento). Os controladores podem, portanto, usar as medigdes de CA das fontes para calcular a
energia consumida.

Os célculos de energia consumida pressupdem que nenhuma fonte de energia desconhecida esteja conectada ao
barramento.

A energia consumida também é a soma da energia consumida por todas as cargas do sistema, por exemplo, motores,
bombas e iluminagao.

Para a energia do PMS, a energia consumida é a soma da energia produzida pelasfontes conectadas no modo AUTO.

Para a energia conectada, a energia consumida é a soma da energia produzida pelas fontes conectadas.
Energia consumida = X Energia das fontes

Energia disponivel
A energia disponivel (também chamada de P disponivel) é a diferenga entre a poténcia nominal e a energia consumida.

Para a energia do PMS, o célculo da energia disponivel usa a energia consumida conectada, e NAO a energia consumida
pelo PMS. A energia disponivel do PMS mostra, portanto, se os geradores do PMS podem atender as necessidades de
energia da seg¢do. Se um gerador em modo manual estiver alimentando a segao, a energia disponivel do PMS podera ser
negativa.

Para a energia conectada, a energia disponivel é a diferenga entre a poténcia nominal e a energia consumida para as fontes
conectadas.

Energia disponivel = Poténcia nominal - Energia total consumida

Designer's handbook 4189341350A PT Pagina 167 de 371



A segdo pode usar a energia disponivel imediatamente, sem ligar mais grupos geradores. A segdo deve sempre ter alguma
energia disponivel para aumentos repentinos de carga.

Interacao entre os tipos de energia

O gréfico a seguir mostra um exemplo de como a poténcia nominal, a energia consumida e a energia disponivel podem
interagir ao longo do tempo.

O exemplo é um sistema com trés grupos geradores, com poténcias nominais de 1000 kW, 1200 kW e 1500 kW,
respectivamente.

Power A
kW] 1000 kW, 1200 kW and 1500 kW genset

3500 r

Nominal

3000 r power

Consumed
power 1000 kW and
1200 kW genset

1200 kW genset

2000 r

1500 |
1000 kW genset

/\/
|

0 : - - : -
o [ 2] 3 [ 4] o time

1. No inicio do periodo, o grupo gerador de 1000 kW esta funcionando.

1000

500

2. A carga aumenta gradualmente e, portanto, o sistema de gerenciamento de energia liga o grupo gerador de 1200 kW. A
poténcia disponivel aumenta quando o grupo gerador é ligado.

3. A carga continua a aumentar e, portanto, o sistema de gerenciamento de energia liga o grupo gerador de 1500 kW.
4. O sistema funciona, consumindo energia de todos os trés grupos geradores.

5. Perto do fim do periodo, a carga diminui, de modo que o sistema de gerenciamento de energia interrompe o grupo
gerador de 1500 kW.

7.3.2 Reservade poténcia

As entradas e os parametros da reserva de energia sdo usados no cdlculo da energia disponivel do PMS para a segdo. Se
essas entradas e/ou parametros forem alterados, as alteragbes serdo transmitidas para o restante da segéo e também
serdo salvas nos outros controladores da segao.

OBSERVAGCAO Nio especifique muita energia disponivel. Os parametros de inicio dependentes da carga garantem que a
segdo normalmente tenha alguma energia disponivel. Modo seguro e Energia reservada fornecem energia
adicional disponivel. Assim sendo, Modo seguro e a energia reservada normalmente ndo sdo usados
simultaneamente.

Poténcia reservada

Para Energia reservada, o gerenciamento de energia reduz a energia PMS disponivel pelo Ponto de ajuste de energia
reservada:

Energia disponivel = Poténcia nominal - Energia consumida - Energia reservada
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Parametros

Regras de gerenciamento de energia > Reserva de energia > Energia reservada

Nao ativado: O gerenciamento de energia ignora o ponto de ajuste de energia
reservado. Poténcia disponivel = Poténcia nominal - Poténcia consumida

Ativar N&o ativado, Ativado

Ativado: O sistema subtrai a energia reservada da energia disponivel.
Ponto de ajuste QkW a 30 MW A energia reservada que o controlador deve subtrair da energia disponivel.
733 N+X

A fungdo N + X conecta geradores extras. Ou seja, 0 gerenciamento de energia opera mais grupos geradores do que o
exigido pela partida dependente da carga. X refere-se ao multiplo da poténcia nominal do maior gerador em funcionamento
que deve ser conectado. Veja o exemplo.

Sé é possivel ativar N + X se o controlador do grupo gerador estiver no modo AUTO.

Regras de gerenciamento de energia > Reserva de energia > N + X

N + X OFF O sistema inicia e conecta o multiplo especificado da poténcia nominal para o maior

Configuracdo N + X X
N + [1a 8] gerador em funcionamento.

s Exemplo

\ A,

O sistema consiste em um grupo gerador de 1,5 MW e 9 grupos geradores de 500 kW. A Configuragdo N + X é N +
2.

Cenario 1: O grupo gerador de 1,5 MW e um grupo gerador de 500 kW estdo funcionando. A poténcia extra
necessaria é, portanto, 2 x 1,5 MW (a maior em funcionamento). Portanto, a N + X inicia e conecta mais seis dos
grupos geradores de 500 kW.

Cenario 2: Quatro grupos geradores de 500 kW estdo funcionando. A poténcia extra necessaria &, portanto, 2 x
500 kW (a maior em funcionamento). Portanto, a N + X inicia e conecta mais dois dos grupos geradores de 500
KW.

7.3.4 Saidas analogicas de poténcia

Nos controladores de grupo gerador, de rede e BTB, é possivel configurar saidas analégicas com fungdes para um valor de
poténcia em uma segao. O controlador calcula esses valores com base nas informagdes de todos os controladores da
segao.

Saidas analdgicas de valor de poténcia

A energia disponivel do PMS como uma

Gerenciamento de energia do porcentagem da poténcia nominal do PMS na
sistema > Monitoramento > Saida secgao.
- . -100 a 100 %
Planta > Secdo | PMS P analdgica
disponivel [%] Isso pode ser negativo. Por exemplo, 0s grupos

geradores no modo AUTO nao podem fornecer toda
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a carga, e um gerador sob controle manual esta
fornecendo energia para a segéo.

Gerenciamento de energia do

sistema > Monitoramento > Saida -100 3100 % A energia do PMS usada como uma porcentagem
Planta > Secdo | PMS P usada analdgica ° da poténcia nominal do PMS na seg&o.

(%)
Aplicagbes

Uma saida analdgica com um valor de poténcia pode ser conectada a um instrumento de quadro de distribuigdo para ajudar
na solugado de problemas. Por exemplo, use Secdo | PMS P disponivel [%] para solucionar problemas de partida e
parada dependentes de carga.

7.4  Prioridade do grupo gerador
7.41 Ordem de prioridade de partida e parada do grupo gerador

Cada grupo de geradores tem uma prioridade que o gerenciamento de energia pode usar para determinar qual grupo de
geradores deve iniciar (ou parar) quando for necessario iniciar (ou parar) um grupo de geradores.

As prioridades sdo usadas para criar uma ordem de prioridade do grupo gerador, conforme mostrado no exemplo a seguir.
Os grupos geradores com prioridade 1 e 2 estdo funcionando, enquanto os grupos geradores com prioridade 3 e 4 estao
parados. Todos os controladores de GRUPO GERADOR estdo em modo AUTO (Automatico).

— | — — —
G ° G ° G ° G °
I I [T T I I [T [T I I T [T I I [T T
( ) ( ) ( ) ( )
Priority 1 Priority 2 Priority 3 Priority 4
Genset stop f f Genset start

e © O -

Se for necessaria um inicio de grupo de geradores, o primeiro grupo de geradores que ndo estiver funcionando na ordem
de prioridade sera iniciado. Observe que o controlador de GRUPO GERADOR também deve estar no modo AUTO e o grupo
gerador deve estar Pronto para operacgéo.

Neste exemplo, o grupo gerador com prioridade 3 é iniciado. Se o grupo de geradores ndo conseguir iniciar ou se o
gerenciamento de energia precisar que outro grupo de geradores inicie, o préoximo grupo de geradores na ordem (o grupo
de geradores com prioridade 4) sera iniciado.

Da mesma forma, se for necessaria uma parada do grupo gerador, o ultimo grupo gerador em funcionamento na ordem de
prioridade sera parado. Neste exemplo, o grupo gerador com prioridade 3 é parado.

OBSERVAGAO Prioridades de grupos geradores mal selecionadas podem levar a uma operagao ineficiente em um
sistema que consiste em grupos geradores de tamanhos diferentes. Isso ocorre porque o gerenciamento
de energia garante que os grupos geradores funcionem de acordo com sua ordem de prioridade, mesmo
que essa nao seja a configuragdo mais eficiente.

Exemplo de prioridade do grupo gerador

(]

\/
I

O sistema consiste em um grupo gerador A (1000 kW), um grupo gerador B (500 kW) e um grupo gerador C (200
kW). O sistema requer 800 kW.

e Se o grupo gerador A tiver prioridade 1, entdo somente o grupo gerador A funcionara para suprir a carga.
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« No entanto, se o grupo gerador C tiver prioridade 1 e o grupo gerador B, prioridade 2, todos os trés grupos
geradores terdo de funcionar. Isso ocorre porque o gerenciamento de energia garante que os grupos geradores
funcionem de acordo com sua ordem de prioridade para fornecer a energia exigida pela carga.

Prioridade no sistema

O gerenciamento de energia tem uma ordem de prioridade do grupo gerador, que inclui todos os controladores do GRUPO
GERADOR no sistema. A ordem de prioridade dos grupos geradores ndo muda quando os disjuntores de seccionamento
sdo abertos para criar novas se¢des. A ordem ndo muda quando os separadores de barramento se fecham para unir as
secgoes.

Prioridade nas seg¢oes

Dentro de uma segao, o gerenciamento de energia usa a ordem de prioridade do grupo gerador para os controladores do
GRUPO GERADOR que estéo na segao.

Se um disjuntor de seccionamento abrir e dividir a segdo, a ordem de prioridade do grupo gerador para cada segao
consiste apenas nos controladores do GRUPO GERADOR em cada secéo.

Da mesma forma, se um disjuntor de seccionamento de barramento for fechado para unir duas segdes, a ordem de
prioridade do grupo gerador para a nova se¢do consiste em todos os controladores do GRUPO GERADOR na nova segéo.

o Prioridade em um exemplo de segao

) X

O sistema tem seis controladores do GRUPO GERADOR . Os grupos geradores A, B e C estéo na sec¢ao 1. Os
grupos geradores D, E e F estédo na secgao 2. O disjuntor de seccionamento de barramento entre as se¢des 1e 2
esta aberto.

A ordem de prioridade dos grupos geradores é a seguinte:
e Grupo gerador F, prioridade 1
e Grupo gerador C, prioridade 2
e Grupo gerador D, prioridade 3
e Grupo gerador A, prioridade 4
e Grupo gerador B, prioridade 5
e Grupo gerador E, prioridade 6

Para a segdo 1, a ordem de prioridade do grupo gerador é: C, A, B. Para a segdo 2, a ordem de prioridade do grupo
gerador é: F, D, E.

7.4.2 Método de selegao de prioridade

Gerenciamento de energia do sistema > Prioridade > Selegédo

Absoluto manual: A prioridade do grupo gerador é definida usando uma

* Absoluto manual entrada digital ou a interface Modbus. Os controladores tém uma lista de
o Total de horas de prioridades para todo o aplicativo. Se um disjuntor de seccionamento de
funcionamento barramento for aberto para criar novas se¢des de barramento, os

controladores usarao a lista de prioridades de todo o aplicativo para criar

o Otimizagao de combustivel ; ooC -
uma lista de prioridades para cada segao.

Método o Relativo manual

. mf Consulte Prioridade manual.
e Horas de funcionamento

relativo

S , Total de horas de funcionamento
o Otimizagdo de combustivel

+ horas de funcionamento Consulte Prioridade de horas em funcionamento.
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Otimizagao de combustivel

nf] Consulte Otimizagdo de combustivel.

Relativo manual: Destina-se a aplicagdes com varias conexdes de rede
elétrica. Os controladores tém uma lista de prioridades para todo o
aplicativo. No entanto, quando um disjuntor de seccionamento de
barramento é fechado, os grupos geradores da segdo que estava em
funcionamento recebem a primeira prioridade.

Horas de funcionamento relativo: A prioridade do grupo gerador é
atribuida para garantir que as horas de funcionamento do grupo gerador
estejam todas dentro do mesmo intervalo ou deslocamento.

nf Consulte Prioridade de horas em funcionamento.

Otimizagao de combustivel + horas de funcionamento

M Consulte Otimizagdo de combustivel e horas de funcionamento.

+ Desligado Desligado:
e« Horas de funcionamento Horas de funcionamento:

Transmitir

7.4.3 Prioridade manual

As prioridades do controlador estdo sempre sincronizadas. Se vocé alterar manualmente a prioridade em um controlador, as
prioridades em todos os outros controladores serdo atualizadas automaticamente.

Se Manual for selecionado como o método de selegdo de prioridade, vocé podera selecionar as prioridades dos grupos
geradores manualmente. Para Manual as prioridades sado definidas apenas pelo operador, e os controladores ndo alteram
automaticamente as prioridades dos grupos geradores.

Uma nova ordem de prioridade do grupo gerador deve ser considerada com cuidado, pois pode causar partidas e paradas
do grupo gerador. Se todos os controladores do GRUPO GERADOR estiverem no modo MANUAL enquanto vocé define a
prioridade do grupo gerador, isso evita partidas e/ou paradas automaticas indesejadas do grupo gerador.

Entrada digital (opcional)

Gerenciamento de energia do sistema > - Essa entrada torna o controlador a
. - . Entrada digital Pulso L S
Prioridade > 1?2 prioridade primeira prioridade.

OBSERVAGCAO Também é possivel usar o parametro de comandos do display para permitir que os usuarios definam a
prioridade no display. Em Local > Fontes de comando > Fontes ativas > Comandos de display,
selecione Primeira prioridade.

Configuracao da prioridade do grupo gerador usando a entrada de 12 prioridade

Vocé pode definir a prioridade do grupo gerador manualmente usando a entrada de 12 prioridade nos grupos geradores no
sentido inverso da ordem de prioridade desejada.

o Exemplo de 12 prioridade

) X

O sistema é composto pelos grupos geradores A, B, C e D. Vocé deseja que o grupo gerador A tenha prioridade 1,
0 grupo gerador B tenha prioridade 2, o grupo gerador C tenha prioridade 3 e o grupo gerador D tenha prioridade
4.

1. Ative a entrada de 12 prioridade do controlador na seguinte ordem: D, C, B, A. Aguarde cerca de 10 segundos
entre cada ativagao de entrada.

2. A ordem de prioridade é entdo A, B, C, D.
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7.4.4 Prioridade de horas de funcionamento

Vocé pode usar as horas de funcionamento como prioridade para garantir que todos os grupos geradores tenham
aproximadamente as mesmas horas de funcionamento. Esse método verifica as horas de funcionamento em intervalos
regulares. Ele coloca os grupos geradores com as horas de operagado mais baixas na frente da ordem de prioridade,
enquanto os grupos geradores com as horas de operagdo mais altas ficam na parte de tras da ordem de prioridade. Se as
prioridades dos grupos geradores forem diferentes das dos grupos geradores em operagao, o(s) grupo(s) gerador(es) com
o menor numero de horas de operagdo sera(do) iniciado(s) e o(s) grupo(s) gerador(es) com o maior nimero de horas de
operacgdo sera(do) interrompido(s).

Se dois (ou mais) grupos geradores tiverem exatamente o mesmo nimero de horas de funcionamento, a prioridade do
grupo gerador serd decidida usando os nimeros de ID do controlador. O controlador com a ID do controlador mais baixa
tem a primeira prioridade.

Parametros

Gerenciamento de energia do sistema > Prioridade > Horas de funcionamento

Ativar

atualizacéao 1a 20000 h
de prioridade

O intervalo regular para reavaliar a prioridade do grupo gerador, com base nas horas
de funcionamento.

Total

« A prioridade é baseada no total de horas de funcionamento de cada grupo
gerador.

Relativo

* A prioridade é baseada nas horas de funcionamento de cada grupo gerador

. Total desde a ultima reinicializagdo do temporizador (semelhante a um medidor de
viagem em um carro).

Método e Relativo N i ) .
. Carga Vocé pode usar Relativo para evitar uma situagao em que 0s grupos geradores
perfilada com tempos de operacgao significativamente diferentes sejam usados em excesso

ou em falta. Por exemplo, se Total for usado, um grupo gerador mais antigo pode

nao funcionar até que os grupos geradores mais novos atinjam o mesmo numero de
horas de funcionamento.
Carga perfilada

o A prioridade é baseada no total de horas de funcionamento ponderadas pela
carga para cada grupo gerador.

Exemplo: Temporizador de troca para os métodos Total e Desarme

Ha trés grupos geradores (A, B, C) no sistema. A Atualizagdo da prioridade de ativagdo € de 100 horas. Todos 0s grupos
geradores tém 0 horas de funcionamento.

O grafico a seguir mostra como a prioridade das horas de funcionamento determina quais grupos geradores funcionam,
bem como o efeito quando mais de um grupo gerador é necessario.
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A
Gensets 2
required

A
200 o .
Genset B
running
time o
[hours] (4] 6/
100 — £
| | >
Time
0 100 200 300 [hours]
Priority ABC CBA ACB BCA
A hours 0 100 100 200
B hours 0 40 115 115
C hours 0 0 100 160

A operagdo é a seguinte:
1. A prioridade do grupo gerador é A, B, C. O grupo gerador A funciona.
2. Com 60 horas, a carga aumenta e é necessario um grupo gerador adicional. O grupo gerador B inicia.

3. O temporizador de troca atinge 100 horas. A prioridade do grupo gerador muda para C, B, A. O grupo gerador C inicia. O
grupo gerador A para.

4. Com 175 horas, a carga diminui e apenas um grupo gerador é necessario. O grupo gerador B para.

5. O temporizador de troca atinge 200 horas. A prioridade do grupo gerador muda para A, C, B. O grupo gerador A inicia. O
grupo gerador C para.

6. Com 240 horas, a carga aumenta e é necessario um grupo gerador adicional. O grupo gerador B inicia.

7. O temporizador de troca atinge 300 horas. A prioridade do grupo gerador muda para B, C, A. O grupo gerador B inicia. O
grupo gerador A para.

7.4.5 Otimizagao de combustivel

Caso Otimizagdo de combustivel esteja selecionado, as prioridades do grupo gerador sdo desativadas e os grupos
geradores partem e param de acordo com a carga. A fungao Otimizagdo de combustivel pode ser Util caso a aplicagédo
compreenda grupos geradores com poténcias nominais diferentes. A fungao é melhor descrita com um exemplo:

Controller Controller Controller Controller

s | s || s |1 s | |[]

1 1 1 T 1 1 1 1 T T 1 1 1 1 1 1
( ) ( ) ( ) ( )
Genset 1 Genset 2 Genset 3 Genset 4
P nominal = 1000 kW P nominal = 800 kW P nominal = 500 kW P nominal = 250 kW
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Quatro grupos geradores com poténcias nominais diferentes sdo mostrados acima. A otimizagdo de combustivel esta

ativada, ou seja, ndo ha prioridades de grupo gerador. O gerenciamento de poténcia calcula continuamente o conjunto
otimizado de grupos geradores a funcionar.

O diagrama abaixo mostra que grupos geradores funcionam a medida que aumenta a carga. Neste exemplo, o limite de
partida dependente da carga € de 100 kW. Ou seja, quando a poténcia disponivel cai abaixo de 100 kW, o préximo grupo
gerador parte. Apds o proximo grupo gerador partir, outro pode parar para otimizar o consumo de combustivel.

Load in kW

2400
2200
2000 +
1800 T
1600 T
1400
1200 +
1000 T
800 +
600 T
400
200 + 3
0 P Time
Genset 1 Genset 2

Genset 3 Genset 4
1. Para a otimizagdo de combustivel, o grupo gerador menor possivel (nimero 4) parte.
2. Em seguida, o grupo gerador 3 assume a carga sozinho, pois um grupo gerador maior ndo é mais necessario.

3. Depois disso, o grupo gerador 4 parte novamente. Neste ponto, dois grupos geradores estdo funcionando, pois a
poténcia nominal dos grupos geradores 3 e 4 é menor do que a poténcia nominal do grupo gerador 2.

4. A medida que a carga aumenta, alguns grupos geradores sdo parados e alguns maiores partem.
5. Para a carga maxima, todos os grupos geradores funcionam em paralelo.

OBSERVAGCAO Com a otimizagao de combustivel, ainda é possivel utilizar um compartilhamento de carga assimétrico ou
um compartilhamento de carga normal.

7.4.6 Otimizacdo de combustivel e horas de funcionamento

Caso Otimizagdo de combustivel + horas de funcionamento seja selecionado, o gerenciamento de poténcia ignora as
prioridades do grupo gerador e os grupos geradores partem e param de acordo com as horas de funcionamento. Caso dois
ou mais grupos geradores tenham as mesmas horas de funcionamento, a combinagdo ideal de grupos geradores é
selecionada de acordo com a carga.

7.5  Partida e parada do grupo gerador

7.51 Como funciona

O gerenciamento de energia inicia e interrompe automaticamente os grupos geradores. Os grupos geradores sdo acionados
para garantir que a energia necessaria esteja sempre disponivel. Os grupos geradores sdo desligados quando ha energia
suficiente disponivel, para uma operagado mais eficiente.

Modo AUTO para partidas e paradas automaticas do grupo gerador

A fungéo de partida dependente da carga envia um comando de partida do grupo gerador quando um grupo gerador
adicional é necessario para satisfazer os requisitos de energia do sistema. A fungdo de parada dependente da carga envia

um comando de parada do grupo gerador quando os requisitos de energia do sistema serdo atendidos mesmo depois que o
grupo gerador for parado.
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A funcdo de partida dependente da carga estd ativa sempre que pelo menos um controlador do GRUPO GERADOR estiver
no modo AUTO. No entanto, a fungdo sé iniciard grupos geradores adicionais quando houver controladores do GRUPO
GERADOR adicionais disponiveis no modo AUTO.

A funcdo de parada dependente da carga estd ativa sempre que os dois controladores do GRUPO GERADOR estiverem no
modo AUTO. No entanto, o gerenciamento de energia ndo interrompera o ultimo grupo gerador conectado.

Somente os controladores do GRUPO GERADOR no modo AUTO sdo incluidos nos célculos de poténcia disponivel. A
energia dos controladores do GRUPO GERADOR que estdo no modo MANUAL n&o esta incluida.

Blecaute e partida do grupo gerador
A sequéncia de recuperagao de blecaute responde imediatamente a um barramento inoperante.

Mais informacgoes
Consulte Recuperagéao de blecaute.

7.5.2 Configuracgao de partida dependente da carga

A partida dependente da carga define quando o gerenciamento de energia inicia automaticamente os grupos geradores. O
gerenciamento de energia inicia os grupos geradores quando a carga da segdo aumenta, por exemplo, se o operador ligar
algum equipamento.

Se a energia disponivel do PMS for negativa, o gerenciamento de energia inicia outro grupo gerador imediatamente e ndo
espera pelo cronémetro de inicio dependente da carga.

Esses parametros se aplicam aos controladores do GRUPO GERADOR no modo AUTOaos.
Definir a configuragdo geral de inicio e parada dependente de carga.

Regras de gerenciamento de energia > Inicio/parada dependente de carga > Configuracgéo

Carga minima Q kW a 20 MW

kW
Selecdo da o kW e Os célculos sdo baseados na poténcia ativa (P).
poténcia e kVA KVA

e Os célculos sdo baseados na poténcia aparente (S).

Poténcia

e Os célculos sdo baseados na poténcia ativa disponivel do PMS em kW ou na
poténcia aparente disponivel do PMS em kVA.

a Por cento
e Poténcia

Método Porcento Os célculos sdo baseados na poténcia ativa (ou aparente) total consumida como
uma porcentagem da poténcia ativa (ou aparente) nominal do PMS.

O método Porcentagem pode ser melhor se os tamanhos dos

R grupos geradores forem muito diferentes.

Defina o primeiro conjunto de paradmetros iniciais. Por padrao, o gerenciamento de energia usa esses parametros.

Regras de gerenciamento de energia > Inicio/parada dependente de carga > Partida 1

kW e Método = Poténcia devem ser selecionados; caso contrario, esse parametro
1kW a 20 MW  serd ignorado.

Limite P

disponivel
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Se essa quantidade de energia do PMS ndo estiver disponivel durante o periodo de
atraso, o gerenciamento de energia acionara o préximo grupo gerador na ordem de
prioridade.

kVA e Método = Poténcia devem ser selecionados; caso contrario, esse pardmetro
serd ignorado.
Limite S
4 {vel 1kVA a 20 MVA . . . . . , ,
LEPORNLYE Se essa quantidade de energia do PMS nao estiver disponivel durante o periodo de
atraso, o gerenciamento de energia acionara o préximo grupo gerador na ordem de

prioridade.

Meétodo = Porcentagem devem ser selecionados; caso contrario, esse parametro sera
ignorado.

A porcentagem de carga é a poténcia total consumida, como uma porcentagem da
poténcia nominal do PMS. Se a porcentagem de carga exceder esse parametro
Limite de durante o periodo de Atraso, o gerenciamento de energia inicia automaticamente e

0,
carga e conecta outro grupo gerador.

Se kW for selecionado, esse limite sera baseado na porcentagem da poténcia ativa.

Se kVA for selecionado, esse limite sera baseado na porcentagem da poténcia
aparente.

Se a carga exceder o limite durante todo o periodo de atraso, o gerenciamento de

Atraso 0 s a16,5 min o o L
energia iniciard o proximo grupo gerador na ordem de prioridade.

Defina o segundo conjunto de parametros iniciais. Por padrdo, o gerenciamento de energia ignora esses parametros.

Regras de gerenciamento de energia > Inicio/parada dependente de carga > Partida 2

kW e Método = Poténcia devem ser selecionados; caso contrario, esse parametro
serd ignorado.
Limite P

disponivel TkWa 20 MW S : : = . g z p
e essa quantidade de energia do PMS néo estiver disponivel durante o periodo de
atraso, entdo o gerenciamento de energia inicia outro grupo gerador, de acordo com a
ordem de prioridade.
kVA e Método = Poténcia devem ser selecionados; caso contrario, esse parametro
serd ignorado.
Limite S

. y 1kVA a 20 MVA . . ~ . . ;
disponivel Se essa quantidade de aparente energia do PMS néo estiver disponivel durante o

periodo de atraso, o gerenciamento de energia inicia outro grupo gerador, de acordo
com a ordem de prioridade.

Método = Porcentagem devem ser selecionados; caso contrario, esse parametro sera
ignorado.

A porcentagem de carga é a poténcia total consumida, como uma porcentagem da
poténcia nominal do PMS. Se a porcentagem de carga exceder esse parametro

1a100 % durante o periodo de Atraso, entdo o gerenciamento de energia inicia
automaticamente e conecta outro grupo gerador.

Limite de
carga

Se kW for selecionado, entdo esse limite serd baseado na porcentagem da poténcia
ativa.
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Se kVA for selecionado, entédo esse limite sera baseado na porcentagem da poténcia

aparente.
. Se a carga exceder o limite durante todo o periodo de atraso, o gerenciamento de
Atraso 0,0 s a 16,5 min arga . derer
energia aciona outro grupo gerador, de acordo com a ordem de prioridade.
Exemplo

’ Exemplo de limite de carga inicial

\ A

O sistema consiste em trés grupos geradores. O grupo gerador A tem uma poténcia nominal de 1000 kW. Os
grupos geradores B e C tém uma poténcia nominal de 500 kW cada. A poténcia total consumida no sistema (ou
seja, a carga) é de 900 kW. A Selecdo de poténcia é kW. AO Método é Porcentagem. O Limite de carga é de 90%.

Exemplo 1: Os grupos geradores A e B estdo funcionando. A poténcia nominal total conectada é a poténcia
nominal do grupo gerador A + poténcia nominal do grupo gerador B = 1500 kW.

A porcentagem de carga é 900 kW / 1500 kW = 0,6 = 60 %. O gerenciamento de energia ndo da partida em outro
grupo gerador.

Exemplo 2: Somente os grupos geradores B e C estdo funcionando. A poténcia total conectada é de 1000 kW. A
porcentagem de carga é 900 kW / 1000 kW = 0,9 = 90 %. Se a porcentagem de carga permanecer em 90% (ou
mais) durante o tempo de Atraso, o gerenciamento de energia acionara outro grupo gerador.

Dois conjuntos de parametros de partida dependentes da carga

Vocé pode usar os dois conjuntos de parametros de partida dependentes da carga:

e Configure um conjunto de pardmetros para baixa poténcia disponivel, com uma configuragdo de cronémetro longo.
o O periodo do cronémetro ajuda a garantir que a partida do grupo gerador seja realmente necessaria.

o Configure o outro conjunto de parametros com uma configuragdo de crondmetro baixa para uma poténcia disponivel
muito baixa.

o Isso garante que o gerenciamento de energia responda rapidamente a uma energia disponivel muito baixa.

o Exemplo de dois conjuntos de parametros iniciais Available
A ower A
: . - _ poerd | u @
O grafico mostra a poténcia e o tempo disponiveis, com Limit 1

dois conjuntos de parametros de partida. Neste
exemplo, o Limite 1 é excedido para o Cronémetro 1 e,
portanto, o gerenciamento de energia inicia um grupo Limit 2 ﬁ
gerador. >

time
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7.5.3 Fluxograma de partida dependente da carga

PMS control
GENSET in
AUTO

. |

Available
power < load-
dependent
start limit

Yes
2. Y

Genset System may
available to become . . , . .
start No overloaded 1. O controlador verifica se a poténcia disponivel do PMS esta abaixo do
limite inicial.
3 Y Yes 2. O controlador verifica se um grupo gerador pode ser iniciado.
' ! e Se um grupo gerador ndo puder ser iniciado, o sistema podera ficar
Z sobrecarregado.

Load-_dependent 3. O controlador inicia o crondmetro de partida dependente da carga.

start timer starts o L )
4. O controlador verifica se a poténcia disponivel do PMS permanece

abaixo do limite inicial.

5. Se o crondmetro expirar, 0 gerenciamento de energia inicia o0 proximo
grupo gerador disponivel na ordem de prioridade.

Available
power < load-
dependent
start limit

Start next
genset in
priority queue

7.5.4 Configuracao de parada dependente da carga

Essa configuragado define quando o gerenciamento de energia interrompe automaticamente os grupos geradores. O
gerenciamento de energia interrompe os grupos geradores quando a carga da segao diminui.

Esses paréametros se aplicam aos controladores do GRUPO GERADOR no modo AUTO.
Definir a configuragdo geral de inicio e parada dependente de carga.

Regras de gerenciamento de energia > Inicio/parada dependente de carga > Configuracédo

kW
Selecdo da ¢ kW i 5 L
. e Os célculos sdo baseados na poténcia ativa (P).
poténcia e kVA
kVA

Designer's handbook 4189341350A PT Pagina 179 de 371



e Os célculos sdo baseados na poténcia aparente (S).

o Poténcia: Os calculos sdo baseados na poténcia ativa disponivel do PMS em kW ou na
poténcia aparente disponivel em kVA.

Poténcia Por cento: Os calculos sdo baseados na poténcia ativa (ou aparente) total consumida
L]

Método como uma porcentagem da poténcia ativa (ou aparente) nominal do PMS.
e Porcento

Observagao: O método Porcentagem pode ser melhor se os tamanhos dos grupos
geradores forem muito diferentes.

Defina o primeiro conjunto de pardmetros de parada. Por padréo, o gerenciamento de energia usa esses parametros.

Regras de gerenciamento de energia > Inicio/parada dependente de carga > Parada 1

kW e Método = Poténcia devem ser selecionados; caso contrario, esse parametro sera
ignorado.
Limite P
. ) 1kW a 20 MW . ) . . , i
disponivel Se essa quantidade de energia do PMS estivesse disponivel para o periodo de Atraso
se um grupo gerador foi interrompido, o gerenciamento de energia interrompe um

grupo gerador, de acordo com a ordem de prioridade.

kVA e Método = Poténcia devem ser selecionados; caso contrario, esse parametro sera
ignorado.

Limite S 1kVA a 20

disponivel MVA Se essa quantidade de poténcia aparente do PMS estivesse disponivel para o periodo
de Atraso se um grupo gerador foi interrompido, o gerenciamento de poténcia
interrompe um grupo gerador, de acordo com a ordem de prioridade.

Método = Porcentagem devem ser selecionados; caso contrdrio, esse parametro sera
ignorado.

Para o Limite de carga de parada, a porcentagem de carga é a energia total consumida,

como uma porcentagem da energia nominal do PMS que seria conectada se um grupo

gerador fosse parado. Se a porcentagem de carga for menor que esse limite para o
Limite de periodo de Atraso, entdo o gerenciamento de energia desconecta e interrompe

)
carga laue automaticamente um grupo gerador.

Se kW for selecionado, entéo esse limite serd baseado na porcentagem da poténcia
ativa.

Se kVA for selecionado, entdo esse limite serd baseado na porcentagem da poténcia
aparente.

Se a carga for menor que o limite para todo o periodo de Atraso, entdo o PMS para um

At i
rase 5$2a16,5 min grupo gerador, de acordo com a ordem de prioridade.

Defina o segundo conjunto de parametros de parada. Por padréo, o gerenciamento de energia ignora esses parametros.

Regras de gerenciamento de energia > Inicio/parada dependente de carga > Parada 2

kW e Método = Poténcia devem ser selecionados; caso contrario, esse parametro sera
1kW a 20 MW ignorado.

Limite P

disponivel
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Se essa quantidade de energia do PMS estivesse disponivel para o periodo de Atraso
se um grupo gerador foi interrompido, o gerenciamento de poténcia interrompe um
grupo gerador, de acordo com a ordem de prioridade.

kVA e Método = Poténcia devem ser selecionados; caso contrario, esse pardmetro sera
ignorado.
Limite S 1kVA a 20

disponivel MVA Se essa quantidade de poténcia aparente do PMS estivesse disponivel para o periodo
de Atraso se um grupo gerador foi interrompido, o gerenciamento de energia
interrompe um grupo gerador, de acordo com a ordem de prioridade.

Meétodo = Porcentagem devem ser selecionados; caso contrario, esse parametro sera
ignorado.

Para o Limite de carga de parada, a porcentagem de carga é a energia total consumida,

como uma porcentagem da energia nominal do PMS que seria conectada se um grupo

gerador fosse parado. Se a porcentagem de carga for menor que esse limite para o
Limite de periodo de Atraso, entdo o gerenciamento de energia desconecta e interrompe

0,
carga 12100 % automaticamente um grupo gerador.

Se kW for selecionado, entao esse limite sera baseado na porcentagem da poténcia
ativa.

Se kVA for selecionado, entdo esse limite serd baseado na porcentagem da poténcia
aparente.

Se a carga for menor do que o limite para todo o periodo de Atrasose um grupo gerador
Atraso 5sa 16,5 min foi interrompido, o gerenciamento de energia interrompe um grupo gerador, de acordo
com a ordem de prioridade.

Exemplo

v

) X

Exemplo de limite de carga parada

O sistema consiste em trés grupos geradores. O grupo gerador A tem uma poténcia nominal de 1000 kW. Os
grupos geradores B e C tém uma poténcia nominal de 500 kW cada. A prioridade é A, B, C. A poténcia total
consumida no sistema (ou seja, a carga) é de 700 kW. A Sele¢do de poténcia é kW. AO Método é Porcentagem. O
Limite de carga é de 60 %.

Exemplo 1: Os grupos geradores A, B e C estao funcionando. Para o célculo da porcentagem de carga, a poténcia
nominal total conectada se o grupo gerador C estivesse parado é a poténcia nominal do grupo gerador A +
poténcia nominal do grupo gerador B = 1500 kW.

A porcentagem de carga é 700 kW / 1500 kW = 0,47 = 47 %. Se a porcentagem de carga permanecer abaixo do
Limite de carga para o periodo de Atraso, o gerenciamento de energia interrompe o grupo gerador C.

Exemplo 2: Apenas os grupos geradores A e B estdo funcionando. Para o célculo da porcentagem de carga, a
poténcia nominal total conectada se o grupo gerador B estivesse parado é a poténcia nominal do grupo gerador A
= 1000 kW. A porcentagem de carga € 700 kW / 1000 kW = 0,7 = 70 %. O gerenciamento de energia ndo
interrompe o grupo gerador B.

Dois conjuntos de parametros de parada dependentes da carga

Vocé pode usar os dois conjuntos de parametros de parada dependentes da carga:

« Configure um conjunto de parametros para alta poténcia disponivel, com uma configuragdo de temporizador longo.
o O periodo do crondmetro ajuda a garantir que a parada do grupo gerador seja realmente necessaria.

« Configure o outro conjunto de pardmetros com uma configuragado de crondmetro baixa para uma poténcia disponivel
muito alta.

o Isso garante que o gerenciamento de energia responda rapidamente a uma energia disponivel muito alta.
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L

O grafico mostra a poténcia e o tempo disponiveis, com  Limit2
dois conjuntos de parametros de parada. Neste

exemplo, o Limite 2 é excedido para o Cronémetro 2 e, t1
portanto, o gerenciamento de energia para um grupo

gerador.

Exemplo de dois conjuntos de parametros de parada Available @

power A t2

Limit 1

time

Condigoes que bloqueiam paradas dependentes de carga
O seguinte pode bloquear paradas dependentes de carga na segao:

o A parada dependente da carga significa que o numero minimo de grupos geradores ndo esta funcionando

o Consulte Regras de gerenciamento de energia > Numero de grupos geradores conectados >

Conjunto minimo [1/2]

7.5.5 Fluxograma de parada dependente da carga

PMS control
GENSET in
AUTO

Available
power > load-
dependent
stop limit

Yes

2. Y

X

Load-dependent
stop timer starts

—
]

3. |

Available
power > load-
dependent
stop limit

Stop last
genset in
priority queue

No

O controlador verifica se a poténcia disponivel do PMS é maior que o limite de parada.

e O limite de parada dependente da carga + a poténcia nominal do grupo gerador de
menor prioridade em funcionamento.

. O controlador inicia o crondbmetro de partida dependente da carga.
. O controlador verifica se a poténcia disponivel do PMS permanece abaixo do limite

inicial.

. Se o cronbmetro expirar, 0 gerenciamento de energia interrompe o ultimo grupo

gerador em funcionamento na ordem de prioridade.

7.5.6 Método de energia para partida e parada dependentes da carga

No método Energia, o gerenciamento de energia inicia ou interrompe os grupos geradores com os controladores do GRUPO
GERADOR no modo AUTO com base na energia disponivel do PMS da segéo.
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O método de Energia pode ser baseado na poténcia ativa (P, em kW) (kW) ou na poténcia aparente (S, em kVA) (kVA). Os
célculos da fungdo de partida e parada do grupo gerador de energia disponivel sdo os mesmos para a poténcia aparente e
para a poténcia ativa.

kVA é normalmente selecionado se a carga conectada for indutiva e o fator de energia estiver abaixo de 0,7.

O exemplo a seguir mostra como os parametros interagem com a poténcia nominal do PMS, a energia consumida
conectada e a energia disponivel do PMS.

Partida dependente da carga

Se a energia disponivel do PMS for menor que o limite de Partida dependente de carga durante o tempo especificado, o
primeiro grupo gerador que estiver pronto para iniciar (na ordem de prioridade) sera iniciado e conectado.

Parada dependente da carga

O gerenciamento de energia calcula qual seria a energia disponivel do PMS se o grupo gerador conectado que estd em
ultimo lugar na ordem de prioridade fosse interrompido. Se esse valor for maior que o limite de Parada dependente de
carga, o grupo gerador sera parado.

Exemplo

O sistema consiste em dois grupos geradores, cada um com uma poténcia nominal de 1500 kW. O ponto de ajuste de
partida dependente da carga é de 150 kW. O ponto de ajuste de parada dependente da carga é de 300 kW.

* O atraso de partida dependente da carga (t1) é de 1 minuto.
« O atraso de parada dependente da carga (t2) é de 5 minutos.

Power i
kW] A o Nominal power

2700

2400

2100 e Available powere
Stop limit

t2

\/M

1800 r

1500

1200

900

600

300 Start limit

O 1 1 1 1 1 1 1 >

time

1. Um grupo gerador esta funcionando e a poténcia nominal do PMS é de 1500 kW. A energia consumida aumenta e,
portanto, a energia disponivel do PMS diminui.

2. A energia disponivel do PMS é de 150 kW. O crondmetro de inicio dependente da carga é iniciado.

3. A energia disponivel do PMS permanece abaixo de 150 kW e, portanto, o gerenciamento de energia envia um comando
para o segundo grupo gerador iniciar.

4. O segundo grupo gerador é iniciado e ambos os grupos geradores fornecem a carga.

5. A energia consumida cai para 1200 kW. A energia disponivel do PMS agora é de 1800 kW. Isso é igual a poténcia nominal
do grupo gerador que esta em ultimo lugar na ordem de prioridade mais o ponto de ajuste de parada dependente da
carga. Portanto, o cronémetro de parada dependente da carga € iniciado.
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6. A energia disponivel do PMS permanece acima de 1800 kW e, portanto, o gerenciamento de energia envia um comando
para que o segundo grupo gerador pare.

7. O segundo grupo gerador para e o primeiro grupo gerador alimenta a carga.

7.5.7 Método de energia e histerese

Para o método de energia:
Histerese = Limite de parada dependente da carga - Limite de partida dependente da carga

Para uma operacgao estavel, o limite de parada dependente da carga deve ser maior do que o limite de inicio dependente da
carga.

O gréfico a seguir da poténcia disponivel do PMS mostra um exemplo da histerese entre a parada e o inicio do método de
poténcia. A se¢do consiste em dois grupos geradores de tamanho igual. Os atrasos de partida e parada sdo de 0 segundos.
No inicio do periodo mostrado no grafico, a se¢do ndo esta energizada.

Power
A
kW] Nominal power
(2]
: o 2
0 Available power 5
N
o @ 3
| g 3 Consumed power (0?
z (2 S (7
(0] [0
I 2 2
(0] (0]
Stop o O
limit
Hysteresis
Start / } y G \
limit e

A energia disponivel do PMS aumenta quando o grupo gerador 1 inicia e se conecta ao barramento.
Com o passar do tempo, a carga da segdo aumenta, o que faz com que a energia disponivel do PMS diminua.
A energia disponivel do PMS cai até atingir o limite de partida dependente da carga. O grupo gerador 2 & iniciado.

N

A energia disponivel do PMS aumenta quando o grupo gerador 2 é iniciado e, em seguida, diminui a medida que a carga
da segao continua a aumentar.

5. A carga da secgdo diminui e a poténcia disponivel aumenta, até que a poténcia disponivel do PMS = poténcia nominal do
grupo gerador 2 + limite de parada dependente da carga.

6. Interrupgdes do grupo gerador 2. A energia disponivel do PMS cai para o limite de parada dependente da carga.
7. A carga da segdo continua a diminuir e a energia disponivel do PMS continua a aumentar.

7.5.8 Método percentual para partida e parada dependentes da carga

No método Porcentagem, o gerenciamento de energia inicia/interrompe os grupos geradores com os controladores do
GRUPO GERADOR no modo AUTO com base na carga medida em cada grupo gerador.

O controlador calcula a porcentagem de carga do grupo gerador:
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Porcentagem de carga do grupo gerador = Carga medida do grupo gerador / Poténcia nominal do grupo gerador

O método Porcentagem é um método simples e robusto. No entanto, a poténcia disponivel é proporcional a carga da segéo.
A poténcia disponivel pode, portanto, ser muito baixa em cargas baixas e/ou muito alta em cargas altas. Se isso for um
problema, use o método Poténcia .

Partida dependente da carga

Se a porcentagem de carga do grupo de geradores for maior do que o limite de Partida dependente de carga , o primeiro
grupo de geradores que estiver pronto para iniciar (na ordem de prioridade) sera iniciado e conectado.

Parada dependente da carga

O gerenciamento de energia calcula qual seria a porcentagem de carga do grupo gerador se o Ultimo grupo gerador

conectado na ordem de prioridade fosse interrompido. Se esse valor for menor que o limite de Parada dependente de
carga, o grupo gerador sera parado.

Exemplo

O gréfico a seguir mostra como funciona a fungdo de partida e parada da porcentagem de carga do grupo gerador. O
sistema consiste em trés grupos geradores de 1000 kW que usam compartilhamento de carga.

Limite de partida dependente da carga do grupo gerador: 90%

Limite de parada dependente da carga do grupo gerador: 70%

Power A
kW]
Genset 1, Genset 2
3000 & Genset 3
Nominal power
2500 | o
Genset 1 & Genset 1 &
2000 | Genset 2 Genset 2
1500 F Consumed power
1000 Genset 1 Available power e o Genset 1
500 |
0 . . . .

time
1. O grupo gerador 1 esta funcionando.

2. A carga aumenta até atingir 900 kW, que é 90% da poténcia nominal do grupo gerador 1. O gerenciamento de energia
inicia o préximo grupo gerador na ordem de prioridade.

3. O grupo gerador 2 inicia e a carga aumenta até atingir 1800 kW, que é 90% da poténcia nominal do grupo gerador 1 e do
grupo gerador 2. O gerenciamento de energia inicia o préximo grupo gerador na ordem de prioridade.

4. O grupo gerador 3 inicia e os grupos geradores 1, 2 e 3 funcionam. Depois de algum tempo, a carga comega a diminuir.

5. A carga atinge 1400 kW, que é 70% da poténcia nominal dos grupos geradores 1 e 2, depois que o grupo gerador 3 é
desligado. O gerenciamento de energia, portanto, interrompe o ultimo grupo gerador em funcionamento na ordem de
prioridade.

6. O grupo gerador 3 para e os grupos geradores 1 e 2 funcionam. A carga diminui.
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7. A carga atinge 700 kW, que é 70% da poténcia nominal do grupo gerador 1, depois que o grupo gerador 2 é parado. O
gerenciamento de energia, portanto, interrompe o ultimo grupo gerador em funcionamento na ordem de prioridade.

8. O grupo gerador 2 para e o grupo gerador 1 funciona. A carga é inferior a 90%, portanto, nenhum grupo gerador
adicional é iniciado. Ndo hd outros grupos geradores em funcionamento, portanto a fungdo de parada do grupo gerador
estd inativa.

7.5.9 Método de porcentagem e histerese

Para o método percentual, a histerese de inicio e parada dependente da carga depende de:

e A poténcia nominal dos grupos geradores

e A prioridade dos grupos geradores

e O numero de grupos geradores conectados

e O limite de parada dependente da carga deve ser MENOR do que o limite de inicio dependente da carga.

Exemplo de grupos geradores de tamanho igual

L

A segado tem trés grupos geradores de 1000 kW. A ordem de prioridade ¢ A, B, C. Inicio 1 > O limite de
carga € de 90% e Parada 1 > O limite de carga € de 70%.

O grupo gerador A sempre funciona.

O grupo gerador B inicia quando a carga € de 900 kW e para quando a carga € de 700 kW. A histerese é de 200
kW.

O grupo gerador C inicia quando a carga é de 1800 kW e para quando a carga é de 1400 kW. A histerese é de 400
kW.

« Exemplo de diferentes grupos geradores

\/
I

O grupo gerador A tem uma poténcia nominal de 2000 kW e tem a primeira prioridade. O grupo gerador B tem uma
poténcia nominal de 1000 kW e tem a segunda prioridade. O grupo gerador C tem uma poténcia nominal de 500
kW e tem a terceira prioridade. Inicio 1 > O limite de carga é de 90% e Parada 1 > O limite de carga
é de 70%.

O grupo gerador A sempre funciona.

O grupo gerador B inicia quando a carga € de 1800 kW e para quando a carga é de 1400 kW. A histerese é de 400
KW.

O grupo gerador C inicia quando a carga é de 2700 kW e para quando a carga é de 2100 kW. A histerese é de 600
kW.

7.5.10 Grupo gerador nao conectado

A fungdo de grupo de geradores ndo conectado impede que um grupo de geradores funcione por muito tempo sem se
conectar. A fungao so fica ativa quando o controlador estd no modo AUTO. Ou seja, se um grupo gerador estiver
funcionando com o disjuntor aberto, essa fungdo parara o grupo gerador quando o temporizador expirar.

A funcdo pode ser necessdria nas seguintes situagdes:

« O operador primeiro inicia o grupo gerador com o controlador do GRUPO GERADOR no modo MANUAL e depois muda
para o modo AUTO.

« Houve um acionamento preventivo do grupo gerador, mas o barramento se estabilizou e o grupo gerador acionado nao
foi necessario.

Gerenciamento de energia local > Grupo gerador ndo conectado > Temporizador de parada

O temporizador € iniciado quando essas duas condigdes sdo atendidas:

Atraso 10,0 s a 10 min . . . ’
1. A sequéncia de partida do grupo gerador foi concluida.
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2. O grupo gerador esta pronto para ser conectado.

O temporizador sera reiniciado se ocorrer uma das situagdes a seguir:

o A sequéncia de fechamento do disjuntor é iniciada.

e A sequéncia de parada é iniciada.

e Ha um alarme para o grupo gerador.

Quando o temporizador expira, o controlador para o0 motor do grupo gerador.

Como funciona a fungao de grupo gerador nao conectado

Grupo gerador ndo conectado funcionando em AUTO

O temporizador inicia ....
g Controller

AUTO

e ||[e]

... 0 temporizador expira.

O gerenciamento de energia interrompe o grupo gerador.
g Controller

AUTO

e ||[e]

7.5.11 Numero de grupos geradores conectados
Esses parametros determinam o numero Minimo de grupos geradores conectados necessarios para a segao.

Minimo
Define o nimero minimo de grupos geradores conectados com seu GRUPO GERADOR no modo AUTO. Observe que 0s

grupos geradores com controladores de GRUPO GERADOR no modo MANUAL néo estdo incluidos. Vocé pode usar esses
parédmetros para garantir um nivel minimo de energia disponivel.

Regras de gerenciamento de energia > Numero de grupos geradores conectados > Conjunto
minimo [1/2]

O ponto de ajuste minimo.

O sistema de gerenciamento de energia inicia mais grupos geradores se houver menos grupos
0a32 geradores conectados do que esse ponto de ajuste.

Ponto de
ajuste

A fungdo de parada dependente da carga néo para outro grupo de geradores se isso resultar
em menos grupos de geradores conectados do que esse ponto de ajuste. O nimero minimo de
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grupos geradores continua a funcionar, mesmo que a carga seja baixa e a fungao de parada
dependente da carga pare um ou mais grupos geradores.

Regras de gerenciamento de energia > Numero de grupos geradores conectados > Partida
automatica

Cdlculo automatico Quando o sistema é iniciado, o nimero especificado de grupos

Ajuste multipartida [1 ou 2] . L.
Inicio [1a 32] DG  geradores € iniciado.

Regras de gerenciamento de energia > Numero de grupos geradores conectados > Selegéo

Selecdo de multipartida Ajuste multipartida [1a 2] Selecione o conjunto de inicializagdo multipla.

7.6  Blecaute
7.6.1 Blecaute e condigdes de recuperacao de um blecaute

A recuperacdo de um blecaute é uma tentativa do sistema de gerenciamento de poténcia de recuperar-se de um blecaute
conectando-se a outra fonte de energia ou partindo um ou mais grupos geradores automaticamente, quando é detectado
um barramento morto.

Quando ha pelo menos Unico controlador sob controle do gerenciamento de poténcia, a sequéncia de recuperagao do
blecaute sempre corresponde a um blecaute e ndo pode ser desativada.

Condigoes de blecaute
Um blecaute estd presente, caso as seguintes condigdes sejam todas atendidas, em todos os controladores na segao*:
¢ Atensio fase-fase seja menor do que 10% da tensdo nominal (V|- < 10% de V,om).

o Este percentual é fixo.

o Caso um ou mais controladores na se¢éo ndo detectem um blecaute, o controlador que detectou o blecaute ativa o
alarme Incompatibilidade na detec¢do do blecaute.

e Os disjuntores do gerador estdo abertos.
o Qu seja, ndo ha grupos geradores conectados.
o O temporizador do relé de deteccdo de blecaute expirou (Barramento > Instalagdo de CA > Deteccdo de

blecaute > Atraso do blecaute).

OBSERVAGAO * Caso um controlador ndo possa se comunicar com os outros controladores na segéo, este controlador é
forgado a um controle manual do (e ndo inicia o blecaute pela sequéncia de recuperagéo de blecaute).

Caso uma ou mais condi¢des de blecaute desaparegcam, ndo ha mais um blecaute.

Condigdes que evitam uma recuperacao de blecaute

Caso qualquer uma das condig8es a seguir estejam presentes na segdo, o gerenciamento de poténcia néo iniciara a
sequéncia de recuperagdo de blecaute.

* A posicao disjuntor é desconhecida.
e Ha um curto-circuito.

o Uma entrada digital com a fungdo Disjuntores > [Disjuntor] > Feedback > curto-circuito [*B] foi
ativada

e Ha um alarme de bloqueio.
o A agao de alarme determina se o alarme é um alarme de bloqueio.
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7.6.2 Fluxograma de uma recuperacao de blecaute

Blackout
detected

—y
]

1. Y

Blackout
continues

Blackout
recovery
possible? No

Yes
2. Y 3.

Genset
- ready, -
?
\ PMS control? No

# Yes

Start specified
number of
gensets

Voltage
on other
busbar?

Bus tie
breaker auto
close on?

IA
]

Yes

Close Z
bus tie Any gens%t Start timer(s)
breaker V&HZ OK running? No

Bus tie Close
breaker generator
closed? breaker

Blackout Connect the
resolved other started

gensets

Blackout
resolved

1. Apds um blecaute ser detectado, o gerenciador de poténcia verifica se a recuperagao do blecaute é possivel. Caso as
condigdes que impedem a recuperagao do blecaute estejam presentes, ndo é tentada a recuperagao de blecaute.

2. O gerenciador de poténcia verifica se ha poténcia em outro barramento.

« Caso haja poténcia em outro barramento e o disjuntor de seccionamento de barramento possa ser fechado
automaticamente, o controlador envia o sinal ao disjuntor de seccionamento de barramento para fecha-lo. Isso
resolve o blecaute.

« Caso nao haja outro barramento, ou caso o disjuntor de seccionamento de barramento ndo possa ser fechado
automaticamente, ou caso o disjuntor de seccionamento de barramento falhe no fechamento, o controlador tenta
utilizar a partida do grupo gerador para resolver o blecaute.

3. O gerenciador de poténcia verifica se ha controladores de GRUPO GERADOR sob o controle do gerenciamento de
poténcia, com os grupos geradores prontos para partir.
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a. O gerenciamento de poténcia altera todos os controladores de GRUPO GERADOR em modo MANUAL para o modo
AUTO.

b. O gerenciamento de poténcia envia um sinal de partida para o nimero especificado de grupos geradores, de acordo
com sua posigdo na ordem de prioridade de grupos geradores. N3o é enviado um sinal de partida para grupos
geradores que nao estejam prontos.

c. O gerenciamento de poténcia envia o primeiro grupo gerador que tem feedback de funcionamento e sua tenséo e
frequéncia dentro do intervalo e um sinal de reconhecimento. O primeiro grupo gerador fecha seu disjuntor
imediatamente. Caso o disjuntor ndo feche dentro do tempo de Falha de fechamento, o sinal de fechamento do
disjuntor é enviado para a partida do préximo grupo gerador.

d. Qualquer outro grupo gerador que partir esta sincronizado com o barramento e seus disjuntores sdo fechados.

e. O blecaute é resolvido quando um grupo gerador é bem-sucedido ao se conectar ao barramento. O controlador do
gerenciamento de poténcia alterna de volta a operagdo normal. Todos os grupos geradores aos quais foram enviados
sinais de partida tém a permissao de partir e de conectar-se ao barramento. Apds o temporizador de parada
dependente de carga expirar, o controlador do gerenciamento de poténcia ird parar os grupos geradores de menor
prioridade, caso ndo sejam necessarios a alimentagao da carga.

7.7  Compartilhamento de carga
7.71  Como funciona

Quando os grupos geradores operam em paralelo, fornecendo energia para o mesmo barramento, a operagao ndo pode ser
estavel, a menos que a carga nos grupos geradores seja controlada. Para controlar com eficiéncia a operagao dos grupos
geradores, o gerenciamento de energia deve realizar o compartilhamento de carga para os grupos geradores.

A tensdo e a frequéncia dos grupos geradores em paralelo no mesmo barramento sdo forgadas a ter exatamente os
mesmos valores. Como resultado, a tensdo do barramento e a velocidade do grupo gerador por si s6 ndo fornecem as
informacdes necessarias para os calculos de compartilhamento de carga.

O compartilhamento de carga é obtido com o uso da rede DEIF.

Possibilidades de compartilhamento de carga

O compartilhamento de carga é feito pela rede DEIF, que usa a comunicagao de gerenciamento de energia do barramento
CAN. Use os parametros de Compartilhamento de carga assimétrica para configurd-lo. Se quiser um

compartilhamento de carga igual, use 0 mesmo ponto de ajuste em todos os controladores.

7.7.2 Compartilhamento de carga na rede DEIF

Os controladores podem compartilhar a carga (poténcia ativa (P) e poténcia reativa (Q)) pela rede DEIF (Comunicagdo de
gerenciamento de energia do barramento CAN).

O compartilhamento de carga na Rede DEIF ocorre automaticamente quando os controladores estdo sob controle de
gerenciamento de energia, desde que todas as configuragdes e parametros de E/S necessarios estejam configurados. O
compartilhamento de carga pode ser igual ou assimétrico.

NOTIFICAGAO

Compartilhamento de carga da rede DEIF

Somente os controladores DEIF podem ser usados para compartilhamento de carga na rede DEIF. Nenhum
controlador de outros fornecedores pode ser usado para compartilhamento de carga na rede DEIF.

7.7.3 Compartilhamento de carga P assimétrico

O compartilhamento de carga (P) de poténcia assimétrico permite que se selecione determinados grupos geradores para
funcionar em sua eficiéncia 6tima. A carga nos outros grupos geradores flutua para absorver as variagdes. Ele também
pode ser utilizado em sistemas mistos com controladores de grupos geradores e hibridos.
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O compartilhamento de carga assimétrico também pode ser configurado de modo que, tanto quanto possivel, um grupo
gerador em particular fornega uma carga de base.

O compartilhamento de carga P assimétrico também pode ser configurado de modo que, caso o limite de compartilhamento
de carga assimétrico seja ultrapassado, isso possa alternar tanto para o compartilhamento-padrdo de cargas iguais ou para
ajustar o ponto de ajuste.

O compartilhamento de carga P assimétrico é realizado pelo gerenciamento de poténcia na rede DEIF.

Hardware
Para o compartilhamento de carga P assimétrico é necessario o hardware a seguir:

Rede DEIF A Rede DEIF é utilizada para o compartilhamento de carga P assimétrico

O controlador deve controlar o regulador do grupo gerador para o compartilhamento de carga de

Controle do GOV . .
poténcia ativa.

Tipos de controle

Para controladores no controle de gerenciamento de poténcia, se ativado, o gerenciamento de poténcia utiliza o
compartilhamento de carga P assimétrico para compartilhar a carga entre os ativos conectados A Carga compartilhada
pode ser a carga total do sistema.

Parametros

Regras de gerenciamento de poténcia > Compartilhamento de carga assimétrico > Iniciar
quando um ponto de ajuste assimétrico é ultrapassado

Nao ativado

e O controlador de GRUPO GERADOR compartilha a carga igualmente com outros
controladores de GRUPO GERADOR.

o Caso outros controladores de GRUPO GERADOR tenham compartilhamento de carga P
assimétrico ativado, entdo o controlador de GRUPO GERADOR sem compartilhamento
de carga P assimétrico compartilha a carga igualmente com os outros grupos geradores
sem compartilhamento de carga P assimétrico.

e Ativado .
, - Ativado
Ativar « Nio
sl Um compartilhamento de carga P assimétrico é ativado para um controlador de GRUPO
GERADOR.

« O gerenciamento de poténcia opera o(s) grupo(s) gerador(es) com compartilhamento
de carga P assimétrico ativado em seus pontos de ajuste, enquanto o(s) grupo(s)
gerador(es) restante(s) alimenta(m) o restante da carga.

o Caso mais de um grupo gerador tenha compartilhamento de carga P assimétrico
ativado, entdo o grupo gerador com a maior prioridade também tem a maior prioridade
de compartilhamento de carga P assimétrico.

O Ponto de ajuste do compartilhamento de carga P assimétrico para o grupo gerador.
10,0 a 600,0% Sempre que possivel, o sistema de gerenciamento de poténcia ajusta a carga dos grupos
da tensao geradores de menor prioridade, e dos grupos geradores sem compartilhamento de carga P
ativa nominal  assimétrico ativado, de modo que os grupos geradores com compartilhamento de carga P
assimétrico ativado possam operar em seus pontos de ajuste.

Ponto de
ajuste

Base de carga

Para um grupo Gerador selecionado para fornecer para alimentar para fornecer uma carga de base P, o compartilhamento
de carga P assimétrico deve ser ativado em seu controlador de GRUPO GERADOR. Caso o compartilhamento de carga P
assimétrico esteja ativado em mais de um controlador, o grupo gerador de carga de base P deve sempre ter a prioridade
mais alta na secéo.
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Mais informacgoes
Consulte Fungéo de regulagdo do regulador para obter os parametros de carga de base.

Como funciona

Quando o compartilhamento de carga P assimétrico esta ativado para grupos geradores, sempre que possivel, esses
grupos geradores funcionam em seus pontos de ajuste de compartilhamento de carga P assimétrico. Caso isso ndo seja
possivel para todos os grupos geradores com compartilhamento de carga P assimétrico ativado operarem em seus pontos
de ajuste, somente o(s) grupo(s) gerador(es) com a prioridade mais alta opera(m) em seu(s) ponto(s) de ajuste. O(s)
grupo(s) gerador(es) com a prioridade mais baixa alimenta(m) com a carga flutuante restante.

Inicio e parada dependentes de carga

Os inicios e paradas dependentes de carga baseiam-se na potencia ativa (P, em kW) ou na poténcia aparente (S em kVA).
Os parametros de inicio e parada dependentes de carga sdo independentes dos parametros de compartilhamento de carga
P assimétrico.

Os parametros de inicio e parada dependentes de carga determinam quantos grupos geradores estdo conectados. Os
pardametros de compartilhamento de carga P assimétrico determinam a distribuigdo de carga entre os grupos geradores
conectados.

7.7.4 Falha no compartilhamento de carga da rede da DEIF

Os alarmes Falha no compartilhamento de carga P (P load sharing failure) e Falha no compartilhamento de carga Q (Q load
sharing failure) alertam o operador sobre a falha no compartilhamento de carga da rede da DEIF. Outros alarmes também
sdo ativados caso a comunicagao seja perdida na rede da DEIF.

Mais informacdes
Consulte Alarmes de regulagédo (Regulation alarms) para ver os alarmes de falha de compartilhamento de carga.

7.8 Relé de aterramento

A funcao de relé de aterramento garante que o ponto estrela de apenas um grupo gerador conectado seja conectado a
terra durante a operagao em ilha. Isso evita a circulagao de correntes entre os geradores.

OBSERVAGAO O relé para essa fungao deve ser selecionado em cada controlador de grupo gerador.

Como funciona
A fungdo do relé de aterramento segue 0s seguintes principios:

* Se o grupo gerador ndo estiver conectado ao barramento (ou seja, o disjuntor do grupo gerador estiver aberto), o relé
de aterramento ndo considerara o restante do sistema.

o Se a condigdo de fechamento for atendida, o relé de aterramento sera fechado.
o Se a condicdo de abertura for atendida, o relé de aterramento estara aberto.

« Se mais de um grupo gerador estiver conectado ao barramento, o gerenciamento de energia garante que apenas o relé
de aterramento do maior grupo gerador permanega fechado. Os relés de aterramento de todos os outros grupos
geradores séo abertos.

o Se o0s grupos geradores forem do mesmo tamanho, o relé de aterramento do grupo gerador conectado com a
prioridade mais alta sera fechado.

+ Um novo grupo gerador pode se conectar ao barramento. Se ele for maior (ou do mesmo tamanho e com prioridade
mais alta) do que o grupo gerador com o relé de aterramento fechado, o novo grupo gerador mantera seu relé de
aterramento fechado. O outro grupo gerador abre seu relé de aterramento.

* A condigdo de fechamento, a condigado de abertura e o tipo de relé de aterramento sdo configuraveis.
Seguranca

A funcdo de relé de aterramento NAO é suportada em um aplicativo de DG Gnico, mesmo que o controlador tenha
gerenciamento de energia.
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Mais informacgoes
Quando um controlador de grupo gerador estd no modo de disjuntor de suporte, ndo é possivel fechar o relé de
aterramento.

Saidas digitais

Auxiliar > Relé de aterramento > , i , A saida é ativada para fechar o relé de
. Saida digital Continuo
Relé de aterramento [A/B] aterramento correspondente.

Entradas digitais (opcional)

Gerenciamento de energia do sistema > A entrada deve ser ativada quando o relé
Relé de aterramento > Feedback da posicdo Entrada digital Continuo de aterramento correspondente estiver
do relé de aterramento [A/B] fechado.

Parametros

Regras de gerenciamento de energia > Relé de aterramento > Ativar

Relé de aterramento N&o ativado, Ativado Ativar a fungao.

Regras de gerenciamento de energia > Relé de aterramento > Configuragdo do relé de
aterramento

Continuo: Quando o relé de aterramento precisa ser fechado, a Saida A

Tioo de relé Continuo selecionada é ativada continuamente.
P Pulso Pulso: Configure a Saida A para abrir e a Saida B para fechar o relé de
aterramento. E necessario feedback do disjuntor do relé de aterramento.
Condigao de fechamento de relé de aterramento
Hz/V OK: O relé de aterramento se fecha se a tensdo e a frequéncia do gerador
Hz/V OK estiverem corretas.
Configuragdo de  Nivel RPM MPU Nivel RPM MPU: O relé de aterramento fecha quando a RPM medida pela MPU
fechamento Nivel RPM EIC atinge o Nivel de RPM.
Arranque ativado Nivel RPM EIC: O relé de aterramento fecha quando a RPM do EIC atinge o Nivel
de RPM.

Arranque ativado: O relé de aterramento fecha quando a partida do grupo
gerador esta ativada.

Condicao de abertura de relé de aterramento

Configuracdo de ApOs resfriamento  Apés resfriamento: O disjuntor do grupo gerador estd aberto e o resfriamento

abertura Apos parada deve ser concluido antes que o controlador abra o relé de aterramento.
estendida Apos parada estendida: O disjuntor do grupo gerador esta aberto, o
resfriamento estd completo e a parada estendida deve ser concluida antes que o
controlador abra o relé de aterramento.
Nivel de RPM 0 a 4000 RPM Se o Nivel de RPM MPU ou o Nivel de RPM EIC for selecionado, o RPM devera

atingir esse valor antes que o controlador feche o relé de aterramento.
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Alarmes de falha do relé de aterramento

Regras de gerenciamento de energia > Relé de aterramento

e L e

Um alarme para a situagdo incomum em que o gerenciamento de energia

Falha geral do relé de espera que o relé de aterramento de um grupo gerador se feche, mas isso
1,0a300s . . .. ,
aterramento néo acontece. Isso pode ser devido a uma falha fisica no relé de
aterramento.

Falha de abertura do relé de aterramento. O controlador desabilitou sua
1,0 a 30,0 s saida, mas o relé de aterramento ndo abriu antes que o temporizador se
esgotasse.

Falha de abertura do
relé de aterramento

Falha de fechamento do relé de aterramento. O controlador habilitou sua
1,0 a 30,0 s saida, mas o relé de aterramento ndo fechou antes do término do
temporizador.

Falha de fechamento do
relé de aterramento

Falha de posicdo do relé 10a300s Falha de posigao do relé de aterramento. Os feedbacks do disjuntor sdo
de aterramento ! ! inconsistentes durante o tempo especificado.

OBSERVAGCAO Sempre ha uma sobreposicéo onde os dois relés de aterramento sdo conectados ao transferir o relé de
aterramento de um grupo gerador para outro.

7.9 Controle local ou remoto

O controlador pode estar no modo de controle local ou remoto. Esse modo determina quais comandos podem ser usados
para iniciar a planta. Observe que tanto o modo de controle local quanto o remoto permitem que a planta inicie no modo
AUTO.

Local > Modo > Modo de comando

Controle remoto: A planta pode ser iniciada remotamente, por exemplo, por
uma entrada digital ou por meio de comunicagdo Modbus.
Controle local: A planta pode ser iniciada a partir do display (operador local).

Controle remoto;

Modo selecionado
controle local

7.91 Controlelocal

Todas as operagdes sao feitas a partir do display. Na operagao em ilha, qualquer display do controlador do grupo gerador
pode ser usado.

O display do controlador de rede deve ser usado em controle de carga, exportagao de energia da rede e energia fixa. O
modo do controlador de rede deve ser AUTO.

7.9.2 Controle remoto

Operacao emilha
Na operagdo em ilha, uma entrada de Partida/parada automatica em qualquer um dos controladores de grupos geradores
pode ser usada para iniciar a usina.

OBSERVAGCAO A DEIF recomenda conectar a entrada de Partida/parada automatica a todos os controladores para
garantir que a operagao automatica possa continuar mesmo que um grupo gerador seja retirado para
manutengao e/ou a fonte de alimentagéo do controlador seja desconectada.

Na operagado em ilha, AUTO ou MANUAL podem ser selecionados nos controladores dos grupos geradores. O sinal de
partida remota ainda funciona para os controladores no modo AUTO.
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Paralelo a rede

No controle de carga, na exportagao de energia da rede e na operagao de energia fixa, a entrada de Partida/parada
automatica no controlador da rede deve ser usada para iniciar a usina.

7.9.3 Inicia a planta

Como a planta é iniciada

Modo llha

Modo de poténcia fixa

Exportacao de energia da rede
elétrica

Transferéncia de carga em rampa

Exibigdo nos controladores de grupos
geradores

Display no controlador da rede
elétrica

Display no controlador da rede
elétrica

Display no controlador da rede
elétrica

Partida/parada automatica em controladores
de grupos geradores

Partida/parada automatica no controlador da
rede elétrica

Partida/parada automatica no controlador da
rede elétrica

Partida/parada automatica no controlador da
rede elétrica

OBSERVAGAO Para geragao de energia no horario de pico e AMF, em resposta & energia importada (geragdo de energia
no horario de pico) ou falhas na rede elétrica (AMF), a operagdo automatica ¢ iniciada automaticamente.

Local/

Remote

Local
control

»
»

Y

Plant
running

Yes

button

No "

Press
start

Plant
running

Press
stop

Start plant

Auto
start/stop

No

button

Stop plant

ON

Start plant

710 Alarmes de gerenciamento de energia

710.1 Perigo em linha simples

Auto
start/stop
ON

Stop plant

Esse alarme é ativado se houver um problema com a configuragdo da aplicagdo de linha Unica.
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Sistema > Monitoramento > Perigo de linha tnica

710.2 Falha de posicao de feedback do disjuntor n°

A
1
Breaker
open
feedback
Ir para falha de posig¢ao de feedback do disjuntor redundante. 0 >
. - - 1
O alarme € baseado nos sinais de feedback do disjuntor controlado externamente, Breaker
que sdo entradas digitais no controlador. O alarme é ativado, caso os feedbacks de closed
Fechado e Aberto do disjuntor estejam ausentes por um tempo maior do que o tempo  feedback
de atraso. O alarme também ¢é ativado, caso os feedbacks de Fechado e Aberto do 0 >
disjuntor estejam presentes por um tempo maior do que o tempo de atraso. ] 2 A
Breaker Delay
position
OK
0

Time

Disjuntores > Monitoramento do feedback do disjuntor n° > Falha de posigéo

Este alarme esta sempre ativado. A agdo do alarme é Aviso, Trava ativada.

T S " S

Atraso 1sa1hora 1s

710.3 Todos os controladores faltantes
Esse alarme comunica uma falha na rede.

O alarme é baseado na rede entre os controladores incluidos no desenho do aplicativo de linha Unica. O alarme é ativado
quando o controlador ndo consegue se comunicar pela rede com nenhum outro controlador. Se esse alarme for ativado, os
alarmes N.° de ID do controlador faltante ndo serdo ativados. .

Esse alarme esta sempre ativado.

Sistema > Monitoramento > Todos os controladores faltantes

710.4 N.° de ID do controlador faltante

Esse alarme comunica uma falha de comunicagdo com um ou mais controladores no desenho do aplicativo de linha Unica.

O alarme é ativado quando um controlador estd presente no desenho do aplicativo de linha Unica, mas o controlador que
estd exibindo o alarme ndo consegue se comunicar com ele.

O alarme esté sempre ativado e a agdo do alarme é Aviso. Os parametros de alarme ndo sdo visiveis.

710.5 ID de controlador em duplicidade

Cada controlador é entregue com este alarme-padrdo para comunicar que ha outro controlador com a mesma ID de
controlador (Controller ID) na rede.
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O alarme base se na rede entre os controladores incluidos no diagrama unifilar da aplicagdo. O alarme é ativado quando o
controlador detecta Outro controlador com a mesma ID de controlador (Controller ID) que a sua.

Este alarme estad sempre ativado.

Sistema > Monitoramento > ID de controlador em duplicata (System > Monitoring >
Duplicate controller ID)

710.6 Algum controlador esta faltando
Esse alarme informa ao operador que ha uma falha de comunicagdo com um ou mais controladores.

O alarme é baseado na rede entre os controladores incluidos no desenho do aplicativo de linha Unica. O controlador ativa o
alarme se houver pelo menos um controlador no desenho do aplicativo de linha Unica com o qual ele ndo possa se
comunicar. Esse alarme ndo é suprimido por Todos os controladores faltantes.

Esse alarme esta sempre ativado.

Sistema > Monitoramento > Algum controlador esta faltando

710.7 Controladores faltantes

Esse alarme informa ao operador que ha uma falha de comunicagdo com um ou mais controladores. O alarme é baseado na
rede entre os controladores incluidos no desenho do aplicativo de linha Unica. O controlador ativa o alarme quando o
numero de controladores ausentes na segdo atinge o ponto de ajuste. Esse alarme ndo é suprimido por Todos os
controladores faltantes.

Quando o alarme é ativado, o sistema de gerenciamento de energia altera 0 modo dos controladores restantes na segao de
acordo com 0s parametros em Sistema > Monitoramento > Modo enquanto o controlador estd faltando.

NOTIFICAGAO

Controladores faltantes

Se o(s) controlador(es) estiver(em) faltando, o gerenciamento de energia ndo podera saber suas informagdes
operacionais, incluindo as posi¢des do disjuntor. Avalie os riscos antes de configurar esse ponto de ajuste.

Sistema > Monitoramento > Controladores faltantes

Controladores faltantes 2a32

710.8 Falha de posi¢ao do BTB n°
Quando o PTB n° apresenta uma falha de posi¢ao de disjuntor.

Sistema > Monitoramento > Falha de posigdo do BTB n°

Para ativar o alarme, a falha de posigao deve estar presente enquanto o temporizador de atraso

Atraso 0,1a50s . .
estiver funcionando.

710.9 Nenhuma/ausente linha simples ativa

Esse alarme comunica que o desenho de aplicagdo de linha Unica ndo pode ser lido do controlador ou que nenhum desenho
de aplicacgdo de linha Unica esta configurado para o controlador.
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O alarme esta sempre ativado e a agdo do alarme é Aviso. Os pardmetros de alarme ndo sdo visiveis no PICUS.

7.10.10 Diferentes configuracdes unifilares

Este alarme comunica que diferentes diagramas unifilares da aplicagdo estdo presentes em um ou mais controladores no
sistema.

O alarme é ativado quando um diagrama unifilar da aplicagado é gravado em um controlador, mas ndo Transmitido
(Broadcast) para os controladores restantes. O alarme estd sempre ativado e a agdo € Aviso (Warning). Os pardmetros do
alarme n&o estéo visiveis no PICUS.

71011 Controlador nao faz parte do sistema

Este alarme comunica que o controlador tem uma ID de controlador (Controller ID) que ndo esta incluida no diagrama
unifilar da aplicagao. Verifique o diagrama unifilar da aplicagdo da Aplicagdo no PICUS.

O alarme esta sempre Ativado (Enabled) e a agéo é Aviso (Warning. Os parametros do alarme ndo est&o visiveis no PICUS.
7.10.12 Tipo de controlador incompativel

Este alarme comunica quando um tipo de controlador ndo corresponde a sua ID de controlador (Controller ID) no diagrama
unifilar da aplicagao.

Este alarme é ativado quando a ID de controlador (Controller ID) é atribuida a um tipo de controlador incorreto no diagrama
unifilar da aplicagdo, e o diagrama unifilar da aplicagédo é gravado no controlador. Os parametros do alarme ndo estéo
visiveis no PICUS.

Exemplo de tipo de controlador incompativel

L

Um controlador de GRUPO GERADOR tem uma ID de controlador (Controller ID) 1, mas, no diagrama unifilar da
aplicag&o, a ID de controlador (Controller ID) 1 é atribuida a um controlador de REDE ELETRICA. O alarme ¢ ativado
quando um diagrama unifilar da aplicagao é gravado no controlador.

71013 PMS desativado devido a um erro

Esse alarme comunica que ha um erro interno no software de gerenciamento de energia. O gerenciamento de energia é
desativado.

A agado do alarme é Aviso.
Os parametros de alarme ndo sdo visiveis no PICUS.
7.10.14 Limitacao de curto-circuito

Esse alarme é ativado em um grupo gerador, rede elétrica ou controlador BTB quando a energia na segdo do barramento
excede o ponto de ajuste do alarme.

Regras de gerenciamento de energia > Curto-circuito > Limitagdo de curto-circuito

Secdo P> 0 kW a 30 GW A poténcia maxima esperada nha segao.
Secdo P> fator 1,0a 25,5 O multiplo da poténcia maxima para ativar o alarme.

Para ativar o alarme, o ponto de ajuste deve ser excedido durante a execugao do
Atraso 0029990 s OP J g

temporizador de atraso.
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8. Controlador de grupo gerador SIMPLES.

8.1 Sobre o controlador de grupo gerador SIMPLES

Controlador do grupo gerador SIMPLES com disjuntor de rede

Um controlador de grupo gerador SIMPLES com controlador de disjuntor de rede controla e protege um motor primario e
gerador (ou seja, um grupo gerador), o disjuntor do grupo gerador e, opcionalmente, um disjuntor de rede. Ndo ha outros
controladores no diagrama unifilar do aplicativo.

Controlador do grupo gerador SIMPLES com disjuntor de rede elétrica

Um controlador de grupo gerador SIMPLES com disjuntor de rede elétrica controla e protege um motor primario e um
gerador (ou seja, um grupo gerador), e um disjuntor de gerador. Ndo ha outros controladores no diagrama unifilar do
aplicativo.

811 Fungodes do controlador de grupo de geradores SIMPLES

I

o Sequéncia de arranque do grupo gerador e sequéncia de interrupgdo do grupo gerador

o Detecgdo de funcionamento (Varias opgbes de feedback: Frequéncia,
MPU/W/NPN/PNP (RPM), entrada digital, pressdo do 6leo)

o Bobina de parada e/ou bobina de funcionamento para controle do motor

o Resfriamento dependente da temperatura
Sequéncias pré-

e Sequéncias do disjuntor
programadas

o Sequéncia fechada do disjuntor do gerador (com sincronizagao)
o Sequéncia aberta do disjuntor do gerador (com descarregamento)
o Sequéncia fechada do disjuntor da rede (com sincronizagao) *
o Sequéncia aberta do disjuntor da rede (com descarregamento) *
o Fechamento do blecaute do disjuntor do gerador (negociagao do barramento preto)

« Reguladores PID (Proporcional - Integral - Derivativo) para saidas analdgicas
e Reguladores P para saidas de relés

o Periodo de tempo do relé e Tempo minimo ON (ligado) configuraveis
e Selegado do ponto de ajuste

o Selecionar o modo ou ponto de ajuste externo, usando a entrada digital, PICUS,
Modbus e/ou Idgica personalizada ou CODESYS

« Modos de regulador
o Frequéncia fixa
o Poténcia fixa ativa
o Droop de frequéncia (regulagdo do controlador emula droop)
Configuracio do grupo o RPM fixo
gerador o Ponto de ajuste externo Deslocamento de frequéncia ou ponto de ajuste de poténcia
o Manual
o Desligado
¢ Modos do AVR
o Tenséo fixa
o Poténcia fixa reativa
o Fator de poténcia (cos phi) fixa
o Droop de tensao (regulagao do controlador emula droop)

o Ponto de ajuste externo Deslocamento de tensao, ponto de ajuste de poténcia reativa
ou ponto de ajuste cos phi

o Manual
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I

o Desligado
e Aumento de poténcia configuravel, redugéo de poténcia
« Configuragdes de reducio de poténcia dependente de temperatura (3 ajustes)

e Supervisao configuravel
Rede

o Medigdo da poténcia da rede a partir da 4a medigdo de corrente ou entrada analdgica
4.2 corrente e Medir poténcia a partir/para a rede ou para protegdes de aterramento ou neutras *

o Contadores, para editar ou reinicializar
o Tentativas de partida
o Tempo de funcionamento (total e desarmado)
o Operagdes e desarmamentos do disjuntor do gerador

Contadores o Operagdes e desarmamentos de disjuntor de rede *

o Exportagdo de energia (ativa e reativa)
o Operagdes com disjuntor externo

o Contadores de energia com saidas digitais configuraveis (para contadores externos)
o Exportagdo de energia (ativa e reativa)

OBSERVAGAO * Apenas em um controlador do Grupo Gerador SIMPLES com disjuntor de rede.

8.2  Principios do controlador de grupo gerador SIMPLES
8.21 Modo daplanta

Vocé pode selecionar o modo de planta de grupo gerador Unico no controlador.

Regras de gerenciamento de energia > Modo planta/grupo gerador > Modos

Operagéo em ilha
Falha da rede automatica
Geragdo de energia no hordrio de pico

Modo da planta N
Poténcia fixa

Selecionar o modo de planta.

Exportagao de energia da rede elétrica
Assumir carga

Desligado: Ndo ha mudanga automatica de modo em
caso de falha na rede elétrica.

Desligado, Ligado Ligado: Se houver uma falha na rede elétrica e o modo
da planta nao for ilha ou AMF, o controlador mudara o
modo da planta para AMF.

Deslocamento de
modo

8.2.2 Controle remoto

Operacao emilha
Quando o controlador estd no modo AUTO, se for possivel, o controlador fecha o disjuntor da rede elétrica.

Se a entrada de Partida/parada automatica for ativada, o grupo gerador liga/desliga.
8.2.3 Configuragées nominais do grupo gerador

As configuragdes nominais sdo usadas em varias fungdes-chave. Por exemplo, muitas configuragdes de protegédo sdo
baseadas em uma porcentagem das configuragdes nominais.
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Motor > Configurag¢des nominais > Configurag¢des nominais # *

Parametro Intervalo Comentario

Quando uma MPU/W/NPN/PNP é usada para medir a velocidade do motor, a
RPM nominal 100 a 50000 RPM velocidade nominal do motor é usada para os alarmes de velocidade excessiva e
velocidade insuficiente.

OBSERVAGAO *O # (nimero) é de 1a 4.

Gerador > Configuracdes nominais > Configurag¢des nominais #*

Tensé&o (V) 100,0 V a 25 kV A tensdo CA nominal de fase a fase** para o grupo gerador.

O fluxo maximo de corrente em uma fase (ou seja, L1, L2 ou L3) do grupo

Corrente (I) 1,0 Aa 9 kA -
! gerador durante a operagao normal.
Pregueneda (©) 45,00 a 65,00 Hz A frequéncia nominal Fjo sistema € normalmente de 50AHz.ou 60 Hz. Todos
os controladores do sistema devem ter a mesma frequéncia nominal.
Poténcia (P) 10,0 KW a 20 MW A poténcia ativa nomlne?l ppde estar na placa de identificagdo do grupo
gerador ou do motor principal.
Potanc] - . . . e
oténcia aparente 12,5 kVA a 25 MVA A poténcia aparente nominal deve estar na placa de identificagdo do grupo
(S) gerador ou do gerador.
Fator de poténcia énci i ifi 3
P 1 0,8000 a 1,0000 O fator de poténcia deve estar na placa de identificagdo do grupo gerador
(PF) ou do gerador.

OBSERVAQAO *O # (numero) é de 1a 4.
OBSERVAGCAO ** Em uma configuragdo monofasica, a tensdo CA nominal é fase-neutro.

Método de calculo
Gerador > Configuracdes nominais > Configura¢des nominais # > Método de calculo*

Q (poténcia reativa) nominal calculada
Poténcia reativa (Q) nominal Q (poténcia reativa) nominal = P nominal
Q (poténcia reativa) nominal = S nominal

Sem calculo
P ou S nominal P nominal calculado
S nominal calculado

OBSERVAQI\O *O # (numero) é de 1a 4.

Mais informacdes
Consulte Calculos de poténcia nominal para mais informacgdes.
8.2.4 Configuragées nominais darede

Rede > Configurag¢des nominais > Configurag¢des nominais # *

Definido pelo usuario: Se essa opgao for selecionada, depois

Tensdo (V) > Valor Definido pelo usudrio, use a X A
. ~ ) gue os parametros forem gravados, sera exibido um campo no
nominal da fonte tensé@o nominal do gerador . 2 . ~ ;
qual vocé podera definir a tensdo nominal.
Método de calculo> Q nominal calculado, Q Q nominal calculado: O controlador usa as configuragdes
Poténcia reativa (Q) nominal = P nominal, Q nominais para calcular a poténcia reativa nominal (Q nominal)
nominal nominal = S nominal para a conexdo a rede elétrica.
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P nominal calculado: O controlador calcula a poténcia ativa
nominal (P nominal) e ignora os valores inseridos.
S nominal calculado: O controlador calculou a poténcia aparente

Sem caélculo, P nominal
calculado, S nominal

Método de calculo >
P ou S nominal

calculado . . . . .
nominal (S nominal) e ignora todos os valores inseridos.
Configure o valor de acordo com a conexao a rede elétrica.
Poténcia (P) > Defina o valor para garantir que a proteg&o contra excesso de
. 10,0 kW a 20 MW A ~ ot . -
Nominal energia da conexao a rede elétrica seja acionada no momento
correto.
Poténcia aparente R L. ..
. 12,5 kVA a 25 MVA Conexdao a rede elétrica poténcia aparente.
(S) > Nominal
Fator de poténcia .. »
0,8000 a 1,0000 Fator de poténcia da conexao da rede.

(PF) > Nominal

OBSERVAQi\O *O # (numero) é de 1a 4.

Mais informacgoes
Consulte Calculos de poténcia nominal.

8.3  Principios do grupo gerador
8.3.1 Partida de bobina ou parada de bobina

As fungdes de partida e parada do motor sdo adequadas para sistemas de partida de grupos geradores com uma execugao
de bobina ou uma parada de bobina. Um conjunto de terminais de saida digital do controlador deve ser conectado e
configurado para a saida de execugao de bobina ou para a saida da parada de bobina.

Saidas de partida de bobina e parada de bobina

Se toda a energia do controlador for perdida, o grupo gerador
Motor > Controles > St litial | Gor parara.
Partida de bobina ellek elignz emile

Necessario se ndo houver Parada de bobina.

Se toda a energia do controlador for perdida, o grupo gerador

Motor > Controles > continuara sendo executado.

parada de bobina Saida digital Continuo

Necessario se ndo houver Partida de bobina.

8.3.2 Pronto para operacao
O grupo gerador esta pronto para operagao quando as seguintes condi¢des forem atendidas:

« Na&o ha alarmes bloqueando o inicio.
» Se configurada, a entrada digital Ativagdo de partida é ativada.

8.3.3 Deteccao de funcionamento

O controlador pode ser configurado para receber feedback sobre o funcionamento do motor a partir de uma variedade de
medigOes. Pode haver mais de uma medigao de feedback em execugéo.

A Detecgdo de funcionamento é um estado calculado pelo controlador e usado por vérias fungées. E OFF ou ON. Se
gualquer medigdo de feedback de funcionamento mostrar que o motor esta funcionando, entdo a Detecg¢édo de
funcionamento esta ativada.
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Entradas e saidas

Motor > Feedback > Detecgdo - , Opcional. Equipamentos externos ativam a entrada
o . Entrada digital Continuo .. . .
digital de funcionamento digital quando o motor esta funcionando.

O controlador também pode usar as seguintes entradas para feedback de execugéo.

Sempre presente. O controlador usa as medi¢des de tenséo do
gerador para calcular a frequéncia. Em seguida, o controlador
compara a frequéncia com o ponto de ajuste de detecgéo.

Medicoes da Observagéao: O controlador ndo consegue medir a frequéncia em
Frequéncia tensdo do Continuo tensdes muito baixas. Consulte a Folha de dados para obter o
gerador intervalo de medicdo. A tensdo também deve ser de pelo menos 10%

da nominal para que o controlador use a frequéncia para detecgéo
de funcionamento. Por seguranga, a DEIF recomenda que vocé
instale pelo menos uma outra entrada de detecgdo de
funcionamento.

Opcional. A entrada da MPU conectada a uma MPU montada no

MPU HSDI Continuo
motor.

Opcional. A entrada W é conectada ao gerador de recarga da bateria
w HSDI Continuo e mede a velocidade do motor. Como alternativa, a entrada W pode
ser conectada a um sensor NPN/PNP.

Motor > Medicdes
> Oleo

o Entrada Pressdo em Opcional. Esse conjunto de terminais de entrada analdgicos é
lubrificante >

- . analdgica bar conectado a um transdutor para a pressao do éleo do motor.
Pressdao do 0leo

do motor [bar]

Parametros

Motor > Detecgdo de funcionamento > Configuragdo da MPU

Parametro m Comentario

O controlador usa o nimero de dentes para calcular a velocidade do motor a partir

NG de dentes MPU
umere ge dentes 1210000 do sinal de medig&o MPU/W/NPN/PNP.

Motor > Detecg¢édo de funcionamento > Tipo de feedback

Selecione uma das entradas como o feedback de execugao primaria.
Os feedbacks de

Feedback de . .. . o .
execugao disponiveis  Se o Feedback de execucdo primario ndo detectar funcionamento, mas

funcionamento

o didieie (depende do qualquer outro feedback de funcionamento detectar funcionamento, o
hardware) controlador ativara o alarme de Falha de feedback de funcionamento
primdrio .

Motor > Detecg¢do de funcionamento > Detecg¢do de funcionamento da RPM

Parametro m Comentario

e 0,0 a 50000,0 A detecgado de funcionamento é ativada quando a velocidade do motor medida
RPM pela entrada MPU/W/NPN/PNP esta acima desse ponto de ajuste.

Usar velocidade N&o ativado, Nao ativado: A medicdo MPU/W/NPN/PNP é ignorada e ndo é usada para

do motor Ativado deteccao de funcionamento.
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ETETN ) m Comentario

Ativado: A medigdo MPU/W/NPN/PNP é usada como uma entrada de detecgéo
de funcionamento.

Motor > Deteccdo de funcionamento > Detecgdo de funcionamento da frequéncia

ETETN ) m Comentario

A detecgado de funcionamento é ativada quando a frequéncia medida pelas medi¢des de
tensdo do gerador estd acima desse ponto de ajuste.
Frequéncia 10,0 a 100,0 Hz

Por exemplo: Para um sistema de 60 Hz, vocé pode usar um ponto de ajuste de detecgao
de 45 Hz.

Motor > Detecgdo de funcionamento > Detecgdo de funcionamento da pressdo do 6leo

Parametro m Comentario

A detecgado de funcionamento é ativada quando a presséo do dleo do

Pressdo do 6leo * 0,0 a10,0 bar L. -

motor esta acima desse ponto de ajuste.

Nao ativado: A pressdo do 6leo do motor é ignorada e ndo é usada para
Usar pressdo do N&o ativado, deteccdo de funcionamento.
6leo * Ativado Ativado: A pressdo do 6leo do motor é usada como uma entrada de

detecgao de funcionamento.

OBSERVAGCAO * Esse parametro sé é visivel se a entrada analdgica estiver configurada.

Histerese de detecc¢ao de funcionamento de frequéncia
Para uma operagédo estavel, a detecgdo de funcionamento tem uma histerese fixa de 2 Hz.

s Exemplos de histerese de deteccao de funcionamento de frequéncia

) X

Exemplo 1: O ponto de ajuste da detecgéo de frequéncia é 32 Hz. Quando a frequéncia sobe acima de 32 Hz, a
deteccgdo de funcionamento muda para ON. No entanto, a frequéncia precisa cair abaixo de 30 Hz para que a
deteccgao de funcionamento mude para OFF.

Exemplo 2: O ponto de ajuste da deteccdo de frequéncia é 45 Hz. Quando a frequéncia sobe acima de 45 Hz, a
detecgdo de funcionamento muda para ON. No entanto, a frequéncia precisa cair abaixo de 43 Hz para que a
deteccao de funcionamento mude para OFF.

Histerese de detecc¢ao de funcionamento da entrada MPU/W
Para uma operagdo estdvel, a detecgdo de funcionamento tem uma histerese fixa de 5% na RPM do grupo gerador.

Histerese de detec¢ao de funcionamento da pressao do dleo
Para uma operagédo estavel, a detecgdo de funcionamento tem uma histerese fixa de 5% na pressado do dleo.

Exemplo: Detecgédo de funcionamento ON (Ligada)

O diagrama de sequéncia a seguir € um exemplo de como a Detecg¢do de funcionamento muda durante a partida do motor.
A Deteccgdo de funcionamento muda de OFF para ON quando um feedback de funcionamento detecta que o motor esta
funcionando.
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Diagrama de sequéncia de ativacao da detecc¢ao de funcionamento

(1) Frequency Set pOintﬁ
4/

@wu e s

(3) Digital
running detection

(4) Running detection

1. Frequéncia: O motor dé partida e a frequéncia aumenta acima do ponto de ajuste.
2. RPM: (entrada de MPU/W/NPN/PNP). O motor da partida e a RPM sobe acima do ponto de ajuste.

3. Deteccgéo de funcionamento digital: Motor > Feedback > Detecgéo de funcionamento digital (entrada digital). No
exemplo, a resposta dessa entrada é mais lenta do que as outras entradas de detecgéo de funcionamento.

4. Deteccao de funcionamento: A detecgéo de funcionamento muda de OFF para ON quando qualquer feedback de
funcionamento (nesse caso, a frequéncia) sobe acima do Ponto de ajuste de detecgéo.

Exemplo: Detecgdo de funcionamento OFF (Desligada)
O diagrama de sequéncia a seguir € um exemplo de como a Detecg¢do de funcionamento muda durante a parada do motor.

A Detecgdo de funcionamento muda de ON para OFF quando nenhum feedback de funcionamento detecta que o motor
esta funcionando.

Diagrama de sequéncia de deteccao de funcionamento OFF

Set point
(1) Frequency

(3) Digital
running detection

(4) Running detection

1. Frequéncia: O motor diminui a velocidade e a frequéncia cai para 2 Hz abaixo do ponto de ajuste.
2. RPM: (entrada de MPU/W/NPN/PNP). O motor desacelera e a RPM cai para 5% abaixo do ponto de ajuste.

3. Deteccao de funcionamento digital: Motor > Feedback > Detecg¢do de funcionamento digital (entrada digital). No
exemplo, a resposta dessa entrada é mais lenta do que as outras entradas de detecgdo de funcionamento.

4. Deteccao de funcionamento: A detecgéo de funcionamento muda de ON para OFF quando nenhum feedback de
funcionamento detecta que o motor estd funcionando.

Riscos ao usar apenas a frequéncia para detecc¢ao de funcionamento
E possivel usar apenas a frequéncia para a detecgdo de funcionamento. No entanto, usar apenas a frequéncia para

detecgdo de funcionamento aumenta o risco de ndo detectar que o grupo gerador esta funcionando.

O software sé usa as medigdes de frequéncia quando a tensdo é de pelo menos 10% da tensdo nominal. Isso pode causar
problemas, pois a tensdo ndo necessariamente aumenta linearmente com a velocidade (isso depende do AVR).
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Se a curva de frequéncia para a inicializagdo do grupo gerador tiver uma queda em torno do ponto de ajuste de detecgéo, o
controlador pode interpretar a queda como uma detecgdo de ndo funcionamento e parar o grupo gerador. Aumentar ou
diminuir o ponto de ajuste longe da queda resolveria esse problema.

o Exemplo de deteccao de funcionamento de frequéncia

P
Uma curva de frequéncia de partida do grupo gerador é apresentada abaixo.
Frequency
[Hz]y
50 A
40 e
o O |
20
10
0 1 2 3 4 Time
[s]
1. O arranque comega.
2. Combustivel inserido.
3. Se o ponto de ajuste da detecgdo de funcionamento for 30 Hz, a detecgdo de funcionamento estara ativada.
4. Se o ponto de ajuste da detecgdo de funcionamento for 30 Hz, a frequéncia caira 2 Hz abaixo do ponto de

ajuste e a detecgao de funcionamento a partir da frequéncia sera OFF.

e Se ndo houver outras entradas de detecgédo de funcionamento, o controlador desativara imediatamente a
partida da bobina e/ou ativara a parada da bobina.

8.3.4 Regulacao

O controlador do Grupo Gerador SIMPLES pode regular tanto um regulador (GOV) quanto um AVR.

Mais informacdes
Consulte Regulagao para saber como funciona a regulagao.

8.4  Partida do motor
8.41 Funcao de partida do motor

O software do controlador inclui uma sequéncia de partida de motor pré-programada. Para a fungao de partida do motor,
deve-se configurar essas entradas e saidas e parametros.

Caso um parametro precise que uma entrada ou saida seja configurada, este parametro ndo é visivel, até que a entrada ou
saida seja configurada com a fungdo em questéo.

Mais informacdes
Consulte Protegdes do [Controlador (Controller)] para obter as protegdes de partida do motor e saber como
configura-las.

Designer's handbook 4189341350A PT Pagina 206 de 371



Entradas e saidas

Saida requerida de partida do motor

S S 7 T S

Motor > Controles > Arranque (Engine > Conecte esta saida ao arranque do
Saida digital Continuo
Controls > Crank) motor

Entradas e saidas opcionais de partida do motor

Motor > Comando > Partida Opcional. Se esta entrada estiver configurada, ela deve ser
. . Entrada , . O .

ativada (Engine > Command > . Continuo desativada para que a sequéncia de partida do motor
digital L

Start enable) Inicie.

Motor > Comando > Atraso de . . .

. . Entrada , Opcional. Quando esta entrada esta ativada, o controlador

aquecimento (Engine > Command L. Continuo .

digital atrasa o aquecimento do motor.

> Warm up delay)

Opcional. A saida digital Preparagdo da partida (Start
prepare) pode, por exemplo, ser ligada para partir uma
bomba, de modo que a pressdo de dleo do motor possa
aumentar antes do arranque. Observe que Preparagéo da
partida (Start prepare) nao exige previsao de feedback. A
funcdo Preparagédo da partida (Start prepare) é somente

Motor > Controles > . ~ . .

- : , Saida , um temporizador e n&o verifica se, por exemplo, a partida
Preparacédo da partida (Engine Continuo

digital da bomba foi bem-sucedida.
> Controls > Start prepare)

A saida digital Preparagdo da partida (Start prepare) néo é
necessaria se um controlador de motor terceirizado
garantir que todas as condigdes de preparagao da partida
estejam OK antes de ativar a entrada digital Partida
ativada (Start enable).

Motor > Comando > Atraso do

. Entrada , Opcional. Quando esta entrada esta ativada, o controlador
arranque (Engine > Command > Continuo

Crank delay) digital atrasa o arranque.

Motor > Controles >

Funcionamento em marcha lenta Sajda
(Engine > Controls > Idle digital
run)

Opcional. Conecte esta saida para o funcionamento do
Continuo motor em marcha lenta, se for compativel. Nem todos os
motores suportam este recurso.

Motor > Funcionamento em
marcha lenta > Velocidade Entrada Opcional. Quando esta entrada esta ativada, o

, . .. Continuo . . .
baixa (Engine > Idle run > digital funcionamento em marcha lenta baseia-se na velocidade.

Low speed)

Motor > Marcha lenta >

Gontzole de tonperabuEe Entrada Opcional. Quando esta entrada esta ativada, o

Continuo funcionamento em marcha lenta baseia-se no controle de

(Engine > Idle run > digital
temperatura.

Temperature control)

Comandos opcionais de partida de motor

Opcional. O operador ou outro sistema pode ativar
Pulso esta entrada para solicitar ao controlador a partida
do motor.

Motor > Comando > Partir motor Entrada
(Engine > Command > Start engine) digital

Motor > Comando > Partir motor e . . .
Opcional. O operador ou outro sistema pode ativar

Pulso esta entrada para solicitar ao controlador a partida
do motor e depois sincronizar e fechar o disjuntor.

fechar disjuntor do gerador Entrada
(Engine > Command > Start engine digital
and close generator breaker)
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Parametros requeridos
Motor > Sequéncia de partida > Arranque (Engine > Start sequence > Crank)

Parametro m Comentario

Arranque Para a parte Arranque ligado (Crank on) da sequéncia de partida, o controlador ativa a

ligado 10's a3 min. saida Arranque (Crank) para este periodo.
Arranque - . ~ q .
ceniligade 102990 s Caso nao haja det.ecc;ao o,Ie funcionamento durante Arranqucle ligado (Crank on) o
(Crank off) controlador desativa a saida Arranque (Crank) para este periodo.
O controlador desativa a saida Arranque (Crank) quando a velocidade do motor atinge
este ponto de ajuste, embora o temporizador Arranque ligado (Crank on) continue a
funcionar. Este parametro tem um efeito somente se uma medi¢ao de velocidade do
Desengatar motor (por exemplo, um MPU/W/NPN/PNP) for configurada
1a 2000 RPM
arranque

Mesmo quando Desengatar arranque (Disengage crank) é utilizado, a sequéncia de
partida tenta detectar se o motor esta funcionando para todo o periodo do Arrranque
ligado (Crank on).

Motor > Sequéncia de partida > Tentativas de partida (Engine > Start sequence > Start
attempts)

Este parametro limita o desgaste no grupo gerador devido ao nimero excessivo de tentativas.

Parametro m Comentario

Este é o numero maximo de tentativas de partida caso a entrada digital Sistema de alarme
> Funcdes adicionais > Suprimir acdo de alarme (Alarm system > Additional

functions > Suppress alarm action) nao esteja ativa.

Normal 1a100
Se o grupo gerador ndo partir apds essas tentativas, o alarme Falha na partida (Start failure) é
ativado.
Este é o numero maximo de tentativas de partida caso a entrada digital Sistema de alarme
> Funcdes adicionais > Suprimir acdo de alarme (Alarm system > Additional
S imi . .
u?rl - functions > Suppress alarm action) esteja ativa.
acdo do 1a10
alarme

Se o grupo gerador ndo partir apds essas tentativas, o alarme Falha na partida (Start failure) é
ativado.

Motor > Detecgdo em execugdo > Motor pronto (Engine > Running detection > Engine ready)

ETETN () m Comentario

Apds Detecgdo em execugdo (Running detection) ser Ligado, o motor deve funcionar por este

Atraso 1,0 s a 5 min. , . -
! periodo antes de a sequéncia de fechamento do disjuntor poder iniciar.

Parametros (opcional)

Motor > Sequéncia de partida > Preparagdo para partida (Engine > Start sequence > Start
prepare)

Deveseconﬁgurarasahalwotor > Preparag¢do para partida (Engine > Start prepare) para ver estes
parametros.

Parametro m Comentario

Opcional. Caso as condigdes de partida estejam OK, o controlador ativa a saida
0,0 sa 10 min. Preparagdo para partida (Start prepare) para este periodo. Quando o temporizador
Preparacgdo para a partida (Start prepare) expira, o controlador ativa a saida

Preparacdo para
partida
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ETETN ) m Comentario

Arranque (Crank). Consulte Preparo de partida (Start prepare) em Sequéncia de
partida do motor (Engine start sequence).

Preparo de . Opcional. O controlador mantém a saida Preparagao para partida (Start prepare)
. : 0,0 s a 10 min. . ,
partida ampliado ativada por este periodo durante o arranque.

Motor > Sequéncia para partida > Bobina de funcionamento (Engine > Start sequence > Run
coil)

Deve se configurar a saida Motor > Preparacdo para partida (Engine > Bobina atuadora (run coil)) para ver
estes parametros.

Parametro Intervalo Comentario

Bobina de
funcionamento antes 0,0 sa 10 min.
da partida

Opcional. O controlador ativa a saida Bobina de funcionamento (Run coil)
para este periodo antes de a saida Arranque (Crank) ser ativada.

Pulso: Caso a tentativa de partida falhe, o controlador desativa a saida
Arranque (Crank) e a Bobina de funcionamento (Run coil).
Durante tentativas Pulso,

de partida Continuo Continuo: Caso a tentativa de partida falhe, o controlador desativa a saida
Arranque (Crank). A Bobina de funcionamento (Run coil) permanece ativada
até o numero maximo de tentativas de partida ser atingido.

Partida de marcha lenta (opcional)
Deve-se configurar a saida digital Motor > Preparacdo para partida (Engine > Funcionamento em marcha
lenta) para ver estes parémetros.

Pode ser configurado um periodo de partida de funcionamento em marcha lenta para o motor. Isto permite que o
aquecimento do motor antes de funcionar na velocidade nominal.

Caso seja configurado, o controlador ativa a saida digital Motor > Controles > Funcionamento em marcha lenta
(Engine > Controls > Idle run) antes de partir o motor. Em seguida, o controlador aguarda uma das condi¢gdes do

motor (temperatura do refrigerante, temperatura de 6leo, condigdo da entrada externa ou o0 maximo do temporizador) ser
atendida antes de aumentar até a velocidade nominal.

Durante o periodo de partida do funcionamento em marcha lenta o operador pode substituir o periodo e pressionar Partir

(Start) @ no display. O controlador, em seguida, cancela o periodo de partida do funcionamento em marcha lenta e
aumenta até a velocidade nominal.

Além disso, durante o periodo de partida do funcionamento em marcha lenta, o operador pode pressionar Parar (Stop)
para anular a sequéncia de partida do motor e executar a sequéncia de parada do motor.

Parametros opcionais de partida do funcionamento em marcha lenta

Motor > Partida do funcionamento em marcha lenta > Funcionamento em marcha lenta
(Engine > Idle run start > Idle run)

ETETN ) m Comentario

Ativa o motor para funcionamento em marcha lenta até uma condigao ser

Ativar (Enable) N3o ativado, Ativado . : ;
verdadeira antes da mudanga para a velocidade nominal.
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Motor > Partida do funcionamento em marcha lenta > Minimo (Engine > Idle run start >
Minimum)

Parametro | Intervalo Comentario

Utiliza o ponto de ajuste minimo para determinar se o motor esta pronto para aumentar

Uso N&o ativado, Ativado , . .
até a velocidade nominal.

Este é o periodo minimo em que a partida do funcionamento em marcha lenta esta

Atraso 0 s a 999 min. .
ativa *

OBSERVAGAO ) . - . . ,
¢ * O periodo minimo pode ser substituido pressionando-se Partir (Start) @ para cancelar o periodo de

partida do funcionamento em marcha lenta e aumentar até a velocidade nominal.

8.4.2 Fluxograma de partida do motor

O fluxograma a seguir mostra a sequéncia que o controlador utiliza para partir um grupo gerador. As sequéncias de partida
do motor sdo descritas em detalhes nas seg¢bes a seguir.

Tabela 8.1 Fluxograma de partida do motor*

Genset 1. Correspondéncia entre comando e modo (Command and mode match):
start command O controlador verifica se a fonte do comando e o modo do controlador

correspondem:

+ No modo REMOTO, o comando para partir o grupo gerador pode vir
de uma entrada digital, do PICUS, do Modbus e/ou do CustomLogic
Info message ou do CODESYS.

 No modo LOCAL, o operador pode pressionar o botdo Partir (Start)

Command
and mode

match? No

@ na unidade do display. O controlador ignora todos os outros

N

2.
comandos.
Stf“,” . Condicoes de partida OK (Start conditions OK): O controlador verifica se
conditions Info message T : 8 )
OK? No as condigbes de partida estédo OK:
» Se configurado, a entrada digital Partida ativada (Start enable) é
3. ativada.
o N3ao ha alarmes ndo ativos ou ndo reconhecidos para evitar a partida
Activate - do grupo gerador. As a¢gdes de alarme a seguir evitam uma partida do
crank output .
grupo gerador:
-t o Bloquear GB
4, )

o Desarmar disjuntor do gerador e parar motor

Running o Desarmar disjuntor do gerador e desligar motor

detection

ON? 3. Saida do arranque ativada (Crank output activated): Caso todas as

condigdes estejam OK, o controlador ativa a saida Arranque (Crank) e um
Yes temporizador.

Genset 4. Deteccéo de funcionamento Ligada (Running detection ON): Enquanto o
started temporizador de partida estd em funcionamento, o controlador verifica se

Detecgao de funcionamento (Running detection) esta ligado.

e Quando o controlador detecta que um grupo gerador esta em
Max start Deactivate funcionamento, a partida do motor esta finalizada.
attempts? No crank output 5

. Temporizador Arranque ligado expirou (Crank on timer expired): Se
Detecgdo de funcionamento (Running detection) estiver Desligado apds o
temporizador Arranque ligado (Crank on) expirar, o controlador verifica o
numero de tentativas de partida:

e Se o nlimero maximo de tentativas de partida ndo foi atingido, o
controlador tenta partir o grupo gerador novamente.

e Se o numero maximo de tentativas de partida foi atingido, o
controlador ativa o alarme Falha na partida (Start failure) e para o
motor.

Yes
AJ
Genset stop
sequence
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OBSERVAGAO * A fungao opcional Preparagéo da partida (Start prepare) nao é mostrada aqui.
8.4.3 Sequéncia de partida do motor

Sequéncia de partida de motor bem-sucedida para um sistema de bobina de parada

(1) Start attempts 1
|

— t1 —

(2) Crank

(3) Running detection

t1 = Arranque ligado (Crank on) (Parametros > Motor > Sequéncia de partida > Arranque > Arranque ligado
(Parameters > Engine > Start sequence > Crank > Crank on))

1. Tentativas de partida: O motor parte durante a primeira tentativa de partida.

2. Arranque: Motor > Controles > Arranque (Engine > Controls > Crank) (saida digital). O controlador ativa a

saida Arranque (Crank). Se Detecgdo de funcionamento (Running detection) passar de Desligado para Ligado, o
arranque para.

3. Deteccgao de funcionamento. O motor é encarado como tendo partido quando Detecgdo de funcionamento estiver
Ligado.

Falha na sequéncia de partida do motor para um sistema de bobina de parada

(1) Start attempts 1 2 3

(2) Crank

«— 2 —«—1t3 —

(3) Stop coil

(4) Running detection

A\

(5) Start failure

Arranque ligado (Crank on) (Pardmetros > Motor > Sequéncia de partida > Arranque > Arranque

t1
ligado (Parameters > Engine > Start sequence > Crank > Crank on))

2 Arranque desligado (Crank off) (Parametros > Motor > Sequéncia de partida > Arranque > Arranque
desligado (Parameters > Engine > Start sequence > Crank > Crank off))

3 Parada ampliada (Parémetros > Motor > Sequéncia de parada > Parada ampliada (Parameters >

Engine > Stop sequence > Extended stop)) (opcional)
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Falha na sequéncia de partida do motor para um sistema de bobina de parada:
1. Tentativas de partida: Parametros > Motor > Sequéncia de partida > Tentativas de partida > Normal

(Parameters > Engine > Start sequence > Start attempts > Normal) = 3.

2. Arranque: Motor > Arranque (Engine > Crank) (saida digital). O controlador ativa a saida Arranque (Crank) para o
periodo de Arranque ligado (Crank on) e desativa-a para o periodo de Arranque desligado (Crank off).

3. Bobina de parada: Motor > Bobina de parada (Engine > Stop coil) (saida digital). Se Detec¢do de funcionamento
(Running detection) estiver Desligado apds o periodo de Arranque ligado (Crank on), o controlador ativa a Bobina de
parada (Stop coil) para o periodo no pardmetro Arranque desligado (Crank off). Se todas as tentativas de partida
falharem, o controlador também ativa a Bobina de parada (Stop coil) para o periodo em Parada ampliada (Extended
stop) > Bobina de parada ativada (Stop coil activated). Isto assegura que o motor seja parado, se a partida do motor ndo
for detectada. N&o é possivel partir o motor durante o periodo Parada ampliada > Bobina de parada ativada (Extended
stop > Stop coil activated)

4. Deteccdo de funcionamento. Ndo ha detecgdo de funcionamento.

5. Falha na partida. O controlador ativa o alarme Falha na partida (Start failure) apds a ultima tentativa de partida
malsucedida.

Sequéncia de partida de motor para um sistema de bobina de funcionamento

Neste exemplo, 0 parametro Motor > Sequéncia de partida > Bobina de funcionamento > Durante

tentativas de partida (Engine > Start sequence > Run coil > During start attempts) ¢é definido como
Seguir arranque (Follow crank). A velocidade do motor (medida em RPM) e/ou a entrada digital Remover partida (liberar relé

do arranque) (Remove start (release crank relay)) ndo desengata o arranque antes que haja uma Detecg¢édo de
funcionamento (Running detection).

Sequéncia de partida de motor bem-sucedida para um sistema de bobina de funcionamento

t1= Bobina de funcionamento antes da

(1) Start attempts : partida (opcional)
t2 = Arranque ligado (Crank on)
( (Parametros > Motor > Sequéncia de
partida > Arranque > Arranque
(2) Run coil ligado))

1. Tentativas de partida: O motor parte

tl— — 12— durante a primeira tentativa de partida.

2. Bobina de funcionamento: Motor >
Bobina de funcionamento (Engine >
Run coil) (saida digital). O controlador
ativa a Bobina de funcionamento (Run
coil) no periodo no pardmetro Bobina de
funcionamento antes do arranque (Run
coil before crank). Se Detecgéo de
funcionamento (Running detection)
estiver Ligado, o motor é encarado como
tendo partido e a Bobina de
funcionamento (Run coil) permanece
ativada.

(3) Crank

(4) Running detection

3. Arranque: Motor > Arranque (Engine
> Crank) (saida digital). O controlador
ativa a saida Arranque (Crank). Se
Detecgéo de funcionamento (Running
detection) passar de Desligado para
Ligado, o arranque para.

4. Deteccao de funcionamento. O motor é
encarado como tendo partido quando
Detecgéo de funcionamento estiver
Ligado.
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Falha na sequéncia de partida do motor para um sistema de bobina de funcionamento

(1) Start attempts 1 2 3

(2) Run coil

11 - «—t29«—t3—

(3) Crank

(4) Running detection

t

t2

t3

A

(5) Start failure

Bobina de funcionamento antes do arranque (opcional)

Arranque ligado (Crank on) (Pardmetros > Motor > Sequéncia de partida > Arranque > Arranque ligado

(Parameters > Engine > Start sequence > Crank > Crank on))

Arrangue desligado (Crank off) (Parametros > Motor > Sequéncia de partida > Arranque > Arranque

desligado (Parameters > Engine > Start sequence > Crank > Crank off))

Tentativas de partida: Parametros > Motor > Sequéncia de partida > Tentativas de partida > Normal

(Parameters > Engine > Start sequence > Start attempts > Normal) = 3.

Bobina de funcionamento: Motor > Controles > Bobina de funcionamento (Engine > Controls > Run
coil) (salda digital). O controlador ativa a Bobina de funcionamento (Run coil) no periodo no parametro Bobina de

funcionamento antes do arranque (Run coil before crank). Se Detecg¢éo de funcionamento (Running detection) estiver
Desligado apds o arranque, o controlador ativa a Bobina de funcionamento (Run coil) para o periodo no parametro
Arranque desligado (Crank off). Isto assegura que o motor seja parado, se a partida do motor nédo for detectada. N&o é
possivel partir o motor durante o periodo de Arranque desligado (Crank off).

Arranque: Motor > Controles > Arranque (Engine > Controls > Crank) (saida digital). O controlador ativa a

saida Arranque (Crank) para o periodo de Arranque ligado (Crank on) e desativa-a para o periodo de Arranque desligado
(Crank off).

Deteccgao de funcionamento. Ndo ha deteccdo de funcionamento.

Falha na partida. O controlador ativa o alarme Falha na partida (Start failure) apds a Ultima tentativa de partida
malsucedida.

Preparo de partida opcional

Pode-se utilizar a saida digital opcional Motor > Controles > Preparo da partida (Engine > Controls > Start
prepare) com um sistema de bobina de parada ou de bobina de funcionamento.
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Sequéncia de partida do motor bem-sucedida com preparo de partida

(1) Start attempts 1
|

(2) Start prepare

— t] —— 12 —

(3) Crank

t1 = Preparo de partida (Pardmetros > Motor > Sequéncia de partida > Preparo de partida > Preparo de

partida (Parameters > Engine > Start sequence > Start prepare > Start prepare))

t2 = Preparo de partida ampliado (Pardmetros > Motor > Sequéncia de partida > Preparo de partida >
Preparo de partida ampliado (Parameters > Engine > Start sequence > Start prepare > Extended

start prepare))

Tentativas de partida

Preparo de partida: Motor > Controles > Preparacdo de partida (Engine > Controls > Start prepare)

(saida digital) (opcional).

a. No inicio de cada sequéncia de partida, o controlador ativa a saida Preparo de partida (Start prepare) para o periodo
no parametro Preparo de partida (Start prepare parameter) (t1). Todas as outras saidas de partida de motor (ou seja,
Bobina de parada (Stop coil), Arranque (Crank)) ndo sdo ativadas durante este periodo.

b. Se houver um periodo Preparo de partida ampliada (Extended start prepare) (t2), a saida Preparo de partida (Start
prepare) permanece ativada por este periodo durante o arranque. Se o arranque parar antes de o temporizador de
preparo de partida ampliada parar, o controlador desativa a saida Preparo de partida (Start prepare).

Arranque: Motor > Controles > Arranque (Engine > Controls > Crank) (saida digital). Apds o periodo

Preparo de partida (Start prepare), o controlador ativa a saida Arranque (Crank).

8.4.4 Interrupcao da sequéncia de partida

Essas agdes interrompem a sequéncia de partida do motor:

A entrada digital de parada de emergéncia é ativada (por exemplo, pelo operador ou por um PLC).
Ha um comando Parar motor.

o Por exemplo: No modo LOCAL, o operador pode pressionar o botdo Parada na unidade de display.
As seguintes a¢des de alarme:

o Desarmar disjuntor do gerador e parar motor

o Desarmar disjuntor do gerador e desligar motor

A agdo de alarme de Bloqueio ndo interrompera a sequéncia de partida do grupo gerador depois que ela tiver comegado.
No entanto, a acdo do alarme de Bloqueio impede o inicio de uma nova sequéncia de partida do grupo gerador.

Quando a sequéncia de partida é interrompida, o controlador faz o seguinte:

Desativa a saida de Arranque.
Ativa a saida da Bobina de parada (se presente). Alternativamente, desativa a saida da Bobina atuadora (se presente).
Desativa a saida de Preparagdo de arranque (se presente).

Nao ha periodo de resfriamento quando a sequéncia de partida do motor é interrompida.
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Se a Detecgdo de funcionamento estiver LIGADA, o controlador considerard o motor como ligado. Quando o motor tiver
dado partida, as agdes listadas aqui ndo interrompem a sequéncia de partida do motor, mas resultam em uma parada do
motor. A parada do motor normalmente inclui o periodo de resfriamento configurado no controlador. No entanto, para um
desligamento, ndo ha periodo de resfriamento.

8.5 Motor em processo de parada
8.5.1 Funcgao de parada do motor

Para uma parada normal, o controlador assegura que o grupo gerador funcione por um periodo de arrefecimento antes da
parada. Caso uma agao de alarme de parada desligue o grupo gerador, ndo ha periodo de arrefecimento. Pode também ser
configurado um periodo de parada de funcionamento em marcha lenta antes do desligamento do motor.

O software do controlador inclui sequéncias de parada pré-programada do grupo gerador. Para a fungdo de parada do
motor, deve-se configurar essas entradas e saidas e parametros.

Pardmetros que necessitam de uma fungao de hardware ndo sado visiveis até a fungéo ser atribuida a uma entrada ou saida.

Entradas e saidas opcionais

Motor > Comando > Entrada PUISO Opcional. Quando esta entrada esta ativada, o controlador
Descarregar grupo gerador digital inicia o descarregamento do grupo gerador.

Motor > Comando > Parar Entrada Pulso Opcional. O operador ou outro sistema pode ativar esta
motor digital entrada para solicitar ao controlador a parada do motor.

Opcional. Conecte esta saida para o funcionamento do motor
em marcha lenta, se for compativel. Nem todos os motores

Motor > Controles >
suportam este recurso.

Funcionamento em marcha Saida digital Continuo
lenta
Esta saida digital € necessaria ao uso da partida de marcha
lenta e/ou parada de marcha lenta.
Motor > Comando > Abrir Entrada Opcional. O operador ou outro sistema pode ativar esta
disjuntor do gerador e digital Pulso entrada para solicitar ao controlador para descarregar e abrir

parar motor o disjuntor e, em seguida, parar o motor.

Motor > Comando >

Entrada Opcional. Apds a entrada ser ativada, o controlador cancela o
Cancelamento do . Pulso .
. digital arrefecimento.
arrefecimento
Parametros

Motor > Sequéncia de parada > Arrefecimento

Parametro Intervalo Comentario

Este é tempo de arrefecimento caso a entrada digital Sistema de alarme >

Funcées adicionais > Suprimir acdo de alarme Nao esteja ativa.

Tempo de .
feci 0 s a 165 min. . )
arrefecimento Apds o sinal ou comando de parada do motor, o motor funciona por este periodo
antes de o controlador ativar a Bobina de parada (ou desativar a Bobina de
funcionamento).

OBSERVAQAO * Caso a entrada digital Sistema de alarme > Funcdes adicionais > Suprimir acdo de alarme
esteja ativa, o valor de Suprimir agdo de alarme é utilizado em vez do valor de Tempo de arrefecimento.
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Motor > Sequéncia de parada > Parada ampliada

ETETN ) Intervalo Comentario

A Bobina de parada permanece ativada para este periodo apds Detecgéo de
Parada ampliada 1,0a99,0s funcionamento ser Desligado. Durante este periodo, ndo é possivel uma nova tentativa
de partida.

Parada de funcionamento em marcha lenta opcional

Opcionalmente, pode se configurar um periodo de funcionamento em marcha lenta para o motor, permitindo que o motor
resfrie apds assumir carga.

Caso isto seja configurado, o controlador ativa a saida digital Motor > Controles > Funcionamento em marcha lenta

antes de parar o motor. Em seguida, o controlador aguarda uma das condi¢cdes do motor (temperatura do refrigerante,
temperatura de dleo, condigdo da entrada externa ou o maximo do temporizador) ser atendida antes de parar o motor.

Durante o periodo de parada de marcha lenta, o operador pode substituir o periodo e pressionar Parada no display. O
controlador, em seguida, cancela o periodo de parada do funcionamento em marcha lenta e para o motor.

Além disso, durante o periodo de parada do funcionamento em marcha lenta, o operador pode pressionar Partir @ para
anular a sequéncia de parada do motor e executar a sequéncia de partida do motor.

Opcional. Deve-se configurar a saida digital Motor > Preparo para partida para ver estes pardmetros.

Parametros opcionais

Motor > Parada do funcionamento em marcha lenta > Minimo

Parametro | Intervalo Comentario

Uso Nao ativado, Ativado Utiliza o ponto de ajuste minimo para determinar se o motor esta pronto para parar.

Este é o periodo minimo em que a parada do funcionamento em marcha lenta esta

Atraso 0 s a 999 min. .
ativa.

8.5.2 Fluxograma de parada do motor

O fluxograma a seguir mostra como o controlador para normalmente um grupo gerador. Um desligamento do motor é
descrito posteriormente.
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Tabela 8.2
Genset stop
command

and mode
match

Info message

Info message

Stop
pressed
again

Cooldown
timer
expired

Yes

Stop engine

Running
detection
OFF

Yes

Genset
stopped

Fluxograma de parada do motor

Correspondéncia entre comando e modo: O controlador verifica se a
fonte do comando e o modo do controlador correspondem:

« No modo REMOTO, o comando para parar o grupo gerador pode vir
de uma entrada digital, do PICUS, do Modbus e/ou do CustomLogic
ou do CODESYS.

+ .No modo LOCAL, o operador pode pressionar o botdo Parar (Stop)

na unidade do display na unidade do display. O controlador
ignora todos os outros comandos.

. Abertura do GB: O controlador verifica se o disjuntor do grupo gerador

estd aberto. Caso o disjuntor ndo esteja aberto, o controlador cancela a
sequéncia de parada e a unidade do display exibe uma mensagem.

. Temporizador de arrefecimento expirou: O grupo gerador funciona

sem carga para o periodo de arrefecimento. O controlador verifica se o
temporizador de arrefecimento expirou ou se o botdo de parada foi
pressionado novamente.

« Caso o temporizador de arrefecimento ndo tenha expirado, mas o

botao foi pressionado novamente, o controlador para o
arrefecimento.

. Parar motor: Para parar o motor:

« Sistema da bobina de parada: O controlador ativa a saida Bobina de
parada.

e Sistema de bobina de funcionamento: O controlador desativa a
saida Bobina de funcionamento.

. Deteccao de funcionamento Desligado: O controlador verifica se o

motor parou.
e Se Detecgdo de funcionamento estiver Ligado, o controlador ativa
um alarme.

* Se Detecc¢do de funcionamento estiver Desligado, o motor parou e a
sequéncia de parada foi finalizada com éxito.

8.5.3 Sequéncia de parada do motor

Sequéncia de parada de motor para um sistema de bobina de parada

(1) Stop 'Il

(2) Cooldown

(3) Stop coil

v

— t2 —

(4) Running detection
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Sequéncia de parada de motor para um sistema de bobina de funcionamento

(1) Stop :
(2) Cooldown " t1 >
*
(3) Run cail —1t2 —

(4) Running detection

“ Arrefecimento (Pardmetros > Motor > Sequéncia de parada > Arrefecimento > Tempo de

arrefecimento)
t2 Parada ampliada (Pardmetros > Motor > Sequéncia de parada > Parada ampliada > Parada ampliada

*  Até este ponto o motor pode partir de novo imediatamente sem finalizar a sequéncia de parada.

1. Parar. O comando para pode vir do controlador, de um operador ou de uma fonte externa. Consulte Fluxograma de
parada do motor.

2. Arrefecimento (opcional). O controlador permite que o grupo gerador funcione pelo tempo configurado. Nao ha
arrefecimento para desligamentos, uma parada de emergéncia ou uma parada de operador ao pressionar-se novamente
o botdo parada do motor. O arrefecimento dependente de temperatura também é possivel *veja abaixo).

3. Parar motor:

+ Bobinade parada: Motor > Controles > Bobina de parada (saida digital). O controlador ativa a saida digital da

bobina de parada até que o feedback do funcionamento esteja Desligado. O controlador mantém a bobina de parada
ativada pelo tempo no paré@metro Parada ampliada (opcional).

* Bobina de funcionamento: Motor > Controles > Bobina de funcionamento (saida digital). O controlador

desativa a saida digital bobina de funcionamento apds o periodo de arrefecimento. O grupo gerador ndo pode partir
novamente durante o tempo no pardmetro Parada ampliada (opcional).

4. Deteccao de funcionamento. Quando a detecgdo de funcionamento esté desligada o controlador encara o motor como
parado.

8.5.4 Fluxograma de parada do motor

O motor é parado para a seguinte agdo de alarme:
e Desarmar disjuntor do gerador e parar motor

O motor também é parado, caso a entrada Parada de emergéncia (Emergency stop) do controlador esteja desativada.

Designer's handbook 4189341350A PT Pagina 218 de 371



Fluxograma de parada do motor

Genset 1. Abertura do GB (GB open): O controlador verifica se o disjuntor do
shutdown gerador esta aberto. Caso ndo esteja, o controlador desarma o disjuntor
command do gerador.

1. +‘ 2. Parar motor: O controlador para o motor:

» Sistema da bobina de parada: O controlador ativa a Bobina de parada

Stop coll).
GB open? Trip GB (Stop ) .
No o Sistema de bobina de funcionamento: O controlador desativa a saida

Bobina de funcionamento (Run coil).

Yes 3. Protecdo de funcionamento Desligada: Caso Detecgdo de
funcionamento (Running detection) ainda esteja Ligada apds o tempo
permitido, o controlador ativa o alarme Falha na parada (Stop failure).

Stop engine

OBSERVAGAO O controlador ndo exige que as condigdes de parada do
¢ motor sejam atendidas para uma parada de motor. Da

mesma forma, ndo ha tempo de arrefecimento para uma
parada de motor.

Running
detection
OFF?

Yes
Genset
stopped

8.6  Disjuntor do gerador
8.61 Como funciona

O disjuntor do gerador (GB) conecta o grupo gerador ao barramento. O grupo gerador deve estar funcionando e
sincronizado com o barramento para que o disjuntor do gerador seja fechado. O disjuntor do gerador é uma parte
importante da seguranga do sistema e dispara para proteger o grupo gerador de problemas no barramento. O disjuntor do
gerador também dispara para impedir que os problemas do grupo gerador perturbem o barramento.

Informacgdes gerais sobre o disjuntor

Mais informacdes
Consulte o capitulo Disjuntores, sincronizacao e descarregamento para obter mais informagdes sobre
sincronizagao e disjuntores. Isso inclui as fungdes de entrada e saida e os parametros a serem configurados.

[Disjuntor] se refere a Disjuntor do gerador. A abreviagdo do disjuntor ([*B]) é GB.

Sincronizagao

Quando o botéo de fechamento do disjuntor do gerador é pressionado, se o controlador tiver um modo de regulagéo ativo,
ele ignora o modo de regulagdo e regula automaticamente o grupo gerador para sincronizar. Quando o disjuntor do gerador
é fechado, o controlador retorna ao modo de regulagao anterior.

Se a regulagdo do(s) controlador(es) estiver desligada ou em Regulagdo manual, o controlador nao regulara
automaticamente o grupo gerador para sincronizagdo. O grupo gerador pode ser sincronizado manualmente enquanto o
temporizador de sincronizagéo estiver em execugdo se o controlador estiver sob Regulagdo manual.

Independentemente da regulagado, se os requisitos de sincronizagdo forem atendidos (dentro do tempo disponivel para
sincronizagao), o controlador fechard automaticamente o disjuntor.

Descarregamento

Quando o bot&o de abertura do disjuntor do gerador é pressionado, o controlador verifica se o grupo gerador tem um modo
de regulagdo ativo. Se o controle estiver desativado, o controlador aciona o disjuntor (sem descarregamento).
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Se a regulagao for possivel, o controlador ignorara seu modo de regulagao e tentara descarregar e abrir o disjuntor. O
disjuntor do gerador deve ser descarregado manualmente enquanto o temporizador de descarregamento estiver em
execugdo se os controladores estiverem sob Regulagdo manual. Quando o disjuntor do gerador estiver aberto, o

controlador retorna ao modo de regulagao anterior.

8.6.2 Fluxograma de fechamento do disjuntor do gerador

O fluxograma a seguir mostra a sequéncia que o controlador normalmente usa para fechar o disjuntor do gerador.

Tabela 8.3 Fluxograma de fechamento do disjuntor do gerador

GB close
command

Info message

Info message

Genset
V & Hz
OK

Info message

Info message

Timer expired

Synchronised
Yes

Close GB

GB closed

Yes
GB closed

No
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Correspondéncia de comando e modo: O controlador verifica se a

origem do comando e o modo do controlador correspondem:

« No modo REMOTO, o comando para fechar o disjuntor pode vir de
uma entrada digital, PICUS, Modbus e/ou CustomLogic ou
CODESYS.

« No modo LOCAL, o operador pode pressionar o botdo Fechar

disjuntor @ na unidade de display. O controlador ignora todos os
outros comandos.

. Abrir GB: O controlador verifica se o disjuntor do gerador esta aberto.

Se o disjuntor do gerador ja estiver fechado, a sequéncia sera
interrompida e uma mensagem informativa sera exibida.

. Ve Hz do Grupo Gerador OK: O controlador verifica se a tensédo e a

frequéncia do grupo gerador estdo dentro do intervalo permitido* Se
nao estiverem dentro do intervalo, o controlador cancelara o comando
de fechamento e exibird uma mensagem informativa.

. Ve Hz do Barramento OK: O controlador verifica se a tensdo e a

frequéncia no barramento estdo dentro do intervalo* Se ndo estiverem
dentro do intervalo, o controlador cancelara o comando de fechamento
e exibira uma mensagem informativa.

. Sinc. GB: Se o controlador tiver um modo de regulagdo ativo, ele tentara

sincronizar o grupo gerador com o barramento.
e Quando o grupo gerador e o barramento estdo sincronizados, o

controlador ativa a saida Disjuntores > Disjuntor do gerador >
Controle > Fechamento de GB para fechar o disjuntor.

e Se o grupo gerador e o barramento ndo se sincronizarem dentro do
tempo permitido, o controlador ativara um alarme Falha na
sincronizag&o do GB.

. GB fechado: O controlador verifica se o disjuntor do gerador foi

fechado.

e Se o disjuntor do gerador tiver se fechado, a sequéncia de
fechamento do disjuntor do gerador foi concluida com éxito.

e Se o disjuntor do gerador néo tiver sido fechado, o controlador ativa
o alarme Falha de fechamento do GB.

Pagina 220 de 371



*Qbservagdo: Consulte Configurar > Parametros > [Lado Al / [Lado B] > Configuracao de CA > Tenséo e frequéncia OK
para esses intervalos.

8.6.3 Fluxograma de abertura do disjuntor do gerador

O fluxograma a seguir mostra a sequéncia que o controlador normalmente usa para abrir o disjuntor do gerador quando o
controlador do grupo gerador SIMPLES controla um disjuntor do gerador e um disjuntor da rede.

Mais informacdes
Se o controlador do grupo gerador SIMPLES nao controlar um disjuntor de rede, veja o Fluxograma de abertura do
disjuntor do gerador em controlador do GRUPO GERADOR.

A acdo do alarme Bloqueio nao abre um disjuntor fechado, embora impega o fechamento de um disjuntor aberto. Se o
controlador ou um operador enviar um comando de abertura de GB enquanto o Bloqueio estiver ativo, o controlador usara
essa sequéncia.

A sequéncia para disparar o disjuntor do gerador é descrita em outro fluxograma.
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Tabela 8.4 Fluxograma de abertura do disjuntor do gerador para um unico grupo gerador com disjuntor de rede

GB open
command
Command
and mode
match

Yes
°s
closed J
Yes
MB closed
Yes
Regulation
on
Yes

De-load genset

1. Correspondéncia de comando e modo: O controlador verifica se a
origem do comando e o modo do controlador correspondem:

« No modo REMOTO, o comando para Fechar o disjuntor do grupo
gerador pode vir de uma entrada digital, PICUS, Modbus e/ou
CustomLogic ou CODESYS.

* No modo LOCAL, o operador pode pressionar o botdo Abrir

disjuntor @ na unidade de display. O controlador ignora todos os
outros comandos.

2. GBfechado: O controlador verifica se o disjuntor do gerador esta
fechado. Se o disjuntor do gerador estiver aberto, a sequéncia termina.

3. MB fechado: O controlador verifica se o disjuntor de rede esta fechado.

« Se o disjuntor de rede estiver aberto, o controlador aciona o
disjuntor do gerador, sem descarregar.

4. Controle ligado: O controlador verifica se o controle esta ativado.
« Se o controle estiver desativado, o controlador aciona o disjuntor.

» Se o controle estiver ativado, o controlador tentara descarregar o
disjuntor.

o Se o controle for manual, um operador podera descarregar
manualmente o disjuntor.

5. Descarregar grupo gerador: O controlador ajusta o controle para
descarregar o grupo gerador:

e Quando a carga for menor que o ponto de carga para que o
disjuntor se abra, o controlador ativa a saida Disjuntores >

A

Disjuntor do gerador > Controle > Abertura de GB.

« Se o controlador ndo puder descarregar o disjuntor antes que o
temporizador de descarregamento expire, o controlador ativara o
alarme Falha de descarregamento do GB. O controlador continua

Load < open s
P tentando descarregar o disjuntor.

set point
6. GB aberto: O controlador verifica se o disjuntor do gerador foi aberto:

e Se o disjuntor do gerador tiver se aberto, a sequéncia de abertura
do disjuntor do gerador foi concluida com éxito.

Open GB * Se o disjuntor do gerador ndo tiver sido aberto, o controlador ativa o

alarme Falha de abertura do GB.

GB opened

Yes
GB opened

8.6.4 Fluxograma de desarme do disjuntor do gerador

O controlador aciona automaticamente o disjuntor do gerador (GB) para essas agdes de alarme:
« Desarmar disjuntor do gerador

o Desarmar disjuntor do gerador e parar motor

« Desarmar disjuntor do gerador e desligar motor

O disjuntor do gerador também desarma se a entrada de Parada de emergéncia do controlador for desativada.
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O controlador ndo exige que as condi¢des de parada do grupo gerador sejam atendidas para um desarme do disjuntor. Da
mesma forma, o disjuntor ndo é descarregado para um desarme.

Generator
breaker trip

1. GB aberto: Quando um desarme é necessario, o controlador ativa a saida

Open GB Disjuntores > Disjuntor do gerador > Controles > Abertura do
GB para abrir o disjuntor.
¢ 2. GB aberto: O controlador verifica se o disjuntor foi aberto:

e Se o disjuntor tiver se aberto, o desarme sera bem-sucedido.
GB opened e Se o disjuntor ndo tiver sido aberto, o controlador ativa o alarme Falha de

abertura do GB.

GB tripped

8.7  Principios da rede elétrica
8.71 Tensao e frequéncia da rede OK
Use esses parametros para configurar a tensdo da rede elétrica e o intervalo da frequéncia OK.

Gerenciamento de energia local> Configuragdo da rede elétrica > Tensdo e frequéncia OK

Se a tensao estiver abaixo do ponto de ajuste de baixa tenséo, a

Histerese de baixa 0 a70% da tensédo ~ . - ~ .
~ . tensdo devera subir até a tensao de histerese antes que o
tensdo nominal %
controlador possa tratar a tensdo como boa.
Histerese de alta 0220 % da tensio Se a:censao e§t|v§r acllma do Ponto qle ajuste de alta tensao, a
~ . tensdo devera cair ate a tenséo de histerese antes que o
tensao nominal ~
controlador possa tratar a tensdo como boa.
. . .. Seafrequéncia estiver abaixo do ponto de ajuste de baixa
Histerese de baixa 0,0 a 20,0 % da frequéncia « q' . p, AJ . .
N . frequéncia, ela devera aumentar até a frequéncia de histerese
frequéncia nominal ; R
antes que o controlador possa considera-la adequada.
. .. Se afrequéncia estiver acima do ponto de ajuste de alta
Histerese de alta 0,0 a 20,0 % da frequéncia . q. L P o J .
T — nominal frequéncia, ela devera cair até a frequéncia de histerese para que
o controlador possa trata-la como adequada.
Atraso por falha de . A sequéncia de falha de tensdo é ativada se a tensdo permanecer
~ 0,5sa16,5 min . .. - N
tensao fora do intervalo exigido durante a duragdo desse cronémetro.

A tensdo deve permanecer dentro do intervalo exigido durante a
Atraso OK de tenséao 2 s a 165 min duracgao desse crondmetro para que o controlador possa tratar a
tensdo como adequada.
30 a 100% da tensao

Tensdo baixa nominal O ponto de ajuste baixo para o intervalo de tensdo adequada.

Tensdo alta lg?n?n;:l%o % da tensao O ponto de ajuste alto para o intervalo de tensdo adequado.

Dar partida no motor e abrir MB: Se houver uma falha de tenséo,
o controlador aciona um grupo gerador e abre o disjuntor da rede
elétrica.

Dar partida no motor: Se houver uma falha de tenséo, o
controlador aciona um grupo gerador.

Dar partida no motor e
Sequéncia de falha abrir a MB, Dar partida no
de tensao motor, Abrir a MB com o
motor pronto
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Abrir MB quando o motor estiver pronto: Se houver uma falha de
tensao, abra o disjuntor da rede elétrica quando o motor do grupo
gerador estiver pronto.

Tens&o 2 a100% da tensao O desequilibrio de tensao deve estar abaixo desse ponto de
desequilibrada nominal ajuste para que o controlador possa tratar a tensédo como ok.

O alarme de falha de frequéncia é ativado se a frequéncia
0,5 s a 16,5 min permanecer fora do intervalo exigido durante a duragao desse
cronémetro.

Atraso por falha de
frequéncia

A frequéncia deve permanecer dentro do intervalo exigido
2 s a 165 min durante a duragdo desse cronémetro para que o controlador
possa tratar a tensdo como adequada.

Atraso OK de
frequéncia

80,0 2100,0 % da
frequéncia nominal

100,0 a 120,0 % da
frequéncia nominal

Frequéncia baixa O ponto de ajuste baixo para o intervalo de frequéncia adequado.

Frequéncia alta O ponto de ajuste alto para o intervalo de frequéncia adequado.

8.7.2 Paralelo de curta duragao
Vocé pode usar esses parametros para limitar o tempo em que o grupo gerador fica em paralelo com a rede elétrica.

Disjuntores > Paralelo de curta duragdo > Configuracgéo

Sobreposicédo Desligado, Ligado

Sobreposicédo 0,702 99,90 s

8.7.3 Controles da sincronizagao da rede elétrica
Os parametros da rede elétrica e as posigbes do disjuntor determinam se o controlador sera sincronizado em um disjuntor.

Regras de gerenciamento de energia local > Configuragdo da rede elétrica > Controles

Sincronizacdo N&o ativado, Nao ativado: O controlador ndo sincronizara entre o MB e o grupo gerador.
posterior Ativado Ativado: O controlador pode sincronizar o MB com o grupo gerador.

Nao ativado: O controlador ndo sincronizara entre o GB e a rede elétrica. No
Sincronizacdo para N3o ativado, entanto, o GB pode fechar se o MB estiver aberto, pois ndo é necessaria
rede Ativado nenhuma sincronizagao.

Ativado: O controlador pode sincronizar o GB com a rede elétrica.

8.7.4 Regulagiao externa darede elétrica

Podem ser utilizados parametros para configurar definicdes de regulacdo de rede elétrica. Pode-se utilizar uma entrada
analdgica para a regulagdo externa da rede elétrica, além de entradas digitais para ativar ou desativar uma regulagao
diferente.

Entradas e saidas

Rede elétrica > Pontos de

. Entrada Caso uma poténcia externa seja ativada, o controlador
ajuste externos > Ponto de -

. A o analdgica calcula o ponto de ajuste externo utilizando esta
ajuste de poténcia [%]
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entrada para multiplicar o ponto de ajuste de Poténcia
da rede elétrica:

Rede elétrica > Pontos de Entrada Apds esta entrada ser ativada, o controlador utiliza a
ajuste externos > Ativar diaital Pulso entrada analdgica para regular o ponto de ajuste de
poténcia externa 9 poténcia da rede elétrica.

Rede elétrica > Pontos de Entrada Apds esta entrada ser ativada, o controlador ndo utiliza
ajuste externos > Desativar shgiicl Pulso a entrada analdgica para regular o ponto de ajuste de

poténcia externa poténcia da rede elétrica.

Rede elétrica > Compensacdes L.
Quando a entrada [1 a 3] | é ativada, o controlador
Continuo adiciona uma compensac&o de poténcia ativa [1 a 3] ao
ponto de ajuste de poténcia.

de pontos de ajuste > Ativar Entrada
poténcia > Ativar compensacdo digital

[1 a 3]
Rede elétrica > Compensacdes Quando a entrada [1a 3] | é ativada, o controlador
. . Entrada , . = .
de pontos de ajuste > Ativar digital Continuo adiciona uma compensacéo de cos fi [1 a 3] ao ponto

compensacdo [1 a 3] de ajuste de cos fi.

Regras de gerenciamento de poténcia > Poténcia de rede > Pontos de ajuste externos

Ponto de ajuste de poténcia da rede elétrica. Utilize valores positivos

Alimentacdo da rede -20.000 kW a 20.000 kW . . ~ Ao
para a poténcia proveniente da conexdo da rede elétrica.

10,0 a 100% da tensao Ponto de ajuste de poténcia da rede elétrica. Utilize valores positivos

Alimentacédo da rede . o K ~ o
nominal para a poténcia proveniente da conexdo da rede elétrica.

Em percentual: E utilizado o valor configurado em percentual.

Alimentacdo da rede Em percentual, em kW A "
P ' Em kW: E utilizado um valor configurado em kW.

Regras de gerenciamento de poténcia > Poténcia de rede elétrica > Definigdes

Definic¢cdes de cos fi do

0,700 a 1,000 O ponto de ajuste de cos fi da rede elétrica.
controlador
Defini¢des de cos fi do Indutivo. Capacitivo Indutivo: O ponto de ajuste de cos fi é indutivo.
controlador » 8P Capacitivo: O ponto de ajuste de cos fi é indutivo.

Configuracdes de ..
-100 a 100% da poténcia

controlador de Q (poténcia X .
reativa nominal

Ponto de ajuste de poténcia reativa da rede elétrica.

reativa)
o Cos fi fixo: O controlador regula o grupo gerador, de modo
* Cos fifixo que exportar/importar cos fi da rede elétrica atenda ao
Definigdes de cos fi ou Q e Superior ponto de ajuste.
do conitroladon « Q (poténcia reativa)  Superior:
fixa Q fixa: O controlador regula o grupo gerador, de modo que

exportar/importar Q atenda ao ponto de ajuste.

Regras de gerenciamento de poténcia > Poténcia de rede elétrica > Poténcia ativa

-100,0 a 100,0% da poténcia O controlador compensa o ponto de ajuste externo de poténcia

Compensacdo [1 a 3] ! en
nominal da rede elétrica com este valor.
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Regras de gerenciamento de poténcia > Poténcia de rede elétrica > Compensagdo de cos fi
fixa

O controlador compensa o ponto de ajuste de cos fi da rede elétrica com

Compensacdo [1 a 3] 0,0000 a 1,0000
este valor.

Indutivo: A compensacao de cos fi é indutiva.

Compensacdo [1 a 3] Indutivo, Capacitivo o = L -
P »ap Capacitivo: A compensacao de cos fi € indutiva.

8.8 Disjuntor de rede
8.81 Como funciona

O disjuntor de rede (MB) conecta a rede elétrica ao barramento. Para que o disjuntor da rede feche, a rede elétrica deve
estar energizada e o barramento deve estar sincronizado com a rede elétrica. O disjuntor de rede é uma parte importante
da segurancga do sistema e dispara para proteger o barramento contra problemas na rede elétrica. O disjuntor de rede
também dispara para impedir que problemas no barramento perturbem a rede elétrica.

Informacgdes gerais sobre o disjuntor

Mais informacdes
Consulte o capitulo Disjuntores, sincronizacao e descarregamento para obter mais informagdes sobre
sincronizagao e disjuntores. Isso inclui as fungdes de entrada e saida e os parametros a serem configurados.

Para o disjuntor de rede de um Grupo gerador SIMPLES com controlador de disjuntor de rede, a abreviagao do disjuntor
([*B]) é MB. [Disjuntor] se refere a Disjuntor de rede.

O fluxograma de abertura do disjuntor de rede e o fluxograma de fechamento do blecaute do disjuntor de rede para o
controlador do Grupo gerador SIMPLES sdo apresentados nesta segdo.

Sincronizagao

Quando o botdo de fechamento do disjuntor de rede é pressionado, se o controlador tiver um modo de regulagao ativo, ele
ignora o modo de regulagdo e regula automaticamente o grupo gerador para sincronizar. Quando o disjuntor de rede é
fechado, o controlador retorna ao modo de regulagao anterior.

Se a regulagdo do(s) controlador(es) estiver desligada ou em Regulagdo manual, o controlador ndo regulara
automaticamente o grupo gerador para sincronizagdo. O grupo gerador pode ser sincronizado manualmente enquanto o
temporizador de sincronizagao estiver em execugao se o controlador estiver sob Regulagdo manual.

Independentemente da regulagao, se os requisitos de sincronizagdo forem atendidos (dentro do tempo disponivel para
sincronizagao), o controlador fechara automaticamente o disjuntor.

Descarregamento

Quando o botdo de abertura do disjuntor de rede é pressionado, todos os itens a seguir sdo necessarios para o
descarregamento:

« O grupo gerador deve estar conectado.
« O grupo gerador deve ter um modo de regulagao ativo ou estar sob Regulacdo manual.
« Deve haver uma medicdo de energia da rede elétrica.

Se o descarregamento ndo for possivel, o controlador aciona o disjuntor da rede elétrica (sem descarregamento).

Se a regulagao for possivel, o controlador ignorara seu modo de regulagdo e tentard descarregar e abrir o disjuntor. O
disjuntor de rede deve ser descarregado manualmente enquanto o temporizador de descarregamento estiver em execucao
se os controladores estiverem sob Regulagdo manual. Quando o disjuntor de rede esta aberto, o controlador retorna ao
modo de regulagao anterior.
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8.8.2 Fluxograma de abertura do disjuntor de rede
O fluxograma a seguir mostra a sequéncia que o controlador normalmente usa para abrir o disjuntor de rede.

A acdo do alarme Bloqueio de disjuntor de rede nao abre um disjuntor fechado, embora impecga o fechamento de um
disjuntor aberto. Se o controlador ou um operador enviar um comando de abertura de MB enquanto o Bloqueio de disjuntor
de rede estiver ativo, o controlador usara essa sequéncia.

A sequéncia para disparar o disjuntor de rede é descrita em outro fluxograma.

Tabela 8.5 Fluxograma de abertura do disjuntor de rede (MB)
MB open
command

and mode
match

1. Correspondéncia de comando e modo: O controlador
verifica se a origem do comando e o0 modo do
controlador correspondem:

e No modo REMOTO, o comando para Fechar o
disjuntor do grupo gerador pode vir de uma entrada
digital, PICUS, Modbus e/ou CustomLogic ou
CODESYS.

¢ No modo LOCAL, o operador pode pressionar o botdo

Info message

Abrir disjuntor @ na unidade de display. O
controlador ignora todos os outros comandos.

Info message

closed

2. MB fechado: O controlador verifica se o disjuntor esta
fechado. Se o disjuntor estiver aberto, a sequéncia
termina.

3. Descarregamento possivel: O controlador verifica se 0
De-Iqad descarregamento é possivel.
possible N * Se o descarregamento ndo for possivel, o controlador
" Yes aciona o disjuntor.
v * Se o descarregamento for possivel, o controlador

Genset de-loads| _ tentara descarregar o disjuntor.

mains breaker |

4. O grupo gerador descarrega o disjuntor da rede
elétrica: O controlador regula o grupo gerador.

¢« Quando a carga for menor que o ponto de carga para
que o disjuntor se abra, o controlador ativa a saida
Disjuntores > Disjuntor de rede > Controle > Abertura
No de MB.

« Se o controlador ndo puder descarregar o disjuntor
antes que o temporizador de descarregamento
m expire, o controlador ativara o alarme Falha de
descarregamento do MB. O controlador continua
tentando descarregar o disjuntor.

Load < open
set point

Open MB

5. MB aberto: O controlador verifica se o disjuntor foi
aberto:
MB opened « Se o disjuntor tiver se aberto, a sequéncia de

abertura do disjuntor de rede foi concluida com éxito.

Yes

MB opened

« Se o disjuntor ndo tiver sido aberto, o controlador
ativa o alarme Falha de abertura do MB.
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8.8.3 Fluxograma de fechamento do disjuntor de rede

Info message

Busbar
V & Hz Info message
OK? No

Yes

/

4, \

Broadcast .
set point to
busbar section

Close MB

s

MB closed?

MB
closed

1. Abrir MB: O controlador verifica se o disjuntor esta aberto. Se o
disjuntor ja estiver fechado, a sequéncia sera interrompida e uma
mensagem informativa serd exibida.

2. Rede V e Hz OK: O controlador verifica se a tensado e a frequéncia
estdo dentro do intervalo permitido* Se ndo estiverem dentro do

intervalo, o controlador cancelara o comando de fechamento e exibira
Info message uma mensagem informativa.

3. Ve Hz do Barramento OK:

O controlador verifica se a tensdo e a frequéncia no barramento
estdo dentro do intervalo* Se ndo estiverem dentro do intervalo, o
controlador cancelard o comando de fechamento e exibird uma
mensagem de informagé&o.

4. Ponto de ajuste de transmissao para a se¢ido do barramento: O
controlador transmite o ponto de ajuste necessario na se¢do do
barramento.

Se arede e 0 barramento estao sincronizados, o controlador ativa
a saida Disjuntores > Disjuntor do gerador > Controles
> Fechamento de MB para fechar o disjuntor.

Se arede e o barramento ndo se sincronizarem dentro do tempo

permitido, o controlador ativara um alarme Falha na sincronizagdo
do MB.

5. MB fechado: O controlador verifica se o disjuntor se fechou.

Se o disjuntor tiver se fechado, a sequéncia de fechamento do
disjuntor foi concluida com éxito.

Se o disjuntor nao tiver sido fechado, o controlador ativa o alarme
Falha de fechamento do MB.

OBSERVAQAO * Consulte Gerenciamento de energia local / Configuracdo da rede elétrica > Tensdo e

frequéncia OK para esses intervalos.
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8.8.4 Fluxograma de fechamento do MB por blecaute de barramento

O disjuntor de rede elétrica (MB) pode fechar, caso a rede elétrica esteja energizada e haja blecaute no barramento (ou
seja, 0 grupo gerador ndo esta conectado). Isso esta embutido em cddigo e ndo ha outras opgdes de fechamento por
blecaute para o disjuntor de rede elétrica de um controlador de Grupo gerador SIMPLES.

Condigoes de blecaute

Um blecaute esta presente, caso a tensdo fase-fase seja menor do que 10% da tensdo nominal (V.| < 10% de Vpom). Este

percentual é fixo.

Condic¢odes que evitam um fechamento por blecaute
Caso qualquer uma das seguintes condi¢des estejam presentes, o controlador ndo permitird o fechamento por blecaute:

e 0O posicdo do disjuntor é desconhecida.

e Ha um curto-circuito.

o Uma entrada digital com a fungdo Disjuntores > Disjuntor do gerador > Feedback > Curto-circuito no

GB foi ativada.

e H&a um alarme de blogueio.

o A agdo de alarme determina se o alarme é um alarme de bloqueio.

o As medigbes de CA da rede elétrica e/ou do gerador ndo estio OK.

o A falha de medigdo é detectada em uma ou mais fases.

Tabela 8.6 Fluxograma de fechamento por blecaute

Only
busbar is
dead

No

Info message

Activate close
breaker output

Breaker
closed

Mains breaker
closed
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Comando de fechamento do disjuntor: Um operador ou um comando remoto
tenta fechar o disjuntor a rede elétrica.

. Blecaute: O controlador detecta um blecaute, e as condi¢des para um

fechamento por blecaute sdo atendidas.

. Somente barramento morto: O controlador verifica se o blecaute é somente

no barramento entre o grupo gerador e a rede elétrica.

e Blecaute somente no barramento: O controlador ativa a saida de Fechar
rede elétrica.

. Disjuntor fechado: O controlador verifica se o disjuntor do disjuntor de rede

elétrica esta fechado.

o Caso o disjuntor de seccionamento de barramento tenha fechado, a
sequéncia de fechamento por blecaute foi finalizada com éxito.

o Caso o disjuntor de rede elétrica ndo tenha fechado, o controlador ativa o
alarme Falha no fechamento do MB.
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8.8.5 Configuracdes de rede em um controlador de grupo gerador SIMPLES
Se o controlador tiver uma conexao a rede elétrica, vocé podera definir as configuragdes da rede elétrica.

Regras de gerenciamento de energia > Energia da rede elétrica > Pontos de ajuste
externos

Alimentacdo da rede -20.000 kW a 20.000 kW
Alimentacdo da rede -100 a 100 %
Alimentacdo da rede Em porcentagem, em kW

Regras de gerenciamento de energia > Energia da rede elétrica > Geragdo de energia no
horario de pico

Iniciar gerador 5a100 %
Iniciar gerador 0,0 to 16,5 min
Carga minima 0a100 %
Parar gerador 0a80%
Parar gerador 0,0 to 16,5 min

Regras de gerenciamento de energia > Energia da rede elétrica > Configuragodes

Configuragdes de controlador - Fator de poténcia (cos phi) 0,700 a 1,000
Configuragdes de controlador - Fator de poténcia (cos phi) Indutivo, Capacitivo
Configuragdes de controlador de Q (poténcia reativa) -100 2100 %

o Fator de poténcia (cos phi) fixa
Configuracdes de controlador - fator de poténcia cos phi ou .
. : e Superior
Q (poténcia reativa)

e Q (poténcia reativa) fixa

Regras de gerenciamento de energia > Energia da rede elétrica > Poténcia ativa

Compensacédo 1 -100,0 a 100,0 %
Compensacéo 2 -100,0 a 100,0 %
Compensacdo 3 -100,0 a 100,0 %

Regras de gerenciamento de energia > Energia da rede elétrica > Compensagdo fixa do
fator de poténcia (cos phi)

Compensacéo 1 0,0000 a 1,0000
Compensacédo 1 Indutivo, Capacitivo
Compensacdo 2 0,0000 a 1,0000
Compensacdo 2 Indutivo, Capacitivo
Compensacgdo 3 0,0000 a 1,0000
Compensacdo 3 Indutivo, Capacitivo
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8.9 Outras fungdes do controlador de grupo de geradores SIMPLES
8.91 Comunicagao do motor

O controlador suporta uma comunicagdo J1939 com o motor, bem como alguns protocolos proprietarios.

Mais informacdes
Consulte Comunicacéo da interface do motor iE 250 ML 300 (iE 250 ML 300 Engine interface communication)
para obter detalhes para cada tipo de motor.

Entradas e saidas
Podem ser utilizadas entradas e saidas do controlador para o ECU.

Motor > ECU > Filtro da lista de
medicdo - disponivel (Engine > ECU > Entrada digital Pulso
Measurement list filter - available)

Motor > ECU > Filtro da lista de
medicdo - clear (Engine > ECU > Entrada digital Pulso
Measurement list filter - Limpar)

Motor > ECU > Solicitacdo de log (DM2) - Apds esta entrada ser ativada, o
: Entrada digital Pulso .
(Engine > ECU > Log request (DM2)) controlador solicita o log DM2 do ECU

Motor > ECU > Log limpo (DM2) (Engine ApOs esta entrada ser ativada, o

> ECU > Log clear (DM2)) Entrada digital Pulso controlador solicita que o ECU limpe o log
DM2.
Motor > ECU > Entrada Restauracdo do Apos esta entrada ser ativada, o

Entrada digital Pulso

ECU (Engine > ECU > ECU reset input) controlador solicita que o ECU restaure.

Pode-se utilizar esta entrada para que o
Saida digital Continuo ECU seja energizado somente quando o
motor precisa funcionar.

Motor > Controles > Alimentacdo do ECU
(Engine > Controls > ECU power)

Mais de 100 saidas do ECU estdo
disponiveis como saidas analdgicas, que

: Saidas . .
Motor > ECU > ... (Engine > ECU > ...) L . Diversos podem ser conectadas a instrumentos no
analogicas s >
quadro de distribuigdo para a solugéo de
problemas.

Parametros para controles

Motor > ECU > Controles > Controle de velocidade (TSCl / Personalizado) (Engine > ECU >
Controls > Speed control (TSCl / Custom))

Ativar (Enable) Nao ativado, Ativado Ativar: Ativa comandos de gravagao para o ECU.
Endereco da fonte 0 a 255 Endereco da fonte do controle de velocidade/torque do EIC.
Usar RPM nominal como Ativado (Enabled): Utiliza o RPM nominal como referéncia para

. N&o ativado, Ativado
referéncia

o ECU.

Motor > ECU > Controles > mensagem de cabine (CM1 / Personalizado) (Engine > ECU >
Controls > Cab message (CM1 / Custom))

Selecao de endereco de origem da Mensagem de CABINE 1 do EIC J1939. O controlador

Endereco da fonte (Q a 255 . - . i
envia um telegrama para a regeneragao do DPF utilizar este endereco de origem.
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Motor > ECU > Controles > Controles CAN (Engine > ECU > Controls > CAN controls)

Ativar (Enable) N&o ativado, Ativado Ativar: Ativa comandos de gravagao para o ECU.

Motor > ECU > Controles > Droop (Engine > ECU > Controls > Droop)

Nenhuma: O controlador nado utiliza droop.

MR e Unidade de controle de motor (ECU): O controlador envia o

Configuracdes de
controle de motor (ECU),

droop Droon emulado valor de droop especificado para o ECU.
P Droop emulado: O controlador emula o droop especificado.
Valor de droop 0,0 a 25,0% O droop especificado.

Motor > ECU > Controles > Restaurar (Engine > ECU > Controls > Reset)

O controlador utiliza este temporizador com a entrada digital Motor >
1a300s cControles > Alimentacdo do ECU (Engine > Controls > ECU power),
que pode ser ligada para desligar a alimentagdo do ECU.

Temporizador de
desligamento geral

Parametros para alarmes de diagndstico
Motor > ECU > Alarmes de diagnéstico > Lampada vermelha de parada do ECU ((Engine > ECU
> Diagnostic alarms > ECU Red stop lamp)

Motor > ECU > Alarmes de diagnéstico > Lampada ambar de aviso do ECU (Engine > ECU >
Diagnostic alarms > ECU Amber warning lamp)

Motor > ECU > Alarmes de diagndéstico > Lampada de protegdo do ECU (Engine > ECU >
Diagnostic alarms > ECU Protect lamp)

Motor > ECU > Alarmes de diagnéstico > Luz de sinalizagdo de mau funcionamento do ECU
(Engine > ECU > Diagnostic alarms > ECU Malfunction indicator lamp)

Parametros dos controles do DPF
Motor > ECU > controles do DPF > Controles (Engine > ECU > DPF controls > Controls)

Chave de inibicdo de ~ . . . o e
N&o ativado, Ativado Ativada (Enabled): A regeneracgéo € inibida.

regeneracdo pds-tratamento
Automatica (Automatic): O ECU regenera

Automatica, Forgada automaticamente o filtro do DPF, conforme necessario.
Forgada Forca a regeneragao do filtro do DPF.

Chave de forga de regeneracgédo
pdés-tratamento

Parametros para fabricantes especificos
Motor > ECU > Especifico do fabricante (Engine > ECU > Manufacture specific)

Sobreposicgédo de parada > Ativar . X .
Nao ativada, Ativada

(Shutdown override > Enable)
Caso o fabricante tenha um controle de
velocidade proprietario, pode-se
seleciona-lo aqui.

Pardmetros > Controle de velocidade J1939, padréo [Especificagdo
(Parameters > Speed control) do fabricante]
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8.9.2 Grupo gerador ndao conectado

A fungdo de grupo de geradores ndo conectado impede que um grupo de geradores funcione por muito tempo sem se
conectar ao barramento. A fungao so6 fica ativa quando o controlador estd no modo REMOTO. Ou seja, se um grupo gerador
estiver funcionando com o disjuntor aberto, essa fungdo parard o grupo gerador quando o temporizador expirar.

A funcdo pode ser necessdria nas seguintes situagdes:
« O operador primeiro inicia o grupo gerador com o controlador no modo LOCAL e depois muda para o modo REMOTO.

+« Houve um acionamento preventivo do grupo gerador, mas o barramento se estabilizou e o grupo gerador acionado nédo
foi necessario.

Gerenciamento de energia local > Grupo gerador ndo conectado > Temporizador de parada

O temporizador é iniciado quando essas duas condi¢des sdo atendidas:
1. A sequéncia de partida do grupo gerador foi concluida.
2. O grupo gerador esta pronto para ser conectado.
. O temporizador sera reiniciado se ocorrer uma das situagées a seguir:
Atraso 10,0 s a 10 min . .. L
* A sequéncia de fechamento do disjuntor € iniciada.
e A sequéncia de parada é iniciada.
e H&a um alarme para o grupo gerador.

Quando o temporizador expira, o controlador para o motor do grupo gerador.

Como funciona a fun¢ao de grupo gerador ndo conectado

Grupo gerador ndo conectado funcionando em REMOTO

O temporizador inicia ....
g Controller

REMOTE

° ||[e]

... 0 temporizador expira.

O controlador para o grupo gerador.
g Controller

REMOTE

® ||[e]

e ——

8.9.3 Reducao de poténcia dependente da temperatura

A fungdo de reducgdo de poténcia dependente da temperatura reduz a carga nominal do grupo de geradores ao reduzir a
poténcia nominal do grupo de geradores usada pela poténcia fixa. A fungdo de redugdo pode ser configurada para até trés
medi¢des de temperatura.
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A redugdo de poténcia dependente da temperatura ndo afeta as protegdes.

Entradas e saidas analdgicas

Ele pode medir qualquer temperatura, por

Motor > Reducdo de poténcia > Entrada A medida deve , .
~ o . o exemplo, a agua de resfriamento do
Reducdo de temperatura # [C] analdgica ser em °C.
motor.
Motor > Reducdo de poténcia > Opcional. Vocé pode conectar essa saida a
Temperatura > Reducdo de Saida analdégica - um instrumento de quadro de distribuigdo
temperatura # [C] * para monitorar a entrada analdgica.

OBSERVAQi\O *O # (numero) é de 1a 3.

Parametros
A(s) entrada(s) analdgica(s) deve(m) ser configurada(s) para ver o parametro de redugao de poténcia e curva.

Motor > Reducgdo de poténcia > Temperatura > Redugdo #*

Parametro m Comentario

Nao ativado: A poténcia fixa usa a poténcia nominal do grupo gerador,

Ativar reducdo de _ . independentemente da temperatura de redugao.
Nao ativado,
valores .
ficad Ativado X . . .
SEPSCLELCHCoE Ativado: O controlador usa a curva de redugao de poténcia para reduzir a

poténcia dentro da faixa configurada. Veja abaixo.

Configuracao Use esta secgdo para configurar a curva de reducdo de poténcia.

OBSERVAGAO *O # (numero) é de 1a 3.

8.9.4 Reducao de poténcia dependente de porcentagem

A fungdo de reducgdo de poténcia dependente de porcentagem reduz a carga nominal do grupo gerador ao reduzir a
poténcia nominal do grupo gerador.

Entrada e saida

Motor > Redugdo de poténcia > X
A medida deve ser

Porcentagem > Porcentagem de Entrada analdgica %
m 7%.

)

reducdo [%]

Opcional. Vocé pode conectar essa
saida a um instrumento de quadro
de distribuigdo para monitorar a
entrada analdgica.

Motor > Reducdo de poténcia >
Porcentagem > Porcentagem de Saida analc')gica -
reducédo [%]

Parametros
Motor > Redugdo de poténcia > Porcentagem

A entrada analdgica deve ser configurada para ver o pardmetro de redugao de poténcia.

Parametro m Comentario

Nao ativado: O controlador usa a poténcia nominal do grupo gerador,

Ativar reducédo de N3o ativado X -
! independentemente da porcentagem de redugao.

valores especificados Ativado
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ETETN ) m Comentario

Ativado: O controlador usa a entrada analdgica para reduzir a poténcia
nominal.

8.9.5 Dados operacionais do motor como entradas analogicas

Além das entradas analdgicas descritas anteriormente pode se utilizar estas entradas analdgicas para comunicar valores
operacionais do motor ao controlador.

Entradas analdgicas

Motor > Medicdes > Refrigerante > Temperatura do refrigerante do motor [°C]

(Engine > Measurements > Coolant > Engine coolant temperature [°C]) Entrada analogica

Motor > Medigdes > Refrigerante > Nivel de refrigerante do motor [%$] (Engine >

Measurements > Coolant > Engine coolant level [%]) Entrada analogica

Motor > Medigdes > Oleo lubrificante > Temperatura do 6leo do motor [°C] (Engine

> Measurements > Lube o0il > Engine oil temperature [°C]) Entrada analleca

Motor > Medicées > Oleo lubrificante > Pressdo de 6leo do motor [bar] (Engine >

Measurements > Lube o0il > Engine oil pressure [bar]) Entrada analleca

8.9.6 Valores operacionais do motor como saidas analogicas

Pode-se configurar uma saida analégica com uma fungéo para um valor operacional do motor a partir do ECU, da saida
analdgica ou do MPU. O controlador ajusta, assim, a saida analdgica para refletir o valor operacional do motor. Para obter
uma lista de valores operacionais do motor, consulte as fungdes de saida analdgica do Motor (Engine) no controlador.

Aplicagbes
Uma saida digital com um valor operacional do motor pode ser ligada eletricamente a um instrumento para ajudar o
operador na resolugado de problemas. Por exemplo, a velocidade do motor medida pelo MPU pode ser exibida.

8.9.7 Bomba de combustivel

Para manter o nivel em um tanque no intervalo requerido, pode-se utilizar as entradas e saidas do controlador para
controlar uma bomba.

Mais informacdes
Consulte Bomba de combustivel no capitulo Controlador de GRUPO GERADOR para obter detalhes.

8.9.8 Estados do motor como saidas digitais

E possivel configurar uma saida digital com uma funco para um estado de motor. O controlador ativa a saida digital, caso o
estado do motor esteja presente, O que pode ser Util na resolugdo de problemas.

Saidas digitais

Motor > Estado > Preparo de

partida finalizado Saida digital Continuo Ativado quando o preparo de partida é finalizado.

Ativado caso haja detecgao de funcionamento para

Motor > Estado > Funcionando Saida digital Continuo
0 motor.

Motor > Estado > N&o em , - , Ativado caso ndo haja deteccgédo de funcionamento
. Saida digital Continuo
funcionamento para o motor.
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8.9.9 AVRdigital

O controlador pode trabalhar com um AVR digital.

Mais informagoes
Consulte AVR digital (Digital AVR) no capitulo Controlador de GRUPO GERADOR (GENSET controller) para obter
detalhes.

8.9.10 Fechar antes da excitacao

E possivel configurar o controlador para partir o grupo gerador com o desligamento da excitagéo.

Mais informacdes
Consulte Fechar antes da excitagao no capitulo Controlador do GRUPO GERADOR para obter detalhes.

8.9.11 Tipo de grupo gerador

O modo de teste é ativado pela ativagdo de uma entrada digital. O teste é interrompido automaticamente quando o
cronémetro de teste termina.

Entrada digital

Local > Modo > Teste Entrada digital Pulso

Gerenciamento de energia local > Teste do grupo gerador

Testar 1a100% A energia do grupo gerador durante o teste.
Testar 0 s a 999 min A duracao do teste.

Teste simples: O teste simples inicia o grupo gerador e o opera na frequéncia
nominal com o disjuntor do gerador aberto. O teste é operado até que o cronémetro
expire.

Teste de carga: O teste de carga inicia o grupo gerador e o opera na frequéncia
nominal, depois sincroniza o disjuntor do gerador e produz a energia no ponto de

. ajuste do teste. O teste é operado até que o crondmetro expire. Para operar o teste
Teste simples, teste

Tipo de de carga, a sincronizagdo com a rede elétrica deve estar ativada.
de carga, teste s, .
teste combleto Teste completo: O teste completo iniciara o grupo gerador e o operara na
P frequéncia nominal, sincronizara o disjuntor do gerador e transferird a carga para o
gerador antes de abrir o disjuntor da rede elétrica. Quando o cronémetro de teste
expirar, o disjuntor da rede elétrica sera sincronizado e a carga sera transferida de
volta para a rede elétrica antes que o disjuntor do gerador seja aberto e o gerador
seja desligado. Para operar o teste completo, a sincronizagdo com a rede elétrica
deve estar ativada.
Manual, Automatico,
Modo de Sem alteragéo de .
N O modo do controlador apos o teste.
retorno modo, Sem

regulagéo

8.9.12 Medicao de poténcia da rede

Se o controlador conhecer a energia da rede elétrica, ele tentard descarregar o disjuntor da rede elétrica antes de abri-lo. A
poténcia da rede elétrica pode ser calculada a partir da 42 medigdo de corrente ou o controlador pode usar uma fungéo de
entrada analdgica para a poténcia da rede elétrica.
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Se a energia da rede elétrica for desconhecida, o controlador acionara o disjuntor da rede quando for dado um comando
para abrir o disjuntor da rede.

Entradas analdgicas

Vocé pode usar um transdutor externo para a medigdo da poténcia da rede elétrica atribuindo uma fungdo a uma entrada
analdgica.

Rede elétrica > Analégico > P - A entrada analdgica é a poténcia ativa no
Entrada analogica kW .. "
total [kW] disjuntor da rede eletrica.

Rede elétrica > Analdégico > Q - A entrada analdgica é a poténcia reativa no
Entrada analogica kvar . e
total [kvar] disjuntor da rede elétrica.

Rede elétrica > Analdgico > S . A entrada analdgica € a poténcia aparente no
Entrada analogica kVA . o
total [kVA] disjuntor da rede elétrica.

O controlador pode lidar com valores de poténcia positivos (ou seja, da rede elétrica) e negativos (ou seja, para a rede
elétrica).

Parametros

Rede elétrica > Configuragdo de CA > Medigdo de poténcia da rede elétrica

Nenhuma: Nao ha medigdo da energia da rede elétrica. O controlador ndo tenta
descarregar o disjuntor da rede elétrica.
¢ Nenhuma

Fonte de o 14 14: O controlador usa a 42 medigao de corrente para calcular a poténcia da rede
corrente e Entrada elétrica.
analdgica

Entrada analégica: O controlador usa uma entrada analdgica para medir a
energia da rede elétrica.

8.9.13 Contadores

E possivel visualizar, editar e restaurar todos os contadores na unidade do display em Configurar > Contadores (Configure
> Counters). Os contadores englobam:

« Tentativas de partida

« Total de horas e minutos de funcionamento

e Horas e minutos de funcionamento do desarme

e Operagdes e desarmes do disjuntor do gerador

o Operagdes e desarmes do disjuntor de rede elétrica
o Exportagdo de poténcia (ativa e reativa)

O desarme de horas de funcionamento funciona como um medidor de desarme de um carro. Por exemplo, pode-se utilizar
este contador para rastrear as horas de funcionamento desde a ultima manutengao.

Saidas do contador de energia
Para cada contador de energia, pode-se configurar uma saida digital para enviar um pulso toda vez que uma determinada

quantidade de energia é transferida.

Saidas digitais
Deve-se configurar a fungdo de saida digital para ver os parametros.
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Gerador > Contadores de produgdo > Pulso de exportagdo de energia

ativa (Generator > Production counters > Active energy export pulse) Saida digital  Pulso

Gerador > Contadores de produgdo > Pulso de exportacgdo de energia

reativa (Generator > Production counters > Active energy export pulse) Saida digital  Pulso

Parametros

Gerador > Contadores de produgdo > Active energy export (Generator > Production
counters > Exportagdo de energia ativa)

parimaro ————limarvaio———Jomemario
Pulso a cada 1 kWh to 10 MWh O valor quando uma saida digital envia um pulso.

O comprimento do pulso enviado. O valor deve ser longo o suficiente, de

Comprimento do pulso 0,1sa1hora ;
modo que o pulso possa ser registrado pelo contador externo.

Gerador > Contadores de produgdo > Exportagcdo de energia ativa (Generator > Production
counters > Active energy export)

Parimero——Jimorvae ——lomemaro
Pulso a cada 1 kVArh a 10 MVArh O valor quando uma saida digital envia um pulso.

O comprimento do pulso enviado. O valor deve ser longo o suficiente, de

Comprimento do pulso 0,1sa1hora -
modo que o pulso possa ser registrado pelo contador externo.

Tabela 8.7 Fungdo do contador de energia e nomes completos dos pardametros correspondentes

[Pulso do contador] [Contador]

Pulso da exportagado de energia ativa Exportagao de energia ativa

Pulso da exportagao de energia reativa Exportacdo de energia reativa

« Exemplo de aplicagao para uma saida de contador de energia
)\ -

1. Conecte a saida digital a um contador externo.

2. Configure a saida digital utilizando a unidade de display ou o PICUS para Pulso da exportagdo de energia ativa
(Active energy export pulse (Active energy export pulse).

3. Configure o parametro Pulso a cada (Pulse every) conforme o valor para onde gostaria de enviar um pulso. Por
exemplo, 100 kWh.

4. Configure o Comprimento do pulso (Pulse length) conforme o comprimento exigido do pulso para o seu
contador externo. Por exemplo, 1 segundo.

Com o exemplo de configuragdo, o controlador envia um pulso secundario 1 para o contador externo a cada
100 kW que o controlador registra em log.

8.9.14 Supervisor darede elétrica

Vocé pode configurar par@metros para a supervisdo da rede elétrica. Se houver um erro na rede elétrica (tensdo ou
frequéncia fora dos limites configurados), o controlador podera ativar um alarme para abrir o disjuntor (para proteger o
ativo). O controlador também pode mostrar o status da rede elétrica usando saidas digitais.
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Parametros

Rede elétrica > Configuragdo de CA > Seletor de superviséo

Ativar supervisao

Tempo do seletor
de recuperacgao

Tempo de
recuperacao
rapida

Tempo de
recuperacdo lenta

Baixa tenséao

Alta tenséao

Baixa frequéncia

Alta frequéncia

Como funciona

Nao ativado, Ativado

01sa1lhora

01sa1lhora

01sa1lhora

80,0 a100,0 % da tensao
nominal

100,0 a2 120,0 % da
tensdo nominal

90,0 2100,0 % da
frequéncia nominal

100,0 a 110,0 % da
frequéncia nominal

Nao ativado: Sem supervisdo da rede elétrica.

Ativado: O controlador pode ativar o alarme de supervisdo da rede
elétrica. As saidas digitais de supervisdo da rede elétrica mostram o
status da supervisdo da rede elétrica.

Se o erro da rede elétrica durar menos do que esse tempo, sera usado
o Tempo de recuperagéo rapida . Se o erro durar mais do que esse
tempo, serd usado o Tempo de recuperagéo lenta .

Isso é usado se o erro da rede elétrica parar dentro do Tempo do
seletor de recuperagdo. O crondbmetro comega quando o erro da rede
elétrica é interrompido.

Isso é usado se o erro de rede elétrica ndo parar dentro do Tempo do
seletor de recuperagdo. O crondbmetro comega quando o erro da rede
elétrica é interrompido.

Ocorrerda um erro de rede se a tensdo da rede estiver abaixo desse
nivel.

Havera um erro de rede se a tensdo da rede elétrica estiver acima
desse nivel.

Ocorrera um erro de rede se a frequéncia da rede estiver abaixo desse
nivel.

Havera um erro de rede se a frequéncia da rede elétrica estiver acima
desse nivel.

Esses diagramas de sequéncia sdo exemplos de como a supervisdo da rede elétrica funciona.

Tempo de recuperacio de erro rapido da rede elétrica

(1) Voltage or
frequency

(2) Mains error

(3) Mains
recovery fast

— =

— t1 —

A

(4) Mains
supervision alarm

A 4

t1 = Tempo do seletor de recuperagao (Rede elétrica > Configuracdo de CA > Seletor de supervisdo > Tempo

do seletor de recuperacio)

t2 = Tempo de recuperagdo rapida (Rede elétrica > Configuracdo de CA > Seletor de supervisdo > Tempo

de recuperacido rapida)

1. Tensdo ou frequéncia: A tensdo ou a frequéncia da rede elétrica esta fora dos limites configurados por menos do que o
Tempo do seletor de recuperagdo. Portanto, o controlador usa o Tempo de recuperagédo rapida.
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2. Errodarede elétrica: Rede elétrica > Supervisdo > Erro da rede elétrica (saida digital) (opcional). O
controlador ativa essa saida digital quando a tensdo ou a frequéncia da rede elétrica esta fora dos limites configurados.
3. Recuperacdo rapida darede: Rede elétrica > Supervisdo > Recuperacdo répida da rede (saida digital)

(opcional). O controlador ativa essa saida digital enquanto o crondmetro Tempo de recuperagao rapida esta em
execugao.

4. Alarme de supervisao da rede elétrica. O controlador ativa esse alarme quando ha um erro na rede elétrica e quando o
temporizador de recuperagéo esta em execugao.

Tempo de recuperacao de erro lento da rede elétrica

(1) Voltage or . t1 >

frequency \/\’v_\"/ B SRR )

(2) Mains error

(3) Mains t2

recovery slow

(4) Mains
supervision alarm

t1 = Tempo do seletor de recuperagao (Rede elétrica > Configuracdo de CA > Seletor de supervisdo > Tempo

do seletor de recuperacio)

12 = Tempo de recuperagédo lenta (Rede elétrica > Configuracdo de CA > Seletor de supervisdo > Tempo de

recuperacdo lenta)

1. Tensdo ou frequéncia: A tensdo ou a frequéncia da rede elétrica esta fora dos limites configurados por mais do que o
Tempo do seletor de recuperagéo. Portanto, o controlador usa o Tempo de recuperagéo lenta.

2. Errodarede elétrica: Rede elétrica > Supervisdo > Erro da rede elétrica (saida digital) (opcional). O
controlador ativa essa saida digital quando a tensdo ou a frequéncia da rede elétrica esta fora dos limites configurados.

3. Recuperacdo lentadarede: Rede elétrica > Supervisdo > Recuperacdo lenta da rede (saida digital)
(opcional). O controlador ativa essa saida digital enquanto o cronémetro Tempo de recuperagdo lenta esta em
execugao.

4. Alarme de supervisao da rede elétrica. O controlador ativa esse alarme quando ha um erro na rede elétrica e quando o
temporizador de recuperagao estd em execugao.

8.9.15 Alarme do supervisor de rede

Value A taelay
O controlador ativara esse alarme se a tenséo ou a frequéncia da rede elétrica estiver fora v oK [——
do intervalo configurado em Rede elétrica > Configuracdo de CA > Seletor de \%
superviséo.
f OK == f
O alarme permanece ativado durante o tempo de recuperagao. 0 \"\—-
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Rede elétrica > Configuragcdo de CA > Alarme de superviséo

8.9.16 Status de supervisao da rede elétrica como saidas digitais

Vocé pode configurar saidas digitais com fungdes para o status de supervisdo da rede elétrica. O controlador ativa a saida
digital quando o estado de supervisdo da rede elétrica é ativado. Essas saidas podem ser Uteis para a solugdo de

problemas.

Saidas digitais

Rede elétrica > Supervi
elétrica

Rede elétrica > Supervi
rapida da rede elétrica

Rede elétrica > Supervi
lenta da rede elétrica

sdo > Erro na rede , . , Ativado quando ha um erro na rede
Saida digital Continuo feor 9
elétrica.
sdo > Recuperacao , .. , Ativado durante o periodo de recuperacéo
P Saida digital Continuo , . P perag
rapida.
sdo > Recuperacao , . . , Ativado durante o periodo de recuperagao
P Saida digital Continuo Ient: @ P peraga

8.10 Protecdes do controlador do grupo gerador SIMPLES

8.10.1 Protecdes

Protegdes para o controlador de grupo gerador SIMPLES

I S

Motor

Gerador

Rede

Regulacao

Parada de emergéncia

Sobrevelocidade (2 alarmes)

Subvelocidade (2 alarmes)

Erro de aumento de poténcia

Erro por queda de poténcia

Falha no arranque

Falha de feedback de funcionamento primario

Falha na partida

Falha ao parar

Motor parado (externo)

Motor iniciado (externo)

Sistema de acionamento do arranque removido na partida
Notificagdo sobre o total de horas de funcionamento
Notificagcdo sobre o total de horas de funcionamento em deslocamento
Tensdo ou frequéncia ndo OK

Alarme do supervisor de rede

Modo de regulagdo GOV ndo selecionado

Configuragéo de relé do Controle (GOV) incompleta

Falha de compartilhamento de carga P

Modo de regulagdo GOV néo selecionado

Configuragéo de relé do Regulador Automatico de Tensdo (AVR) incompleta

Falha de compartilhamento de carga de Q (poténcia reativa)
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8.10.2 Acoes do alarme

O controlador tem as seguintes agdes de alarme:

e Aviso

« Bloquear disjuntor do gerador
« Desarmar disjuntor do gerador

o Desarmar disjuntor de rede elétrica*

o Desarmar disjuntor do gerador e parar motor

« Desarmar disjuntor do gerador e desligar motor

« Parada controlada

OBSERVAGAO * N&o disponivel em controlador do grupo gerador SIMPLES sem disjuntor de rede elétrica.

8.10.3 Inibicao

O controlador inclui as seguintes inibigdes:

Inibigées do controlador

Motor em funcionamento

O motor ndo esta em funcionamento

Marcha lenta ativa

Disjuntor do gerador fechado

Disjuntor do gerador aberto

Disjuntor de rede fechado**

Disjuntor de rede aberto**
Tenséo do gerador presente
Sem tensédo do gerador
Frequéncia do gerador presente
Sem frequéncia do gerador
Rede em paralelo

Rede ndo em paralelo

Inibicéo 1

Inibicéo 2

Inibigdo 3

A Deteccgdo de funcionamento esta LIGADA.
A Deteccgéo de funcionamento esta DESLIGADA.
O motor esta em marcha lenta.

Com base nos feedbacks e na validagédo do disjuntor, o disjuntor do gerador é
fechado.*

Com base nos feedbacks e na validagéo do disjuntor, o disjuntor do gerador é
aberto.*

Com base nos feedbacks e na validagao do disjuntor, o disjuntor de rede é
fechado.*

Com base nos feedbacks e na validagao do disjuntor, o disjuntor da rede é aberto.*
A tensado do gerador esta acima de 10 % da tensdo nominal.

A tensdo do gerador esta abaixo de 10 % da tensdo nominal.

A frequéncia do gerador esta acima de 10% da frequéncia nominal.

A frequéncia do gerador esta abaixo de 10% da frequéncia nominal.

A segdo do barramento é conectada a rede elétrica.

A segdo do barramento ndo estd conectada a uma rede elétrica.

Uma entrada digital, PICUS, Modbus e/ou CustomLogic ou CODESYS ativados
Inibicbes > Ativar inibicdo 1.
Uma entrada digital, PICUS, Modbus e/ou CustomLogic ou CODESYS ativados
Inibicbes > Ativar inibigcdo 2.

Uma entrada digital, PICUS, Modbus e/ou CustomLogic ou CODESYS ativados
Inibigbes > Ativar inibigdo 3.

OBSERVAGAO * NZo ha inibicdo se houver falha no feedback do disjuntor.
OBSERVAGAO ** N&o disponivel no controlador do Grupo gerador SIMPLES - Sem disjuntor da rede.
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8.10.4 Alarmes de disjuntor

Mais informacgdes

af

geral.

O capitulo Disjuntores, sincronizagao e descarregamento descreve o manuseio e alarmes de disjuntores em

A tabela a seguir mostra onde configurar esses alarmes para o controlador de grupo gerador SIMPLES, bem como cada
alarme geral corresponde a cada alarme de controlador de grupo gerador SIMPLES.

Nomes de alarmes de disjuntores de gerador para o controlador de grupo gerador SIMPLES

Alarme de grupo gerador SIMPLES | Configurar > Parametros >

Falha na sincronizagao do disjuntor

do gerador (GB)

Falha de descarregamento do GB

Incompatibilidade do vetor

Falha na abertura do GB

Falha no fechamento do GB

Falha de posi¢ao do GB

Desarme do GB (externo)

GB curto-circuito

Falha de configuragdo do GB

Erro de sequéncia de fase do
grupo gerador

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor do
gerador > Falha de sincronizagao

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor do
gerador > Falha de descarregamento

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor do
gerador > Incompatibilidade do vetor

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor do
gerador > Falha ao abrir

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor do
gerador > Falha ao fechar

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor do
gerador > Falha de posicao

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor do
gerador > Desarmado (externo)

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor do
gerador > Curto-circuito

Gerador > Instalagédo de CA > Erro de sequéncia
de fase

Falha na sincronizagao do
disjuntor

Falha de descarregamento do
disjuntor

Incompatibilidade do vetor

Falha na abertura do disjuntor

Falha no fechamento do
disjuntor

Falha de posi¢ao do disjuntor

Desarme do disjuntor (externo)

Curto-circuito do disjuntor

Falha de configuragdo do
disjuntor

Erro de sequéncia de fase

Nomes de alarmes de disjuntores de rede elétrica para o controlador de grupo gerador SIMPLES.

Alarme de grupo gerador . o
SIMPLES Configurar > Parametros > Nome geral

Falha na sincronizagdo do MB

Falha de descarregamento do
MB*

Incompatibilidade do vetor*

Falha ao abrir MB*

Falha ao fechar MB*

Falha de posi¢cdo do MB*

Desarme do MB (externo)*
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Disjuntores > Monitoramento do disjuntor da rede
elétrica gerador > Falha de sincronizagao

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor da rede
elétrica > Falha de descarregamento

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor da rede
elétrica > Incompatibilidade do vetor

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor da rede
elétrica gerador > Falha ao abrir

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor da rede
elétrica > Falha ao fechar

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor da rede
elétrica > Falha de posicdo

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor da rede
elétrica > Desarmado (externo)

Falha na sincronizagao do
disjuntor

Falha de descarregamento do
disjuntor

Incompatibilidade do vetor

Falha na abertura do disjuntor

Falha no fechamento do
disjuntor

Falha de posi¢ao do disjuntor

Desarme do disjuntor (externo)
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Alarme de grupo gerador
SIMPLES

Curto-circuito no MB*

Configurar > Parametros > Nome geral

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor da rede

s - Curto-circuito do disjuntor
elétrica > Curto-circuito

Falha de configuragao do

i 3 * =
Falha de configuragdo do MB disjuntor

Erro de sequéncia de fase da Rede elétrica > Instalagdo de CA > Erro de

s N Erro de sequéncia de fase
rede elétrica sequéncia de fase

OBSERVAGAO * N&o disponivel em controlador do grupo gerador SIMPLES sem disjuntor de rede elétrica.

8.10.5 Alarmes de CA

Mais informacgoes
O capitulo Configuragao de CA e definices nominais descreve alarmes de CA em geral.
As tabelas a seguir mostram onde configurar esses alarmes para o controlador de grupo gerador SIMPLES.

Nomes de alarmes de CA do gerador para o controlador de grupo gerador SIMPLES.

Alarme de controlador de grupo . "
gerador SIMPLES Configurar > Parametros >

Sobretensdo no gerador [1a 2] Gerador > Protegdes de tensdo > Sobretensdo [1a 2] Sobretensio

Subtens3o no gerador [1 a 3] Gerador > Protegdes de tensdo > Subtensio [1a 3] Subtensio

Gerador > Protegdes de tensdo > Desequilibrio de

Desequilibrio de tensdo do gerador Desequilibrio de tensao

tensao
~ a - Generator > Voltage protections >Subtensao de Subtensdo de sequéncia
Subtensdo de sequéncia positiva a " s
sequéncia positiva positiva
~ N . Generator > Voltage protections >Subtensao de Tensao de sequéncia
Tens&o de sequéncia negativa n . . .
sequéncia negativa negativa

Generator > Voltage protections > Tensao de

Tensdo de sequéncia zero a
sequéncia zero

Tensao de sequéncia zero

Gerador > Protegdes de corrente > Sobrecorrente [1 a

4] Sobrecorrente

Sobrecorrente [1 a 4]

Gerador > Prote¢des de corrente > Sobrecorrente

Sobrecorrente rapida [1 a 2] rapida [1a 2]

Sobrecorrente rapida

Desequilibrio de corrente (célc. Gerador > Protegdes de corrente > Desequilibrio de Desequilibrio de corrente
médio) corrente (calc. médio) (calc. médio)
Desequilibrio de corrente (calc. Gerador > Protegdes de corrente > Desequilibrio de Desequilibrio de corrente
nominal) corrente (calc. nominal) (célc. nominal)

Gerador > Prote¢des de corrente > Sobrecorrente

. Sobrecorrente direcional
direcional [1 a 2]

Sobrecorrente direcional [1 a 2]

. Gerador > Protegdes de corrente > Sobrecorrente de  Sobrecorrente de tempo
Sobrecorrente de tempo inverso

tempo inverso inverso
. . Gerador > Prote¢des de corrente > Corrente de Corrente de sequéncia
Corrente de sequéncia negativa N ; .
sequéncia negativa negativa

Gerador > Prote¢des de corrente > Corrente de

Corrente de sequéncia zero a
sequéncia zero

Corrente de sequéncia zero

Gerador > Protecdes de frequéncia > Sobrefrequéncia

Sobrefrequéncia no gerador [1 a 3] 1 a 3]

Sobrefrequéncia
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Alarme de controlador de grupo . .
gerador SIMPLES Configurar > Parametros >

Gerador > Protegdes de frequéncia > Subfrequéncia

Subfrequéncia no gerador [1 a 3] [1a 3]

Subfrequéncia

Sobrecarga [1 a 5] Gerador > Protegdes de poténcia > Sobrecarga [1a 5] Sobrecarga

Gerador > Protegdes de poténcia > Poténcia reversa

Poténcia reversa [1 a 2] Poténcia reversa

[1a2]
Exportagdo de poténcia reativa [1a Gerador > Protegdes de poténcia reativa > Exportacdo de poténcia
2] Exportagio de poténcia reativa [1 a 2] reativa
Importagdo de poténcia reativa [1a Gerador > Protegdes de poténcia reativa > Importacao de poténcia
2] Importagdo de poténcia reativa [1 a 2] reativa

Nomes de alarmes de CA da rede elétrica para o controlador de grupo gerador SIMPLES.

Alarme de controlador de grupo . .

Gerador > Protegbes de tensdo > Sobretens&o [1 Protegdo contra sobretensdo no

Sobretens3o de rede elétrica [1 a 3]
a 3] barramento

~ Y Rede elétrica > Protecdes de tensdo > Subtensdo Protecdo contra subtensido no
Subtens&o na rede elétrica [1 a 4] > ¢ > §

[1a4] barramento
—_ ~ Rede elétrica > Protegbes de tensdo > Desequilibrio de tensdo do
Desequilibrio de tenséo da rede et =
Desequilibrio de tensao barramento

Subtensdo de sequéncia positiva da  Rede elétrica > Protegbes de tensdo >Subtensdo Subtensdo de sequéncia
rede de sequéncia positiva positiva do barramento

Rede elétrica > Protegdes de tensdo >Subtensao

Tensdo de sequéncia negativa . .
de sequéncia negativa

Tensdo de sequéncia negativa

Rede elétrica > Protecdes de tensdo > Tensao de

Tensdo de sequéncia zero N
sequéncia zero

Tensdo de sequéncia zero

Sobrefrequéncia na rede elétrica [1a Rede elétrica > Protecbes de frequéncia > Protecao contra

3] Sobrefrequéncia [1 a 3] sobrefrequéncia no barramento
Subfrequéncia na rede elétrica [1 a Rede elétrica > Protegdes de frequéncia > Protecéo contra subfrequéncia
4] Subfrequéncia [1 a 4] no barramento

Outros homes de alarmes de CA para o controlador de grupo gerador SIMPLES.

Alarme de controlador de grupo . .

Tensdo baixa — poténcia

V<eQ<[1a2] Gerador > Protecdes adicionais > V< e Q< [1a 2] - ;
reativa baixa

Gerador > Protegdes adicionais > Sobretensao

média [1 a 2]) Sobretensao média

Sobretensdo média [1 a 2]
Rede elétrica > Protegbes adicionais >

. Deslocamento vetorial
Deslocamento vetorial

Deslocamento vetorial

Rede elétrica > Protegbes adicionais > ROCOF (df/  Taxa de variagdo de

ROCOF (df/dt) dt) frequéncia
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8.10.6 Parada de emergéncia

Digital
mut 4 & A

tdelay
Pode-se configurar uma das entradas digitais como a parada de emergéncia. high

A agdo de alarme € sempre Desarmar disjuntor de gerador e parar motor (Trip
generator breaker and shutdown engine), trava ativada.

low >

time
Sistema de alarme > Funcdes Ligue a entrada digital da parada de emergéncia, de
adicionais > Parada de modo que esteja hormalmente ativada. Caso a entrada
. Entrada , . A L
emergéncia (Alarm system > digital Continuo digital da parada de emergéncia ndo esteja ativada, o
Additional functions > 9 controlador ativa o alarme Parada de emergéncia
Emergency stop) (Emergency stop).

/\ cuibADO

A Parada de emergéncia faz parte da cadeia de seguranca.

A Parada de emergéncia (Emergency stop) faz parte da cadeia de segurancga, e esta entrada digital deve ser
utilizada somente para informar o controlador sobre a parada de emergéncia. Porém, a entrada de parada de
emergéncia do controlador ndo pode ser utilizada como a Unica parada de emergéncia do sistema. Por exemplo.
caso o controlador esteja desenergizado, ele ndo pode responder a entrada digital de parada de emergéncia.

Motor > Parada de emergéncia > Parada de emergéncia (Engine > Emergency stop >
Emergency stop)

Atraso 0,0 s a1 min.

8.10.7 Sobrevelocidade

Value {; Z
Esses dois alarmes sdo para protegao contra sobrevelocidade. Delay A
Set
A resposta do alarme é baseada na velocidade do grupo gerador, conforme medida pela point
entrada MPU/W/NPN/PNP.

time

Motor > Protegdes > Velocidade > Sobrevelocidade # *

Além desses alarmes de sobrevelocidade, uma das entradas digitais do controlador pode ser conectada ao hardware que
detecta o excesso de velocidade. Um alarme personalizado para excesso de velocidade pode entédo ser configurado nessa
entrada digital.

Parametro Intervalo

Ponto de ajuste 10,0 2 150,0 % da velocidade nominal

Atraso 0,0 sa 3 min
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OBSERVAGAO *#é1ou 2.

8.10.8 Velocidade insuficiente (subvelocidade)

Esse alarme alerta o operador de que um grupo gerador esta funcionando muito value ﬂ‘ Z A
lentamente. Delay
Set
, . point S~
A resposta do alarme é baseada na velocidade do motor como uma porcentagem da
velocidade nominal. Se a velocidade do motor cair abaixo do ponto definido durante o

tempo de atraso, o alarme serd ativado. tin=1e

Motor > Protegdes > Velocidade > Subvelocidade # *

Ponto de ajuste (menor que) 0,0 to 100,0 % da velocidade nominal

Atraso 0,0 sa 3 min

OBSERVAGAO *#¢1ou 2.

8.10.9 Falha no arranque

A resposta do alarme baseia-se na entrada MPU/W/NPN/PNP. O alarme esta disponivel Value,
somente se o pick-up magnético (MPU) seja escolhido como feedback primario de Set
funcionamento. point Z
tdelay
O temporizador inicia quando o arranque parte (ou seja, a saida Arranque (Crank) esta
ativada. O alarme é ativado, caso o ponto de ajuste ndo seja atingido no periodo do 0 >
atraso. @ time

Motor > Sequéncia de partida > Falha do arranque (Engine > Start sequence > Crank
failure)

Parametro Intervalo

Ponto de ajuste (Set point) (menor que) 1a 400 RPM

Atraso 0,0a20,0s

8.10.10 Pressao do oleo

Esse alarme é ativado se a pressdo do 6leo exceder o ponto de ajuste.

Motor > Proteg¢des > Pressdo > Pressdo do éleo #*

Ponto de ajuste 0,0 2 10,0 bar

Atraso 0,0 sa 3 min

OBSERVAGAO *#é10u 2.

8.10.11 Temperatura do dleo

Esse alarme é ativado se a temperatura do éleo exceder o ponto de ajuste.
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Motor > Protegdes > Temperatura > Temperatura do 6leo #*

Ponto de ajuste 0,0 a200,0 °C

Atraso 0,0 s a 3 min

OBSERVAGAO *#¢1ou 2.

8.10.12 Temperatura do fluido de arrefecimento
Este alarme é ativado, caso a temperatura do refrigerante esteja acima do ponto de ajuste.

Motor > Protegdes > Temperatura > Temperatura do refrigerante n° (Engine > Protections
> Temperature > Coolant temperature #) *

Ponto de ajuste 0,0 a200,0 °C

Atraso 0,0 sa 3 min.

OBSERVAGAO *n°é1ou 3.
8.10.13 Nivel do fluido de arrefecimento
Este alarme é ativado, caso o nivel de refrigerante esteja abaixo do ponto de ajuste.

Motor > Protecgdes > Nivel > Nivel de refrigerante n° (Engine > Protections > Level >
Coolant level #) *

Ponto de ajuste 0,0 a100,0%

Atraso 0,0 sa 3 min.

OBSERVAGAO *n°é1ou3.
8.10.14 Deteccao de funcionamento nao alcancada
Esse alarme é ativado se o nivel de detecgdo de funcionamento nao for atingido.

Motor > Sequéncia de partida > Detecgdo de funcionamento ndo alcangada

Parametro Intervalo

Deteccdo de execucdo ndo alcancada 1sa20min

Designer's handbook 4189341350A PT Pagina 248 de 371



8.10.15 Falha de feedback de funcionamento primario

Esse alarme é para falha de feedback de funcionamento do
grupo gerador. Esse alarme s6 estara disponivel se houver
mais de um feedback em execugado. O alarme é ativado se
for detectado funcionamento em qualquer um dos

feedbacks de funcionamento secundario, mas ndo no (1) Start 1
feedback de funcionamento primario. attempts |
O diagrama de sequéncia a direita mostra como funciona o
alarme de falha de feedback de funcionamento primario.
1. Tentativa de partida: O controlador recebe um sinal de (2) Crank
partida.
2. Arranque: O controlador ativa a saida de Arranque. .
L. (3) Primary
3. Feedback de funcionamento primario: Se o feedback running
de funcionamento primario tiver falhado, ele néo feedback
detectard a partida do grupo gerador.
4. Feedback de funcionamento secundario: O feedback (4) Secondary
de funcionamento secundario detecta a partida do running
grupo gerador. O arranque para apos a detecgéo de feedback
funcionamento. O temporizador de alarme ¢ iniciado — 11 _’A
quando a execugdo é detectada no feedback de
funcionamento secundario, mas ndo no feedback de (5) Alarm
funcionamento primario.

5. Alarme: Se o feedback de funcionamento primario nao
detectar que o grupo gerador foi iniciado dentro do
tempo de atraso (t1), o alarme de Falha de feedback de
funcionamento primério sera ativado.

Motor > Detecgdo de funcionamento > Falha de feedback de funcionamento primario

Esse alarme esta sempre Ativado.

Atraso 0,0 s a 3 min

8.10.16 Falha na partida

Attempts
A
Esse alarme é para falha na partida do grupo gerador. A
Set ‘
Se o grupo gerador néo tiver dado partida apds a conclusdo do numero maximo de point
tentativas de partida, o controlador ativara esse alarme. 0

Motor > Sequéncia de partida > Falha na partida

8.10.17 Sistema de acionamento do arranque removido na partida

A resposta do alarme é baseada na sequéncia de partida do motor. Esse alarme é ativado se o procedimento de partida do
motor for interrompido pela perda da entrada de Ativagdo de partida antes da partida do motor.
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Motor > Sequéncia de partida > Ativar partida remover durante a partida
8.10.18 Falha ao parar

Running

Esse alarme é para falha na parada do grupo gerador. detection N Z tyo
elay

O controlador tenta parar o grupo gerador ativando a saida da Bobina de parada (se
presente) ou, alternativamente, desativando a saida da Bobina de funcionamento (se
presente). Se a Detecg¢do de funcionamento ainda estiver ligada apds o tempo de
atraso, o controlador ativara esse alarme.

tim=e

Motor > Sequéncia de parada > Falha na parada

Atraso 10,0 s a 2 min

8.10.19 Motor partiu (externo)

Running
detection Z Delay A

Este alarme alerta o operador sobre uma partida de motor iniciada externamente. On
O alarme é ativado caso o controlador nao inicie uma partida de motor, mas Detecgdo
e funcionamento (Running detection) mostra que o motor esta funcionando. Off

Time

Motor > Sequéncia de partida > Motor partiu (externo) (Engine > Start sequence > Engine
started (external))

8.10.20 Motor parado (externo)

Running A Z Q
o detection Delay
Este alarme alerta o operador sobre uma parada de motor iniciada externamente. on -
O alarme é ativado caso o controlador ndo inicie uma parada de motor, mas Detec¢do
de funcionamento mostra que o motor esta funcionando. Off

Time

Motor > Sequéncia de parada > Parado externamente

Atraso 1a1200 s
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8.10.21 Notificagao de horas de funcionamento

Value f‘
Esse alarme notifica o operador quando o total de horas de funcionamento excede o A
ponto de ajuste. Set
point /
A resposta do alarme é baseada no contador Total de horas de funcionamento.
0

time

Motor > Manutencdo > Temporizador de servigo > Temporizador de servigo #*

Ponto de ajuste 0a9000h

OBSERVAQi\O *O # (numero) é de 1a 4.

8.10.22 Notificacao sobre o total de horas de funcionamento em deslocamento

Value ﬂ‘
Esse alarme notifica o operador quando o total de horas de desarme excede o ponto de A
ajuste. Set ‘
point /
A resposta do alarme é baseada no contador Total de horas de desarme.
0

time

Motor > Manutengdo > Horas de funcionamento

Ponto de ajuste 0 a 1.000.000 horas

8.10.23 Tensao ou frequéncia ndo OK

Esse alarme alerta o operador de que a tensdo ou a frequéncia ndo esta na faixa de Z A
operagado necessaria dentro de um tempo especificado apds a detecgado de Value , tdelay
funcionamento estar ativa. V OK

Um temporizador de atraso é iniciado quando a detecgdo de funcionamento é ativada.
Se a tensdo e a frequéncia ndo estiverem nas faixas de operagdo necessarias quando o fOKEAS f
temporizador de atraso expirar, o alarme sera ativado. 0

A resposta do alarme é baseada na tensao e na frequéncia do lado A.

[Lado A] > Configuragdo de CA > Tensdo ou frequéncia ndo OK

A agdo de alarme é sempre Bloqueio.

Atraso 1salhora
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8.10.24 Pickup magnético (MPU) com ruptura de fio
Esse alarme é ativado se houver um rompimento do fio do pickup magnético.

Motor > Deteccdo de funcionamento > Quebra do fio do pickup magnético

Atraso 1salhora
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9. Controlador de GRUPO GERADOR

91 Sobre o controlador de GRUPO GERADOR

Um controlador de GRUPO GERADOR controla e protege um motor primario (por exemplo, um motor diesel) e um gerador,
bem como o disjuntor do gerador. Um sistema pode incluir uma série de controladores de GRUPOS GERADORES.

Os controladores de GRUPO GERADOR trabalham juntos para assegurar o gerenciamento de poténcia eficaz. Isto inclui o
arranque e a parada dependente de carga e pode incluir a definigdo da ordem de prioridade do grupo gerador.essenciais.

9.11 Funcgoes

I

Sequéncias pré-

programadas

Regulacao

Contadores

Tipo de controle .
Modos de controle .

Designer's handbook 4189341350A PT

Sequéncias de partida e parada do grupo gerador
Sequéncias do disjuntor
Fechamento de blecaute do disjuntor do gerador

Reguladores PID para saidas analdgicas
Reguladores P para saidas de relés

Selegdo do ponto de ajuste usando entrada digital, o protocolo Modbus e/ou
CustomLogic

Controle:

o Regulagéo de frequéncia

o Sincronizacgao de frequéncia e fase

o Compartilhamento de carga de poténcia ativa

o Poténcia fixa

AVR:

o Regulagao de tensdo

o Compartilhamento de carga de poténcia reativa
o Poténcia fixa reativa

o Cos fifixo

Aumento/redugao de poténcia configuraveis

Trés séries de configuragdes de redugdo de poténcia dependente de temperatura

Medidores da unidade de display, para editar ou reinicializar:

o Tentativas de partida

o Horas de funcionamento (total e desarmado)

o Desarme e operagéao de disjuntores

o Exportagdo de poténcia (ativa e reativa)

o Operagdes com disjuntor externo

Medidores de energia com saidas digitais configuraveis para medidores externos

Controle do Sistema de gerenciamento de poténcia (PMS)

Modo AUTO:

o Gerenciamento de poténcia automatico

o Arranque/parada automatico dependente de carga do grupo gerador

o Controle automatico de sincronizagao, descarregamento e de disjuntor
Modo MANUAL:

o Operagdes somente mediante comando do operador

o Sincronizagdo e descarga iniciadas pelo operador

o Botdes do display para partir/parar o grupo gerador, abrir/fechar o disjuntor e
prioridade 1
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I

e Alterar modo de controle (AUTO/MANUAL) a partir do display, do PICUS ou através do
Modbus

9.2  Principios do controlador de GRUPO GERADOR
9.21 Aplicacdes de grupo gerador

Os controladores de GRUPO GERADOR descritos neste capitulo trabalham juntos em aplicagdes de gerenciamento de
energia. Cada controlador de GRUPO GERADOR controla apenas um grupo gerador e um disjuntor de gerador.

Para uma aplicagdo com apenas um grupo gerador, vocé pode usar um controlador de grupo gerador UNICO. O controlador
do grupo gerador UNICO também pode controlar uma conexao de rede.

Mais informacgoes
Veja o capitulo Controlador de grupo gerador UNICO.

9.2.2 Configuragées nominais do controlador do GRUPO GERADOR

As configuragdes nominais do controlador sdo usadas em varias fungdes-chave. Por exemplo, muitas configuragdes de
protecao sdo baseadas em uma porcentagem das configuragdes nominais.

Motor > Configurag¢des nominais > Configurag¢des nominais # *

Parametro Intervalo Comentario

Quando uma MPU/W/NPN/PNP é usada para medir a velocidade do motor, a
RPM nominal 100 a 50000 RPM velocidade nominal do motor é usada para os alarmes de velocidade excessiva e
velocidade insuficiente.

OBSERVAQI\O *O # (numero) é de 1a 4.

Configuracdes nominais do gerador

Gerador > Configuragdes nominais > Configura¢des nominais # *

usenominal — el ——Nows ——————
Tensdo (V) 100,0 V a 25 kV A tensdo CA nominal de fase a fase** para o grupo gerador.

O fluxo maximo de corrente em uma fase (ou seja, L1, L2 ou L3) do grupo

Corrente (I) 1,0 Aa9kA x
' gerador durante a operagdo normal.
Frequéncia (£) 45,00 a 62,00 Hz A frequéncia nominal glo sistema é normalmente de 50AHz .ou 60 Hz. Todos
os controladores do sistema devem ter a mesma frequéncia nominal.
Poténcia (P) 10,0 KW a 20 MW A poténcia ativa nominal pode estar na placa de identificagdo do grupo
gerador.
Poténci ‘ N . . e
oteéncia aparente 12,5 KVA a 25 MVA A poténcia aparente nominal deve estar na placa de identificagdo do grupo
(S) gerador ou do gerador.
Fator d tanci . . e x
ator de potéencia 0,8000 a 1,0000 O fator de poténcia deve estar na placa de identificagdo do grupo gerador
(PF) ou do gerador.

OBSERVAGAO *O # (numero) é de 1a 4.
OBSERVAGAO ** Em uma configuragdo monofdsica, a tensdo CA nominal é fase-neutro.

Gerador > Configuracdes nominais > Configura¢des nominais # > Método de calculo*

Poténcia reativa (Q) nominal Q (poténcia reativa) nominal calculada
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Q (poténcia reativa) nominal = P nominal
Q (poténcia reativa) nominal = S nominal

Sem calculo
P ou S nominal P nominal calculado
S nominal calculado

OBSERVAQI\O *O # (numero) é de 1a 4.

Mais informacgoes
Consulte Calculos de poténcia nominal para saber como eles s&do usados.

Configuragdes nominais de barramento

Barramento > Configurag¢des nominais > Configuracdes nominais # > Tensdo (V) *

Usar tensao nominal do gerador:

Usar tensdo nominal e« A tens&do nominal fase a fase para o barramento é a mesma que a tensao
do gerador nominal do gerador.

Definido pelo usudrio Definido pelo usuario:

Fonte do valor
nominal

o Vocé pode configurar a tensao nominal fase a fase para o barramento.

A tensdo nominal fase a fase do barramento. Se ndo houver transformadores
Tensdo (V) ** 100,0 V a 25 kV entre o grupo gerador e o barramento, a tensdo nominal do barramento sera a
mesma que a tensado nominal do grupo gerador.

OBSERVAQi\O *O # (numero) é de 1a 4.
OBSERVAGAO ** A fonte do valor nominal deve ser configurada como definida pelo usuério e gravada no

controlador para que a configuragdo de tensdo nominal fique visivel.

9.2.3 Partida de bobina ou parada de bobina

As fungdes de partida e parada do motor sdo adequadas para sistemas de partida de grupos geradores com uma execugao
de bobina ou uma parada de bobina. Um conjunto de terminais de saida digital do controlador deve ser conectado e
configurado para a saida de execugéo de bobina ou para a saida da parada de bobina.

Saidas de partida de bobina e parada de bobina

Se toda a energia do controlador for perdida, o grupo gerador
Motor > Controles > parara.

partida de bobina Saida digital Continuo

Necessario se ndo houver Parada de bobina.

Se toda a energia do controlador for perdida, o grupo gerador

Motor > Controles > continuara sendo executado.

parada de bobina Saida digital Continuo

Necessario se ndo houver Partida de bobina.

9.2.4 Deteccao de funcionamento

O controlador pode ser configurado para receber feedback sobre o funcionamento do motor a partir de uma variedade de
medig¢des. Pode haver mais de uma medigao de feedback em execugao.
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A Deteccgdo de funcionamento é um estado calculado pelo controlador e usado por varias fungées. E OFF ou ON. Se
qualquer medigao de feedback de funcionamento mostrar que o motor esté funcionando, entdo a Detecg¢édo de
funcionamento esta ativada.

Entradas e saidas

Motor > Feedback > Deteccao - a Opcional. Equipamentos externos ativam a entrada
o . Entrada digital Continuo . . 7 .
digital de funcionamento digital quando o motor esta funcionando.

O controlador também pode usar as seguintes entradas para feedback de execugéo.

Sempre presente. O controlador usa as medi¢des de tenséo do
gerador para calcular a frequéncia. Em seguida, o controlador
compara a frequéncia com o ponto de ajuste de detecgao.

Medigdes da Observacggo: O controlador ndo consegue medir a frequéncia em
Frequéncia tensdo do Continuo tensdes muito baixas. Consulte a Folha de dados para obter o
gerador intervalo de medigdo. A tensdo também deve ser de pelo menos 10%

da nominal para que o controlador use a frequéncia para detecgéo
de funcionamento. Por segurancga, a DEIF recomenda que vocé
instale pelo menos uma outra entrada de detecgéo de
funcionamento.

Opcional. A entrada da MPU conectada a uma MPU montada no

MPU HSDI Continuo
motor.

Opcional. A entrada W é conectada ao gerador de recarga da bateria
W HSDI Continuo e mede a velocidade do motor. Como alternativa, a entrada W pode
ser conectada a um sensor NPN/PNP.

Motor > Medicdes
> Oleo

s Entrada Pressdo em Opcional. Esse conjunto de terminais de entrada analdgicos é
lubrificante >

~ ) analdgica bar conectado a um transdutor para a pressao do 6leo do motor.
Pressédo do 6leo

do motor [bar]

Parametros

Motor > Detecg¢do de funcionamento > Configurag¢do da MPU

Parametro m Comentario

O controlador usa o numero de dentes para calcular a velocidade do motor a partir

NG de dentes MPU
umere de aentes 1210000 do sinal de medigdo MPU/W/NPN/PNP.

Motor > Detecgdo de funcionamento > Tipo de feedback

Selecione uma das entradas como o feedback de execugao primaria.
Os feedbacks de
execucdo disponiveis  Se o Feedback de execugdo primario ndo detectar funcionamento, mas

Feedback de
funcionamento

primario (depende do qualquer outro feedback de funcionamento detectar funcionamento, o
hardware) controlador ativara o alarme de Falha de feedback de funcionamento
primdario .
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Motor > Detecg¢do de funcionamento > Detecg¢do de funcionamento da RPM

ETETN ) m Comentario

— 0,0 a 50000,0 A detecgdo de funcionamento é ativada quando a velocidade do motor medida
RPM pela entrada MPU/W/NPN/PNP esta acima desse ponto de ajuste.
Nao ativado: A medigdo MPU/W/NPN/PNP é ignorada e néo é usada para
Usar velocidade N3jo ativado, detecgao de funcionamento.
do motor Ativado Ativado: A medigdo MPU/W/NPN/PNP é usada como uma entrada de detecgao

de funcionamento.

Motor > Detecgdo de funcionamento > Detecgdo de funcionamento da frequéncia

Parametro m Comentario

A detecgado de funcionamento é ativada quando a frequéncia medida pelas medi¢des de
tensdo do gerador estd acima desse ponto de ajuste.

Frequéncia 10,0 a 100,0 Hz

Por exemplo: Para um sistema de 60 Hz, vocé pode usar um ponto de ajuste de deteccao
de 45 Hz.

Motor > Detecgdo de funcionamento > Detecgdo de funcionamento da pressédo do éleo

Parametro m Comentario

A detecgdo de funcionamento é ativada quando a pressdo do 6leo do

Pressdo do 6leo * 0,0 a 10,0 bar L .

motor estd acima desse ponto de ajuste.

Nao ativado: A pressdo do dleo do motor é ignorada e ndo é usada para
Usar pressdo do N&o ativado, deteccgdo de funcionamento.
6leo * Ativado Ativado: A pressao do 6leo do motor é usada como uma entrada de

deteccgao de funcionamento.

OBSERVAGAO * Esse parametro sé é visivel se a entrada analdgica estiver configurada.

Histerese de detecc¢ao de funcionamento de frequéncia
Para uma operagdo estavel, a detecgao de funcionamento tem uma histerese fixa de 2 Hz.

+ Exemplos de histerese de deteccao de funcionamento de frequéncia

\ A

Exemplo 1: O ponto de ajuste da detecgdo de frequéncia é 32 Hz. Quando a frequéncia sobe acima de 32 Hz, a
detecgdo de funcionamento muda para ON. No entanto, a frequéncia precisa cair abaixo de 30 Hz para que a
deteccao de funcionamento mude para OFF.

Exemplo 2: O ponto de ajuste da deteccdo de frequéncia é 45 Hz. Quando a frequéncia sobe acima de 45 Hz, a
deteccgdo de funcionamento muda para ON. No entanto, a frequéncia precisa cair abaixo de 43 Hz para que a
deteccdo de funcionamento mude para OFF.

Histerese de detecc¢ao de funcionamento da entrada MPU/W
Para uma operagao estavel, a detecgao de funcionamento tem uma histerese fixa de 5% na RPM do grupo gerador.

Histerese de detecgao de funcionamento da presséao do é6leo
Para uma operagao estavel, a detecgdo de funcionamento tem uma histerese fixa de 5% na pressdo do dleo.

Exemplo: Deteccao de funcionamento ON (Ligada)

O diagrama de sequéncia a seguir € um exemplo de como a Detec¢do de funcionamento muda durante a partida do motor.
A Detecgdo de funcionamento muda de OFF para ON quando um feedback de funcionamento detecta que o motor estd
funcionando.
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Diagrama de sequéncia de ativacao da detecc¢ao de funcionamento

(1) Frequency Set pOintﬁ
4/

@wu e s

(3) Digital
running detection

(4) Running detection

1. Frequéncia: O motor dé partida e a frequéncia aumenta acima do ponto de ajuste.
2. RPM: (entrada de MPU/W/NPN/PNP). O motor da partida e a RPM sobe acima do ponto de ajuste.

3. Deteccgéo de funcionamento digital: Motor > Feedback > Detecgéo de funcionamento digital (entrada digital). No
exemplo, a resposta dessa entrada é mais lenta do que as outras entradas de detecgéo de funcionamento.

4. Deteccao de funcionamento: A detecgéo de funcionamento muda de OFF para ON quando qualquer feedback de
funcionamento (nesse caso, a frequéncia) sobe acima do Ponto de ajuste de detecgéo.

Exemplo: Detecgdo de funcionamento OFF (Desligada)
O diagrama de sequéncia a seguir € um exemplo de como a Detecg¢do de funcionamento muda durante a parada do motor.

A Detecgdo de funcionamento muda de ON para OFF quando nenhum feedback de funcionamento detecta que o motor
esta funcionando.

Diagrama de sequéncia de deteccao de funcionamento OFF

Set point
(1) Frequency

(3) Digital
running detection

(4) Running detection

1. Frequéncia: O motor diminui a velocidade e a frequéncia cai para 2 Hz abaixo do ponto de ajuste.
2. RPM: (entrada de MPU/W/NPN/PNP). O motor desacelera e a RPM cai para 5% abaixo do ponto de ajuste.

3. Deteccao de funcionamento digital: Motor > Feedback > Detecg¢do de funcionamento digital (entrada digital). No
exemplo, a resposta dessa entrada é mais lenta do que as outras entradas de detecgdo de funcionamento.

4. Deteccao de funcionamento: A detecgéo de funcionamento muda de ON para OFF quando nenhum feedback de
funcionamento detecta que o motor estd funcionando.

Riscos ao usar apenas a frequéncia para detecc¢ao de funcionamento
E possivel usar apenas a frequéncia para a detecgdo de funcionamento. No entanto, usar apenas a frequéncia para

detecgdo de funcionamento aumenta o risco de ndo detectar que o grupo gerador esta funcionando.

O software sé usa as medigdes de frequéncia quando a tensdo é de pelo menos 10% da tensdo nominal. Isso pode causar
problemas, pois a tensdo ndo necessariamente aumenta linearmente com a velocidade (isso depende do AVR).
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Se a curva de frequéncia para a inicializagdo do grupo gerador tiver uma queda em torno do ponto de ajuste de detecgéo, o
controlador pode interpretar a queda como uma detecgdo de ndo funcionamento e parar o grupo gerador. Aumentar ou
diminuir o ponto de ajuste longe da queda resolveria esse problema.

o Exemplo de deteccao de funcionamento de frequéncia
P

Uma curva de frequéncia de partida do grupo gerador é apresentada abaixo.

Frequency
[Hz]y

50 A
40 e o

30 7

20

10

0 1 2 3 4 Time=
[s]
O arranque comega.
Combustivel inserido.
Se o ponto de ajuste da detecgdo de funcionamento for 30 Hz, a detecgdo de funcionamento estara ativada.

oo e

Se o ponto de ajuste da detecgdo de funcionamento for 30 Hz, a frequéncia caira 2 Hz abaixo do ponto de
ajuste e a detecgao de funcionamento a partir da frequéncia sera OFF.

e Se ndo houver outras entradas de detecgédo de funcionamento, o controlador desativara imediatamente a
partida da bobina e/ou ativara a parada da bobina.

9.2.5 Regulacao

O controlador do Grupo Gerador pode regular tanto um regulador (GOV) quanto um AVR.

Mais informacdes
Consulte Regulagao para saber como funciona a regulagao.

9.2.6 Gerenciamento de energia

O controlador de GRUPO GERADOR trabalha em conjunto com os outros controladores do sistema para proporcionar um
gerenciamento eficiente da energia. Isso inclui a prevengao e a recuperagao de blecautes.

Mais informacdes
Consulte Gerenciamento de energia para saber como funciona o gerenciamento de energia.

9.2.7 Compartilhamento de carga

Quando um controlador do GRUPO GERADOR esta sob controle do PMS, ele compartilha a carga com outros controladores
DEIF usando a rede DEIF.

Mais informacgoes
Consulte Gerenciamento de energia e Compartilhamento de carga para saber como isso funciona.
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9.2.8 Pronto para operacao

O grupo gerador associado a um controlador do GRUPO GERADOR estd pronto para operagdo quando as seguintes
condigdes forem atendidas:

e N&o ha alarmes bloqueando o inicio.

» Se configurada, a entrada digital Ativagdo de partida é ativada.
« O controlador de GRUPO GERADOR fica no controle PMS.

9.2.9 Configuracao de CA

Como a descrigdo geral da configuragédo de CA se aplica ao controlador do GRUPO GERADOR:

Gerador [Lado A]

Barramento [Lado B]

Mais informagoes
A Configuragéo e definigdes nominais de CA para informagdes gerais sobre a configuragdo de CA.

9.2.10 Configuragao do disjuntor

Para o controlador do GRUPO GERADOR, Substitua [Disjuntor] por "Disjuntor do gerador " nas descrigdes.

Mais informacdes
Consulte Disjuntores, sincronizagdo e descarregamento para saber como configurar disjuntores.

9.3 Partida do motor
9.3.1 Funcao de partida do motor

O software do controlador inclui uma sequéncia de partida de motor pré-programada. Para a fungao de partida do motor,
deve-se configurar essas entradas e saidas e parametros.

Caso um parametro precise que uma entrada ou saida seja configurada, este pardmetro ndo é visivel, até que a entrada ou
saida seja configurada com a fungdo em questéo.

Mais informacdes
Consulte Protegdes do [Controlador (Controller)] para obter as protegdes de partida do motor e saber como
configura-las.

Entradas e saidas

Saida requerida de partida do motor

N S T S

Motor > Controles > Arranque (Engine > Conecte esta saida ao arranque do
Saida digital Continuo
Controls > Crank) motor
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Entradas e saidas opcionais de partida do motor

Motor > Comando > Partida Opcional. Se esta entrada estiver configurada, ela deve ser
) : Entrada , . O .
ativada (Engine > Command > - Continuo desativada para que a sequéncia de partida do motor
digital s
Start enable) Inicie.
Motor > Comando > Atraso de X ..
. . Entrada , Opcional. Quando esta entrada esta ativada, o controlador
aquecimento (Engine > Command L Continuo .
digital atrasa o aquecimento do motor.
> Warm up delay)
Opcional. A saida digital Preparagdo da partida (Start
prepare) pode, por exemplo, ser ligada para partir uma
bomba, de modo que a pressdo de 6leo do motor possa
aumentar antes do arranque. Observe que Preparacdo da
partida (Start prepare) ndo exige previsao de feedback. A
fungdo Preparagédo da partida (Start prepare) é somente
Motor > Controles > i - ~ e .
o o tida (Engd Saida Conti um temporizador e nao verifica se, por exemplo, a partida
reparac¢cao a artida ngine q q
& < = E digital ontinuo da bomba foi bem-sucedida.
> Controls > Start prepare)
A saida digital Preparagdo da partida (Start prepare) nao é
necessaria se um controlador de motor terceirizado
garantir que todas as condigdes de preparagéo da partida
estejam OK antes de ativar a entrada digital Partida
ativada (Start enable).
Motor > Comando > Atraso do X ..
. Entrada , Opcional. Quando esta entrada esta ativada, o controlador
arranque (Engine > Command > L Continuo
digital atrasa o arranque.

Crank delay)

Motor > Controles >

Funcionamento em marcha lenta Saida
(Engine > Controls > Idle digital
run)

Opcional. Conecte esta saida para o funcionamento do
Continuo motor em marcha lenta, se for compativel. Nem todos os
motores suportam este recurso.

Motor > Funcionamento em
marcha lenta > Velocidade Entrada Opcional. Quando esta entrada esta ativada, o

. ) . Continuo . . .
baixa (Engine > Idle run > digital funcionamento em marcha lenta baseia-se na velocidade.

Low speed)

Motor > Marcha lenta >
Controle de temperatura Entrada
(Engine > Idle run > digital

Opcional. Quando esta entrada esta ativada, o
Continuo funcionamento em marcha lenta baseia-se no controle de

Temperature control) temperatura.

Comandos opcionais de partida de motor

Opcional. O operador ou outro sistema pode ativar
Pulso esta entrada para solicitar ao controlador a partida
do motor.

Motor > Comando > Partir motor Entrada
(Engine > Command > Start engine) digital

Motor > Comando > Partir motor e ) 5 )
Opcional. O operador ou outro sistema pode ativar

Pulso esta entrada para solicitar ao controlador a partida
do motor e depois sincronizar e fechar o disjuntor.

fechar disjuntor do gerador Entrada
(Engine > Command > Start engine digital
and close generator breaker)
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Parametros requeridos
Motor > Sequéncia de partida > Arranque (Engine > Start sequence > Crank)

Parametro m Comentario

Arranque Para a parte Arranque ligado (Crank on) da sequéncia de partida, o controlador ativa a

ligado 10's a3 min. saida Arranque (Crank) para este periodo.
Arranque - . ~ q .
ceniligade 102990 s Caso nao haja det.ecc;ao o,Ie funcionamento durante Arranqucle ligado (Crank on) o
(Crank off) controlador desativa a saida Arranque (Crank) para este periodo.
O controlador desativa a saida Arranque (Crank) quando a velocidade do motor atinge
este ponto de ajuste, embora o temporizador Arranque ligado (Crank on) continue a
funcionar. Este parametro tem um efeito somente se uma medi¢ao de velocidade do
Desengatar motor (por exemplo, um MPU/W/NPN/PNP) for configurada
1a 2000 RPM
arranque

Mesmo quando Desengatar arranque (Disengage crank) é utilizado, a sequéncia de
partida tenta detectar se o motor esta funcionando para todo o periodo do Arrranque
ligado (Crank on).

Motor > Sequéncia de partida > Tentativas de partida (Engine > Start sequence > Start
attempts)

Este parametro limita o desgaste no grupo gerador devido ao nimero excessivo de tentativas.

Parametro m Comentario

Este é o numero maximo de tentativas de partida caso a entrada digital Sistema de alarme
> Funcdes adicionais > Suprimir acdo de alarme (Alarm system > Additional

functions > Suppress alarm action) nao esteja ativa.

Normal 1a100
Se o grupo gerador ndo partir apds essas tentativas, o alarme Falha na partida (Start failure) é
ativado.
Este é o numero maximo de tentativas de partida caso a entrada digital Sistema de alarme
> Funcdes adicionais > Suprimir acdo de alarme (Alarm system > Additional
S imi . .
u?rl - functions > Suppress alarm action) esteja ativa.
acdo do 1a10
alarme

Se o grupo gerador ndo partir apds essas tentativas, o alarme Falha na partida (Start failure) é
ativado.

Motor > Detecgdo em execugdo > Motor pronto (Engine > Running detection > Engine ready)

ETETN () m Comentario

Apds Detecgdo em execugdo (Running detection) ser Ligado, o motor deve funcionar por este

Atraso 1,0 s a 5 min. , . -
! periodo antes de a sequéncia de fechamento do disjuntor poder iniciar.

Parametros (opcional)

Motor > Sequéncia de partida > Preparagdo para partida (Engine > Start sequence > Start
prepare)

Deveseconﬁgurarasahalwotor > Preparag¢do para partida (Engine > Start prepare) para ver estes
parametros.

Parametro m Comentario

Opcional. Caso as condigdes de partida estejam OK, o controlador ativa a saida
0,0 sa 10 min. Preparagdo para partida (Start prepare) para este periodo. Quando o temporizador
Preparacgdo para a partida (Start prepare) expira, o controlador ativa a saida

Preparacdo para
partida
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ETETN ) m Comentario

Arranque (Crank). Consulte Preparo de partida (Start prepare) em Sequéncia de
partida do motor (Engine start sequence).

Preparo de . Opcional. O controlador mantém a saida Preparagao para partida (Start prepare)
. : 0,0 s a 10 min. . ,
partida ampliado ativada por este periodo durante o arranque.

Motor > Sequéncia para partida > Bobina de funcionamento (Engine > Start sequence > Run
coil)

Deve se configurar a saida Motor > Preparacdo para partida (Engine > Bobina atuadora (run coil)) para ver
estes parametros.

Parametro Intervalo Comentario

Bobina de
funcionamento antes 0,0 sa 10 min.
da partida

Opcional. O controlador ativa a saida Bobina de funcionamento (Run coil)
para este periodo antes de a saida Arranque (Crank) ser ativada.

Pulso: Caso a tentativa de partida falhe, o controlador desativa a saida
Arranque (Crank) e a Bobina de funcionamento (Run coil).
Durante tentativas Pulso,

de partida Continuo Continuo: Caso a tentativa de partida falhe, o controlador desativa a saida
Arranque (Crank). A Bobina de funcionamento (Run coil) permanece ativada
até o numero maximo de tentativas de partida ser atingido.

Partida de marcha lenta (opcional)
Deve-se configurar a saida digital Motor > Preparacdo para partida (Engine > Funcionamento em marcha
lenta) para ver estes parémetros.

Pode ser configurado um periodo de partida de funcionamento em marcha lenta para o motor. Isto permite que o
aquecimento do motor antes de funcionar na velocidade nominal.

Caso seja configurado, o controlador ativa a saida digital Motor > Controles > Funcionamento em marcha lenta
(Engine > Controls > Idle run) antes de partir o motor. Em seguida, o controlador aguarda uma das condi¢gdes do

motor (temperatura do refrigerante, temperatura de 6leo, condigdo da entrada externa ou o0 maximo do temporizador) ser
atendida antes de aumentar até a velocidade nominal.

Durante o periodo de partida do funcionamento em marcha lenta o operador pode substituir o periodo e pressionar Partir

(Start) @ no display. O controlador, em seguida, cancela o periodo de partida do funcionamento em marcha lenta e
aumenta até a velocidade nominal.

Além disso, durante o periodo de partida do funcionamento em marcha lenta, o operador pode pressionar Parar (Stop)
para anular a sequéncia de partida do motor e executar a sequéncia de parada do motor.

Parametros opcionais de partida do funcionamento em marcha lenta

Motor > Partida do funcionamento em marcha lenta > Funcionamento em marcha lenta
(Engine > Idle run start > Idle run)

ETETN ) m Comentario

Ativa o motor para funcionamento em marcha lenta até uma condigao ser

Ativar (Enable) N3o ativado, Ativado . : ;
verdadeira antes da mudanga para a velocidade nominal.
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Motor > Partida do funcionamento em marcha lenta > Minimo (Engine > Idle run start >
Minimum)

Parametro | Intervalo Comentario

Utiliza o ponto de ajuste minimo para determinar se o motor esta pronto para aumentar

Uso N&o ativado, Ativado , . .
até a velocidade nominal.

Este é o periodo minimo em que a partida do funcionamento em marcha lenta esta
ativa *

Atraso 0 s a 999 min.

OBSERVAGAO

* O periodo minimo pode ser substituido pressionando-se Partir (Start) @ para cancelar o periodo de

partida do funcionamento em marcha lenta e aumentar até a velocidade nominal.

9.3.2 Fluxograma de partida do motor

As fungdes Preparagdo da partida (Start prepare) e Partida em marcha lenta (Idle run start) ndo estao incluidas neste

diagrama.
Genset
start command

Command
and mode
match?

No

Info message

Correspondéncia entre comando e modo (Command and mode match):
O controlador verifica se a fonte do comando e o modo do controlador
correspondem:

e No modo AUTO, o sistema de gerenciamento de poténcia deve enviar
o0 comando para partir o grupo gerador. O controlador ignora todos os
outros comandos externos.

 No modo MANUAL, o comando para parar o grupo gerador pode vir
do seguinte:

z o O operador pode pressionar Partir (Start) @ no display.

Cons(ﬁiréns Info message o O operador pode utilizar o PICUS para enviar um comando Partir

OK? No grupo gerador.
o O comando pode vir de uma fonte externa, por exemplo, uma saida

3. de relé de um PLC.

Activate . Condigdes de partida OK (Start conditions OK): O controlador verifica

crank output se as condi¢des de partida estdo OK:
e Para um comando do gerenciamento de poténcia, o controlador esta
. “ no modo AUTO.
2 . Sg configurado, a entrada digital Partida ativada (Start enable) é
Running ativada.

detection
ON?

Yes

o Na&o ha alarmes néo ativos ou ndo reconhecidos para evitar a partida
do grupo gerador. As agdes de alarme a seguir evitam uma partida do
grupo gerador:

Genset o Bloquear (Block).
started o Parada controlada por PMS
6 Y o Desarmar disjuntor do gerador e parar motor
o Desarmar disjuntor do gerador e desligar motor
Max start Deactivate i 5 . o
attempts? NO’ crank output . Saida Ativar arranque (Activate crank output): Caso todas as condi¢des
estejam OK, o controlador ativa a saida Arranque (Crank) e um

Yes
AJ
Genset stop
sequence

Designer's handbook 4189341350A PT

temporizador.

. Temporizador Arranque ligado expirou (Crank on timer expired): Se

Detecgéo de funcionamento (Running detection) estiver Desligado apds o
temporizador Arranque ligado (Crank on) expirar, o controlador verifica o
numero de tentativas de partida:

e Se o nuimero maximo de tentativas de partida nao foi atingido, o
controlador tenta partir o grupo gerador novamente.
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e Se o0 numero maximo de tentativas de partida foi atingido, o
controlador ativa o alarmeFalha na partida (Start failure) e para o
motor.

5. Deteccao de funcionamento Ligada (Running detection ON): Enquanto
o temporizador de partida estd em funcionamento, o controlador verifica
se Detecgédo de funcionamento (Running detection) esta ligado.

e Quando o controlador detecta que um grupo gerador esta em
funcionamento, a partida do motor esta finalizada.

6. Maximo de tentativas de partida (Maximum start attempts): O
controlador verifica o nimero de tentativas de partida:

» Se o nuimero maximo de tentativas de partida nao foi atingido, o
controlador tenta partir o grupo gerador novamente.

e Se o nlimero maximo de tentativas de partida foi atingido, o
controlador ativa o alarme Falha na partida (Start failure) e para o
motor.

9.3.3 Sequéncia de partida do motor

Sequéncia de partida de motor bem-sucedida para um sistema de bobina de parada

(1) Start attempts 1
|

— t1 —»

(2) Crank

(3) Running detection

t1 = Arranque ligado (Crank on) (Parametros > Motor > Sequéncia de partida > Arranque > Arranque ligado

(Parameters > Engine > Start sequence > Crank > Crank on))

1. Tentativas de partida: O motor parte durante a primeira tentativa de partida.
2. Arranque: Motor > Controles > Arranque (Engine > Controls > Crank) (saida digital). O controlador ativa a

saida Arranque (Crank). Se Detecgdo de funcionamento (Running detection) passar de Desligado para Ligado, o
arranque para.

3. Deteccao de funcionamento. O motor é encarado como tendo partido quando Detecg¢ado de funcionamento estiver
Ligado.
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Falha na sequéncia de partida do motor para um sistema de bobina de parada

(1) Start attempts 1 2 3

(2) Crank

— t2 —>—t3 —

(3) Stop coil

(4) Running detection

A

(5) Start failure

Arranque ligado (Crank on) (Parametros > Motor > Sequéncia de partida > Arranque > Arranque

t1
ligado (Parameters > Engine > Start sequence > Crank > Crank on))

2 Arranque desligado (Crank off) (Parametros > Motor > Sequéncia de partida > Arranque > Arranque
desligado (Parameters > Engine > Start sequence > Crank > Crank off))

3 Parada ampliada (Parametros > Motor > Sequéncia de parada > Parada ampliada (Parameters >

Engine > Stop sequence > Extended stop)) (opcional)

Falha na sequéncia de partida do motor para um sistema de bobina de parada:

1. Tentativas de partida: Parametros > Motor > Sequéncia de partida > Tentativas de partida > Normal
(Parameters > Engine > Start sequence > Start attempts > Normal) = 3.

2. Arranque: Motor > Arranque (Engine > Crank) (saida digital). O controlador ativa a saida Arranque (Crank) para o
periodo de Arranque ligado (Crank on) e desativa-a para o periodo de Arranque desligado (Crank off).

3. Bobina de parada: Motor > Bobina de parada (Engine > Stop coil) (saida digital). Se Detec¢ao de funcionamento
(Running detection) estiver Desligado apds o periodo de Arranque ligado (Crank on), o controlador ativa a Bobina de
parada (Stop coil) para o periodo no parametro Arranque desligado (Crank off). Se todas as tentativas de partida
falharem, o controlador também ativa a Bobina de parada (Stop coil) para o periodo em Parada ampliada (Extended
stop) > Bobina de parada ativada (Stop coil activated). Isto assegura que o motor seja parado, se a partida do motor nédo
for detectada. Nao é possivel partir o motor durante o periodo Parada ampliada > Bobina de parada ativada (Extended
stop > Stop coil activated)

4. Deteccgdo de funcionamento. Ndo ha detecgdo de funcionamento.

5. Falha na partida. O controlador ativa o alarme Falha na partida (Start failure) apds a Ultima tentativa de partida
malsucedida.

Sequéncia de partida de motor para um sistema de bobina de funcionamento
Neste exemplo, o pardmetro Motor > Sequéncia de partida > Bobina de funcionamento > Durante
tentativas de partida (Engine > Start sequence > Run coil > During start attempts) € definido como

Seguir arranque (Follow crank). A velocidade do motor (medida em RPM) e/ou a entrada digital Remover partida (liberar relé
do arranque) (Remove start (release crank relay)) ndo desengata o arranque antes que haja uma Detecc¢do de
funcionamento (Running detection).
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Sequéncia de partida de motor bem-sucedida para um sistema de bobina de funcionamento

(1) Start attempts 1
|

(2) Run coil
11—

(3) Crank

(4) Running detection

— 12 —

t1= Bobina de funcionamento antes da
partida (opcional)
t2 = Arranque ligado (Crank on)

(

(Parémetros > Motor > Sequéncia de

partida > Arranque > Arranque
ligado))

1.

Tentativas de partida: O motor parte
durante a primeira tentativa de partida.

Bobina de funcionamento: Motor >
Bobina de funcionamento (Engine >
Run coil) (saida digital). O controlador
ativa a Bobina de funcionamento (Run
coil) no periodo no pardmetro Bobina de
funcionamento antes do arranque (Run
coil before crank). Se Detecgéo de
funcionamento (Running detection)
estiver Ligado, o motor é encarado como
tendo partido e a Bobina de
funcionamento (Run coil) permanece
ativada.

Arranque: Motor > Arranque (Engine
> Crank) (saida digital). O controlador
ativa a saida Arranque (Crank). Se
Deteccgéo de funcionamento (Running
detection) passar de Desligado para
Ligado, o arranque para.

Deteccao de funcionamento. O motor é
encarado como tendo partido quando
Deteccgéo de funcionamento estiver
Ligado.

Falha na sequéncia de partida do motor para um sistema de bobina de funcionamento

(1) Start attempts

3
I

(2) Run coil

(3) Crank

1 — «—t2>«—t3—

(4) Running detection

(5) Start failure
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t1 Bobina de funcionamento antes do arranque (opcional)

0 Arrangue ligado (Crank on) (Pardmetros > Motor > Sequéncia de partida > Arranque > Arranque ligado
(Parameters > Engine > Start sequence > Crank > Crank on))

3 Arranque desligado (Crank off) (Parametros > Motor > Sequéncia de partida > Arranque > Arrangue

desligado (Parameters > Engine > Start sequence > Crank > Crank off))

Tentativas de partida: Paradmetros > Motor > Sequéncia de partida > Tentativas de partida > Normal

(Parameters > Engine > Start sequence > Start attempts > Normal) = 3.

Bobina de funcionamento: Motor > Controles > Bobina de funcionamento (Engine > Controls > Run
coil) (saida digital). O controlador ativa a Bobina de funcionamento (Run coil) no periodo no parametro Bobina de
funcionamento antes do arranque (Run coil before crank). Se Detecg¢do de funcionamento (Running detection) estiver
Desligado apds o arranque, o controlador ativa a Bobina de funcionamento (Run coil) para o periodo no parametro
Arranque desligado (Crank off). Isto assegura que o motor seja parado, se a partida do motor ndo for detectada. Nao é
possivel partir o motor durante o periodo de Arranque desligado (Crank off).

Arranque: Motor > Controles > Arranque (Engine > Controls > Crank) (saida digital). O controlador ativa a
saida Arranque (Crank) para o periodo de Arranque ligado (Crank on) e desativa-a para o periodo de Arranque desligado
(Crank off).

Deteccao de funcionamento. Ndo ha detecgéo de funcionamento.

Falha na partida. O controlador ativa o alarme Falha na partida (Start failure) apds a Ultima tentativa de partida
malsucedida.

Preparo de partida opcional
Pode-se utilizar a saida digital opcional Motor > Controles > Preparo da partida (Engine > Controls > Start
prepare) com um sistema de bobina de parada ou de bobina de funcionamento.

Sequéncia de partida do motor bem-sucedida com preparo de partida

(1) Start attempts 1
|

— 1] —m— 12 —

(2) Start prepare

(3) Crank

t1 = Preparo de partida (Paradmetros > Motor > Sequéncia de partida > Preparo de partida > Preparo de

partida (Parameters > Engine > Start sequence > Start prepare > Start prepare))

t2 = Preparo de partida ampliado (Pardmetros > Motor > Sequéncia de partida > Preparo de partida >
Preparo de partida ampliado (Parameters > Engine > Start sequence > Start prepare > Extended

start prepare))

1. Tentativas de partida
2. Preparode partida: Motor > Controles > Preparacdo de partida (Engine > Controls > Start prepare)
(saida digital) (opcional).

a. No inicio de cada sequéncia de partida, o controlador ativa a saida Preparo de partida (Start prepare) para o periodo
no parametro Preparo de partida (Start prepare parameter) (t1). Todas as outras saidas de partida de motor (ou seja,
Bobina de parada (Stop coil), Arranque (Crank)) ndo sao ativadas durante este periodo.

b. Se houver um periodo Preparo de partida ampliada (Extended start prepare) (t2), a saida Preparo de partida (Start
prepare) permanece ativada por este periodo durante o arranque. Se o arranque parar antes de o temporizador de
preparo de partida ampliada parar, o controlador desativa a saida Preparo de partida (Start prepare).

Designer's handbook 4189341350A PT Pagina 268 de 371



3. Arranque: Motor > Controles > Arranque (Engine > Controls > Crank) (saida digital). Apds o periodo
Preparo de partida (Start prepare), o controlador ativa a saida Arranque (Crank).

9.3.4 Interrupcao da sequéncia de partida

Essas agdes interrompem a sequéncia de partida do motor:
e A entrada digital de Parada de emergéncia é ativada (por exemplo, pelo operador ou por um PLC)
e Quando o controlador estd no modo MANUAL, ha um comando de Parada do motor. Por exemplo: O operador pode

pressionar o botéo Parada na unidade de display.
e As seguintes agdes de alarme:

o Parada controlada por PMS

o Desarmar disjuntor do gerador e parar motor

o Desarmar disjuntor do gerador e desligar motor

Quando a sequéncia de partida é interrompida, o controlador faz o seguinte:
o Desativa a saida de Arranque.

o Desativa a saida da Bobina atuadora (se presente).

o Ativa a saida da Bobina de parada (se presente).

o Desativa a saida de Preparacdo de arranque (se presente).

Nao ha periodo de resfriamento quando a sequéncia de partida do motor é interrompida.

OBSERVAGAO Se a Deteccgdo de funcionamento estiver LIGADA, o controlador considerara o motor como ligado. Quando
o motor tiver dado partida, as agdes listadas aqui ndo interrompem a sequéncia de partida do motor, mas
resultam em uma parada do motor. A parada do motor normalmente inclui o periodo de resfriamento
configurado no controlador. No entanto, para um desligamento, ndo ha periodo de resfriamento.

9.4 Motor em processo de parada
9.41 Funcgao de parada do motor

Para uma parada normal, o controlador assegura que o grupo gerador funcione por um periodo de arrefecimento antes da
parada. Caso uma agao de alarme de parada desligue o grupo gerador, ndo ha periodo de arrefecimento. Pode também ser
configurado um periodo de parada de funcionamento em marcha lenta antes do desligamento do motor.

O software do controlador inclui sequéncias de parada pré-programada do grupo gerador. Para a fungdo de parada do
motor, deve-se configurar essas entradas e saidas e parametros.

Parametros que necessitam de uma fungao de hardware ndo sdo visiveis até a fungéo ser atribuida a uma entrada ou saida.

Entradas e saidas opcionais

Motor > Comando > Entrada PUlSO Opcional. Quando esta entrada esta ativada, o controlador
Descarregar grupo gerador digital inicia o descarregamento do grupo gerador.

Motor > Comando > Parar Entrada Pulso Opcional. O operador ou outro sistema pode ativar esta
motor digital entrada para solicitar ao controlador a parada do motor.

Opcional. Conecte esta saida para o funcionamento do motor
em marcha lenta, se for compativel. Nem todos os motores

Motor > Controles >
suportam este recurso.

Funcionamento em marcha Saida digital Continuo

lenta
Esta saida digital € necessaria ao uso da partida de marcha

lenta e/ou parada de marcha lenta.
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Motor > Comando > Abrir Entrada Opcional. O operador ou outro sistema pode ativar esta
disjuntor do gerador e Pulso entrada para solicitar ao controlador para descarregar e abrir

digital . .
parar motor 9 o disjuntor e, em seguida, parar o motor.

Motor > Comando >

Entrada Opcional. Apds a entrada ser ativada, o controlador cancela o
Cancelamento do .. Pulso .
. digital arrefecimento.
arrefecimento
Parametros

Motor > Sequéncia de parada > Arrefecimento

Parametro m Comentario

Este é tempo de arrefecimento caso a entrada digital Sistema de alarme >
Funcées adicionais > Suprimir acdo de alarme Nao esteja ativa.
Tempo de 0 s a 165 min.
arrefecimento Apds o sinal ou comando de parada do motor, o motor funciona por este periodo
antes de o controlador ativar a Bobina de parada (ou desativar a Bobina de
funcionamento).

OBSERVAQAO * Caso a entrada digital Sistema de alarme > Funcdes adicionais > Suprimir acdo de alarme
esteja ativa, o valor de Suprimir agdo de alarme é utilizado em vez do valor de Tempo de arrefecimento.

Motor > Sequéncia de parada > Parada ampliada

Parametro Intervalo Comentario

A Bobina de parada permanece ativada para este periodo apds Detecgdo de
Parada ampliada 1,0a99,0s funcionamento ser Desligado. Durante este periodo, ndo é possivel uma nova tentativa
de partida.

Parada de funcionamento em marcha lenta opcional

Opcionalmente, pode se configurar um periodo de funcionamento em marcha lenta para o motor, permitindo que o motor
resfrie apds assumir carga.

Caso isto seja configurado, o controlador ativa a saida digital Motor > Controles > Funcionamento em marcha lenta

antes de parar o motor. Em seguida, o controlador aguarda uma das condi¢gdes do motor (temperatura do refrigerante,
temperatura de dleo, condigdo da entrada externa ou o maximo do temporizador) ser atendida antes de parar o motor.

Durante o periodo de parada de marcha lenta, o operador pode substituir o periodo e pressionar Parada no display. O
controlador, em seguida, cancela o periodo de parada do funcionamento em marcha lenta e para o motor.

Além disso, durante o periodo de parada do funcionamento em marcha lenta, o operador pode pressionar Partir @ para
anular a sequéncia de parada do motor e executar a sequéncia de partida do motor.

Opcional. Deve-se configurar a saida digital Motor > Preparo para partida para ver estes pardmetros.

Parametros opcionais

Motor > Parada do funcionamento em marcha lenta > Minimo
Uso Nao ativado, Ativado Utiliza o ponto de ajuste minimo para determinar se o motor esta pronto para parar.

Este é o periodo minimo em que a parada do funcionamento em marcha lenta esta

Atraso 0 s a 999 min. .
ativa.
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9.4.2 Fluxograma de parada do motor

O fluxograma a seguir mostra como o controlador para normalmente um grupo gerador. Um desligamento do motor é

descrito posteriormente.

A funcdo Parada de marcha lenta nao esta incluida neste diagrama.

Genset stop
command

Command
and mode
match?

Info message
No

GB open? Info message

Stop
pressed
again?

Yes

Stop engine

s

Running
detection
OFF?

Genset
stopped
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Correspondéncia entre comando e modo: O controlador verifica se a fonte
do comando e o modo do controlador correspondem:

« No modo AUTO, o sistema de gerenciamento de poténcia deve enviar o
comando para parar o grupo gerador. O controlador ignora todos os
outros comandos externos.

« No modo MANUAL, o comando para parar o grupo gerador pode vir do
seguinte:

o O operador pode pressionar Parar na unidade do display.

o O operador pode utilizar o PICUS para enviar um comando para parar
um motor.

o O comando pode vir de uma fonte externa, por exemplo, um PLC.

. Abertura do GB: O controlador verifica se o disjuntor do grupo gerador esta

aberto. Caso o disjuntor do grupo gerador ndo esteja aberto, o controlador
cancela a sequéncia de parada e a unidade do display exibe uma
mensagem.

. Temporizador de arrefecimento expirou: O grupo gerador funciona sem

carga para o periodo de arrefecimento. O controlador verifica se o
temporizador de arrefecimento expirou ou se o botdo de parada foi
pressionado novamente.

« Caso o temporizador de arrefecimento ndo tenha expirado, mas o botéo
foi pressionado novamente, o controlador interrompe o arrefecimento.

Parar motor: Para parar o motor:

« Sistema da bobina de parada: O controlador ativa a saida Bobina de
parada.

¢ Sistema de bobina de funcionamento: O controlador desativa a saida
Bobina de funcionamento.

Deteccao de funcionamento Desligado: O controlador verifica se o motor
parou.

e Se Detecgéo de funcionamento estiver Ligado, o controlador ativa um
alarme.

o Se Detecgéo de funcionamento estiver Desligado, o motor parou e a
sequéncia de parada foi finalizada com éxito.
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9.4.3 Sequéncia de parada do motor

Sequéncia de parada de motor para um sistema de bobina de parada

(4) Running detection

(1) Stop 'Il

(2) Cooldown

(3) Stop coil «— t2 —

Sequéncia de parada de motor para um sistema de bobina de funcionamento

(4) Running detection

t1

t2

(1) Stop :

(2) Cooldown

(3) Run coil — 12—

Arrefecimento (Parametros > Motor > Sequéncia de parada > Arrefecimento > Tempo de

arrefecimento)
Parada ampliada (Parédmetros > Motor > Sequéncia de parada > Parada ampliada > Parada ampliada

Até este ponto o motor pode partir de novo imediatamente sem finalizar a sequéncia de parada.

Parar. O comando para pode vir do controlador, de um operador ou de uma fonte externa. Consulte Fluxograma de
parada do motor.

Arrefecimento (opcional). O controlador permite que o grupo gerador funcione pelo tempo configurado. Ndo ha
arrefecimento para desligamentos, uma parada de emergéncia ou uma parada de operador ao pressionar-se novamente
o botdo parada do motor. O arrefecimento dependente de temperatura também é possivel *veja abaixo).

Parar motor:

+ Bobinade parada: Motor > Controles > Bobina de parada (saida digital). O controlador ativa a saida digital da
bobina de parada até que o feedback do funcionamento esteja Desligado. O controlador mantém a bobina de parada
ativada pelo tempo no parémetro Parada ampliada (opcional).

* Bobina de funcionamento: Motor > Controles > Bobina de funcionamento (saida digital). O controlador
desativa a saida digital bobina de funcionamento apds o periodo de arrefecimento. O grupo gerador ndo pode partir
novamente durante o tempo no pardmetro Parada ampliada (opcional).

Deteccao de funcionamento. Quando a detecgdo de funcionamento estd desligada o controlador encara o motor como
parado.
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9.4.4 Fluxograma de parada do motor

O motor é parado para a seguinte agdo de alarme:
« Desarmar disjuntor do gerador e parar motor

O motor também é parado, caso a entrada Parada de emergéncia (Emergency stop) do controlador esteja desativada.

Fluxograma de parada do motor

Genset 1. Abertura do GB (GB open): O controlador verifica se o disjuntor do
shutdown gerador esta aberto. Caso ndo esteja, o controlador desarma o disjuntor
command

do gerador.
1. +‘ 2. Parar motor: O controlador para o motor:
« Sistema da bobina de parada: O controlador ativa a Bobina de parada
Stop coil).
GB open? Trip GB ( . p coil ) . . ,
No » Sistema de bobina de funcionamento: O controlador desativa a saida
Bobina de funcionamento (Run coil).
2 Yes 3. Protecdo de funcionamento Desligada: Caso Detecgdo de
' funcionamento (Running detection) ainda esteja Ligada apds o tempo
permitido, o controlador ativa o alarme Falha na parada (Stop failure).
Stop engine
OBSERVAQIT\O O controlador ndo exige que as condi¢des de parada do
3 ¢ motor sejam atendidas para uma parada de motor. Da

mesma forma, ndo ha tempo de arrefecimento para uma
parada de motor.

Running
detection
OFF?

Yes
Genset
stopped

9.5 Disjuntor do gerador
9.51 Como funciona

O disjuntor do gerador (GB) conecta o grupo gerador ao barramento. O grupo gerador deve estar funcionando e
sincronizado com o barramento para que o disjuntor do gerador seja fechado. O disjuntor do gerador é uma parte
importante da seguranga do sistema e dispara para proteger o grupo gerador de problemas no barramento. O disjuntor do
gerador também dispara para impedir que os problemas do grupo gerador perturbem o barramento.

Informacgodes gerais sobre o disjuntor

Mais informacdes
Consulte Disjuntores, sincronizagdo e descarregamento para saber como funcionam a sincronizagéo e os
disjuntores. Isso inclui as fungdes de entrada e saida e os parametros a serem configurados.

[Disjuntor] se refere a Disjuntor do gerador. A abreviagdo do disjuntor ([*B]) é GB.

9.5.2 Fluxograma de fechamento do disjuntor do gerador

Mais informacgoes
Consulte Fluxograma de fechamento por blecaute do disjuntor do gerador para saber como permitir que o grupo
gerador se conecte a um barramento inoperante.
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1. Correspondéncia de comando e modo: O controlador verifica se a
origem do comando e o modo do controlador correspondem:

GB close
command

« No modo AUTOMATICO, o sistema de gerenciamento de energia
deve enviar o comando para fechar o disjuntor do gerador. O
controlador ignora todos os outros comandos externos.

Info message

e No modo MANUAL, o comando para fechar o disjuntor do gerador
pode vir do seguinte:

o O operador pode pressionar o botao Fechar disjuntor @ na
unidade de display.

o O operador pode usar o PICUS para enviar um comando de
fechamento do disjuntor.

Info message

o Uma fonte externa, como um PLC.

2. Abrir GB: O controlador verifica se o disjuntor do gerador esta aberto.
Se o disjuntor do gerador ja estiver fechado, a sequéncia sera
interrompida e uma mensagem informativa sera exibida.

Info message

3. Ve Hz do Grupo Gerador OK: O controlador verifica se a tensdo e a
frequéncia do grupo gerador estédo dentro do intervalo permitido*. Se
ndo estiverem dentro do intervalo, o controlador cancelara o comando
de fechamento e exibira uma mensagem informativa.

4. V e Hz do Barramento OK: O controlador verifica se a tensdo e a
frequéncia no barramento estdo dentro do intervalo* Se ndo estiverem
dentro do intervalo, o controlador cancelard o comando de
fechamento e exibird uma mensagem informativa.

Info message

Yes

5. Sinc. GB: O controlador tenta sincronizar o grupo gerador com o
barramento.

* Quando o grupo gerador e o barramento estdo sincronizados, o
controlador ativa a saida Disjuntores > Disjuntor do gerador >
Controles > Fechamento de GB para fechar o disjuntor.

e Se 0 grupo gerador e o barramento ndo se sincronizarem dentro do
tempo permitido, o controlador ativard um alarme Falha na
sincronizag¢do do GB.

Timer expired

6. GB fechado: O controlador verifica se o disjuntor do gerador foi

Synchronised
Yes
fechado.

m « Se o disjuntor do gerador tiver se fechado, a sequéncia de
Close GB fechamento do disjuntor do gerador foi concluida com éxito.
e Se o disjuntor do gerador nao tiver sido fechado, o controlador
ativa o alarme Falha de fechamento do GB.

Yes

GB closed

Yes
GB closed

OBSERVAQAO * Consulte paradmetros > [Lado A] / [Lado B] Configuracdo de CA > Tensdo e frequéncia
OK para esses intervalos.

9.5.3 Fluxograma de fechamento por blecaute do disjuntor do gerador

O sistema de gerenciamento de poténcia pode fechar automaticamente o disjuntor do gerador como parte da resposta ao
blecaute.
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Mais informacgoes
Consulte blecaute em Gerenciamento de poténcia para mais informagoes.

Nao é possivel o fechamento manual por blecaute

Durante um blecaute, o controlador GRUPO GERADOR & forgado a usar o modo AUTOMATICO. Uma vez que o controlador
do GRUPO GERADOR n&o estd em modo MANUAL , o operador ndo pode fechar o disjuntor pressionando Fechar o
disjuntor no display.

9.5.4 Fluxograma de abertura do disjuntor do gerador

O fluxograma mostra a sequéncia que o controlador normalmente usa para abrir o disjuntor do gerador. Essa sequéncia
também é usada para a agao do alarme Parada controlada por PMS.

A agao do alarme Blogueio ndo abre um disjuntor fechado, embora impega o fechamento de um disjuntor aberto. Se o
controlador ou um operador enviar um comando de abertura de GB enquanto o Bloqueio estiver ativo, o controlador usara
essa sequéncia.

A sequéncia para disparar o disjuntor do gerador é descrita em outro fluxograma.
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Info message
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Yes
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Correspondéncia de comando e modo: O
controlador verifica se a origem do comando e o
modo do controlador correspondem:

e No modo AUTOMATICO, o sistema de
gerenciamento de energia deve enviar o
comando para abrir o disjuntor do gerador. O
controlador ignora todos os outros comandos
externos.

e« No modo MANUAL, o comando para abrir o
disjuntor do grupo gerador pode vir do seguinte:
o O operador pode pressionar Abrir disjuntor
na unidade de display.
o O operador pode usar o PICUS para enviar um
comando de abertura do disjuntor.

o O comando pode vir de uma fonte externa,
como um PLC.

. Condicoes de abertura OK: O controlador verifica se

as condigbes de abertura estdo OK. As seguintes
condi¢cbes devem ser atendidas:

e O sistema deve ter pelo menos uma outra fonte
de energia funcionando e conectada ao
barramento (por exemplo, outro grupo gerador,
um gerador de eixo ou um controlador de
conexao ao cais).

e Os demais grupos geradores ndo devem ser
sobrecarregados apds a abertura do disjuntor.

. GB fechado: O controlador verifica se o disjuntor do

gerador esta fechado. Se o disjuntor do gerador
estiver aberto, a sequéncia termina.

. Descarregar grupo gerador: O sistema de

gerenciamento de poténcia descarrega o grupo
gerador.

e Quando a carga for menor que o ponto de carga
para que o disjuntor se abra, o controlador ativa a
saida Disjuntores > Disjuntor do gerador >
Controles > Abertura de GB.

e Se o controlador ndo puder descarregar o
disjuntor antes que o temporizador de
descarregamento expire, o controlador ativara o
alarme Falha de descarregamento do GB. O
controlador continua tentando descarregar o
disjuntor.

« No modo MANUAL, o descarregamento do grupo
gerador pode ser interrompido com o envio de
um comando "Fechamento do GB".

o A sequéncia de descarregamento sera
interrompida e o disjuntor permanecera
fechado.

o Uma mensagem informativa mostrara
“Abertura do GB cancelada”.

o O sistema retorna ao estado anterior ao
comando "Abertura do GB".

5. GB aberto: O controlador verifica se o disjuntor do

gerador foi aberto:
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e Se o disjuntor do gerador tiver se aberto, a
sequéncia de abertura do disjuntor do gerador foi
concluida com éxito.

e Se o disjuntor do gerador ndo tiver sido aberto, o
controlador ativa o alarme Falha de abertura do
GB.

9.5.5 Fluxograma de desarme do disjuntor do gerador

O controlador aciona automaticamente o disjuntor do gerador (GB) para essas agdes de alarme:
« Desarmar disjuntor do gerador

« Desarmar disjuntor do gerador e parar motor

« Desarmar disjuntor do gerador e desligar motor

O disjuntor do gerador também desarma se a entrada de Parada de emergéncia do controlador for desativada.

O controlador ndo exige que as condi¢des de parada do grupo gerador sejam atendidas para um desarme do disjuntor. Da
mesma forma, o disjuntor ndo é descarregado para um desarme.

Generator
breaker trip

Open GB

1. GB aberto: Quando um desarme é necessario, o controlador ativa a saida
Disjuntores > Disjuntor do gerador > Controles > Abertura do

GB para abrir o disjuntor.

2. GB aberto: O controlador verifica se o disjuntor foi aberto:
o Se o disjuntor tiver se aberto, o desarme serd bem-sucedido.

GB opened

Yes
GB tripped

9.6 Fechar antes da excitagao

« Se o disjuntor ndo tiver sido aberto, o controlador ativa o alarme Falha de
abertura do GB.

E possivel configurar os controladores para partir os grupos geradores com a excitagdo desligada. Quando os grupos
geradores dao a partida, os disjuntores sdo fechados e a excitagdo é iniciada. Ou é possivel fechar o disjuntor antes de o
motor partir. Esta fungdo € chamada Fechar antes da excitagdo (CBE).

Para Fechar antes da excitagao, os grupos geradores podem estar prontos para a carga bem rapidamente. Todos os grupos
geradores séo conectados ao barramento logo que partem. Os grupos geradores estao prontos para a operagao, logo que
a excitagdo é desligada. Isso é mais rapido que a sincronizagdo normal (em que os disjuntores ndo sdo fechados até que os
geradores estejam sincronizados, o que leva algum tempo para ser atingido).

A fungdo de fechar antes da excitagdo pode também ser utilizada, caso a carga requeira partida suave. Por exemplo,
guando os grupos geradores se conectam a um transformador.

Logo que a excitagdo é ativada, os controladores do controlador equalizam a tenséo e frequéncia. Quando a excitagédo esta
ativada, os reguladores do controlador sdo ligados apds um atraso ajustavel. A excitagdo deve ser aumentada lentamente
guando esta fungéo é utilizada. Um CBE s6 pode ser utilizado com um sinal de velocidade de um pick-up magnético ou de
um J1939.
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9.6.1

Saida

Inicializagao do grupo gerador

Auxiliar > Fechar antes da excitacdo >

Relé do CBE AVR

O controlador ativa essa saida para iniciar a

Continuo o
excitacdo.

Saida digital

Disjuntores > Fechar antes da excitagdo > Configuracgéao

Ponto de ajuste de
fechamento do
disjuntor

Ativar

Liberacédo do
temporizador de
arranque para o AVR
estd ligado

Disjuntores para
fechar

Temporizador de

partida suave

RPM minimo para
estimulo

0a 4000 RPM

N&o ativado,
Ativado

0,0 2999,0 s

Fechar GB, Fechar
GBeTB

0,0 2999,0 s

0 a 4000 RPM
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Se for 0, o disjuntor sera fechado quando o comando de partida for
dado.

Ativar CBE

O grupo gerador deve atingir o ponto de ajuste de fechamento do
disjuntor dentro desse tempo. Se a RPM estiver no ponto de ajuste ou
acima dele apds o término do cronémetro, o controlador iniciara a
excitagdo. Se a RPM estiver abaixo do ponto de ajuste, o controlador
aciona o GB.

Fechar GB: Consulte o fluxograma do disjuntor do gerador CBE.
Fechar GB e TB: Se houver um disjuntor de barramento em um
aplicativo de gerenciamento de energia, vocé podera selecionar Fechar
GB e TB. Consulte o fluxograma do disjuntor de barramento do CBE.

O periodo desde o inicio da excitagdo até a ativagado da regulagdo. Os
alarmes com a inibigdo O motor ndo esta em funcionamento podem ser
ativados apds o término desse crondmetro.

A RPM minima para que a excitagéo seja iniciada.
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Fechar antes do diagrama de sequéncia de excitagao

A
RPM

Nominal RPM

I
N
[
3
Minimum RPM for excitation <
o
=
Breaker close set point
Remove starter /
Time
Ll
Starter/crank J |
. If minimum RPM for excitation is not reached and the timer expires,
Timer crar;k f\'/‘;ase ey / the controller stops the CBE sequence.
o on
GB close |
CBE AVR output | In power management systems, the output is not activated until

crank release to AVR on timer is expired in all gensets,
and the minimum RPM for excitiation is reached.

Soft-start timer I timer I

Regulation on |

CBE failure /‘nl-x.'

When the Hz and V are OK, the timer is reset.
Otherwise, the controller activates the CBE failure alarm.
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9.6.2 Fluxograma do disjuntor do gerador do CBE

Manuseio do disjuntor do gerador

Start

A J

Start DG(s)

<

Y
No

RPM > SP1

Yes
Y

Close GB

4

)

RPM > SP2 Delay 1 expired

Yes
Y

Delay 1 expired
on all DG(s)

Yes No
A 4

Start y . Yes
excitation »<_Delay 2 expired

No

No

Delay 3 expired

"Close before
excitation”
failure

Abreviagoes

e SP1=rPonto de ajuste de fechamento do disjuntor

¢ SP2 =RPM minima para excitacdo

Yy

Trip GB

Start

Activate

"| regulators

End

excitation

-
-

Delay 1 expired

4

Delay 2 expired

Yes

Y

Activate
regulators

No

Delay 3 expired

"Close before
excitation”
failure

e Atraso1(Delay1) = Liberacdo do arranque do temporizador para o AVR estd ligado

e Atraso 2 (Delay 2) = Temporizador Soft-start

e Atraso 3 (Delay 3) = Falha do CBE > Atraso
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9.6.3 Fluxograma do disjuntor de ligagdao do CBE

Manuseio do disjuntor de ligacao (Tie breaker)

No TB Open

Yes

"GB + TB”

MB OFF ~ No
Yes

Close TB Sync TB

v |

y
End

Este fluxograma aplica-se a um sistema de gerenciamento de poténcia em que ha controladores de REDE ELETRICA que
controlam um disjuntor de ligagdo, e Disjuntores a fechar é Fechar GB e TB.

9.6.4 Excitacao durante o arrefecimento
Pode-se selecionar como o controlador deve reagir durante o arrefecimento.

Disjuntores > Fechar antes da excitag¢do > Configuragédo

Barramento U de seguimento de
excitagao, Excitagdo constante Ligada,
Excitagado Desligada

Controle de estimulo Veja abaixo. O pardmetro néo é

durante o arrefecimento compartilhado entre grupos geradores.

« Barramento U de seguimento de excitacdo: Caso haja tensdo no barramento durante o arrefecimento do grupo
gerador, a excitagdo é Ligada. Caso a tensdo desaparega no barramento, a excitacdo é Desligada.
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» Excitagao constante Ligada: A excitagao esta Ligada até a grupo gerador parar ou venha uma nova solicitagédo de
partida. Isto pode ser Util, caso a tensdo do grupo gerador acione os ventiladores do grupo gerador.

» Excitacao Desligada: A excitagdo é Desligada logo que o GB for aberto durante o arrefecimento. Isto pode ser util, caso
0 grupo gerador puxe mecanicamente os ventiladores do grupo gerador. O grupo gerador pode operar novamente mais
rapido.

9.6.5 Retorno de tensao

Vocé pode selecionar o que o controlador deve fazer durante o resfriamento. Se houver uma nova solicitagdo de partida
durante o resfriamento (nova execugao), os geradores poderdo executar a sequéncia CBE novamente sem parar os
geradores se a tensao tiver caido o suficiente.

Disjuntores > Fechar antes da excitagdo > Configuragéo

Esse cronémetro determina o tempo minimo necessario desde a remogao da
excitagdo até o retorno de tensdo. O atraso permite que a tensado do gerador

1,0a20,0s seja descarregada, de modo que somente a tensédo de remanéncia esteja
presente quando o GB for fechado. O cronémetro é reiniciado por uma nova
solicitagdo de partida ou quando o disjuntor do gerador se abre.

Temporizador de
descarga de tenséo
para fechamento de
GB

Selecione qudo baixa deve ser a tensdo para que o controlador possa fechar o
Tensdo de reexecucdo 30a100% da  disjuntor durante o retorno. Se a tensdo nao estiver abaixo do nivel de retorno
maxima para tensao de tensdo antes que o temporizador de descarga de tensao expire, o0 grupo
fechamento de GB nominal gerador sera excluido da sequéncia de retorno do CBE. O parametro ndo é
compartilhado entre os grupos geradores.

Exemplo: A excitacao é desligada assim que o disjuntor é aberto
% of nominal

voltage .
New start Timer crank
A GB open request GB close release to AVR on
100 _|
Voltage
discharge
timer
for GB close
< >
Minimum

rerun voltage _|.
for GB close

0 P> Time

A excitagdo é desligada assim que o disjuntor é aberto. Logo depois que o disjuntor é aberto, uma nova solicitagdo de inicio
é exibida. O controlador atrasa o fechamento do GB até que o temporizador de descarga de tens&o tenha expirado.
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Esse exemplo é o mais rapido, porque a excitagao ja esta desligada quando a solicitagdo de partida aparece. Se a nova
solicitagdo de partida aparecesse um pouco mais tarde, o crondmetro de descarga de tensdo ja poderia ter expirado. Isso
significa que o disjuntor do gerador pode se fechar logo apds a nova solicitagdo de partida.

Exemplo: A excitagao é ativada durante o resfriamento

% of nominal
voltage

New start Timer crank
A GB open request GB close release to AVR on
100
Voltage
discharge
timer
for GB close
< >

Minimum
rerun voltage

for GB close | J

0 P> Time
A excitagdo é ativada durante o resfriamento. Quando uma nova solicitagdo de partida é feita, a excitagdo é desligada.
Quando a excitacdo é desligada, o cronémetro de descarga de tensdo € iniciado.

9.6.6 Alarmes do CBE

Disjuntores > Fechar antes da excitagdo > Falha do CBE

Parametro

Atraso 0,0a2999,0s

Caso a partida do grupo gerador falhe, o controlador ativa o alarme. Para utilizar “Fechar antes da excitagdo” quando o
controlador do grupo gerador nao controla a tenséo, desative este alarme.

Disjuntores > Fechar antes da excitagdo > Falha na reexecugdo do CBE

Atraso 0,0a2999,0s

Caso a reexecugdo ndo tenha éxito no tempo configurado, o controlador ativa o alarme.

9.7 AVR digital

O controlador pode operar com um AVR digital (consulte Folha de dados (Data sheet) para obter detalhes). Selecione o
DAVR e configure o enderego da fonte na pagina Configuragao do Fieldbus (Fieldbus configuration) no PICUS.

Mais informacgoes
Consulte Configuracao do Fieldbus (Fieldbus configuration) no Manual do PICUS (PICUS manual).
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Pode-se, assim, utilizar os seguintes par@metros para configurar o AVR digital.

Gerador > AVR digital > Instalagdo de CA > Selegdo (Generator > Digital AVR > AC setup
> Selection)

Parametro Intervalo

Configuragdo em CA Utilize as definigdes de CA do controlador , bifasico (W-U), bifasico (V-W), trifasico (U-V-W)

Gerador > AVR digital > Instalagdo de CA > Transformador de potencial (Generator >
Digital AVR > AC setup > Voltage transformer)

Parametro Intervalo

Enable VT N&o ativada, Ativada

Gerador > AVR digital > Instalagdo de CA > Gerador (Generator > Digital AVR > AC setup
> Generator)

parametro _Jmeva0 |
Primario 400,0 to 32.000,0 V
Secundario 50,0 to 600,0 V

Gerador > AVR digital > Instalagdo de CA > Barramento (Generator > Digital AVR > AC
setup > Busbar)

Parameto __________Jmevao
Primario 400,0 to 32.000,0 V
Secundario 50,0 to 600,0 V

Gerador > AVR digital > Definigdes > Iniciar no limiar (Generator > Digital AVR >
Settings > Start on threshold)

Iniciar no PWM do limiar 0,02100,0 %

Iniciar na ativacdo do limiar 0,0 2100,0 %

Gerador > AVR digital > Definigdes > Soft start (Generator > Digital AVR > Settings >
Soft start)

Rampa de partida suave 01a120,0s

Gerador > AVR digital > Definigdes > Restaurar Soft start (Generator > Digital AVR >
Settings > Reset soft start)

Limiar minimo de frequéncia 6,0 to 500,0 Hz

Limiar minimo de VBus 0,0a450,0V

Gerador > AVR digital > Definig¢des > Alternador seco (Generator > Digital AVR >
Settings > Dry alternator)

Referéncia de excitacdo para alternador seco 0,0to 20,0 A
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Gerador > AVR digital > Definigdes > Desvio (Generator > Digital AVR > Settings > Bias)

Escala do desvio 1,0 a 50,0%
Tipo de entrada analdgica de desvio 0a10V,+-10V, 4a20 mA
Selecdo de controle Analdgica, desvio de CAN

Gerador > Digital AVR > Definigdes > PID (Generator > Digital AVR > Settings > PID)

Fator de ganho PID 1,0 a 200,0

Gerador > AVR digital > Definigdes > Droop (Generator > Digital AVR > Settings > Droop)
N
Compensagdo de droop reativa 0,0a10,0 %

Compensacgdo de droop de tensao 0,0a10,0 %

Desligado, Compensacéao de droop reativo, Compensacao de droop na linha de

Tipo de droop t >
ensao

Gerador > AVR digital > Definig¢des > Controles (Generator > Digital AVR > Settings >
Controls)

Gravar todas as configuracgdes N&o selecionado, Selecionado

Controles N&o ativada, Ativada

Redefinir todos os alarmes do Controlador Digital

de tensdo (DVC) Nao selecionado, Selecionado

Modo do grupo gerador, Alternador seco, Modo

Modos de AVR digital X
ventilador

Gerador > AVR digital > Limitag¢do de corrente > Selegdo (Generator > Digital AVR >
Current limitation > Selection)

Tipo de limitacdo de corrente Desligado, Magnetizagao, motor de indugao

Gerador > AVR digital > Limitag¢do de corrente > Magnetizagdo (Generator > Digital AVR >
Current limitation > Magnetisation)

Transformador com limitagdo de corrente 0,0 a300,0 %

Gerador > AVR digital > Limitagdo de corrente > Partida do motor de indugdo (Generator
> Digital AVR > Current limitation > Inductive motor starting)

Motor de indugdo com limitagdo de corrente 0,0 a300,0 %
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Gerador > AVR digital > Modos de operagdo > Selegdo (Generator > Digital AVR >
Operation modes > Selection)

Configuracdo de tensdo suave (SVR) e do Mbébdulo de Aceitagdo de Carga

(LAM) Desligado, SVR, SVR + LAM

Gerador > AVR digital > Modos de operagdo > Rampa varidvel de U/f (Generator > Digital
AVR > Operation modes > U/f variable slope)

Ponto de ajuste do joelho 70,0 a 100,0%

Rampa variavel de U/F 0,5a5,0

Gerador > AVR digital > Modos de operagdo > Médulo de aceitagdo de carga (Generator >
Digital AVR > Operation modes > Load acceptance module)

Ajustar Mdéddulo de Aceitacdo de Carga (LAM) 70,0 2 100,0%

Duracdo do LAM 0,0 a10.000,0 ms

Gerador > AVR digital > Modos de operagdo > Recuperagdo suave de tensdo (Generator >
Digital AVR > Operation modes > Soft voltage recovery)

Recuperacdo de tensio suave 0,01 a 3,00 s/%

9.71 Saidas de AVR digital

As saidas analdgicas podem ser configuradas para mostrar uma gama de valores de AVR digital. Consulte as fungdes
disponiveis em Gerador > AVR digital > LED (Generator > Digital AVR > LED) € Gerador > AVR digital >

Medic¢des (Generator > Digital AVR > Measurements).

9.7.2 Alarmes de AVR digital

Pode-se ativar os seguintes alarmes: Eles baseiam-se em valores operacionais do AVR digital.
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Gerador > AVR digital > Alarmes > Sobretensido (Generator > Digital AVR > Alarms > Over-
voltage)

Gerador > AVR digital > Alarmes > Subtensdo (Generator > Digital AVR > Alarms > Under-
voltage)

Gerador > AVR digital > Alarmes > Sobrefrequéncia (Generator > Digital AVR > Alarms >
Over-frequency)

Gerador > AVR digital > Alarmes > Subfrequéncia (Generator > Digital AVR > Alarms >
Under-frequency)

Gerador > AVR digital > Alarmes > Diodo aberto(Generator > Digital AVR > Alarms > Open
diode)

Gerador > AVR digital > Alarmes > Diodo curto-circuitado (Generator > Digital AVR >
Alarms > Shorted diode)

Gerador > AVR digital > Alarmes > kW reverso (Generator > Digital AVR > Alarms >
Reverse kW)

Gerador > AVR digital > Alarmes > kVAr reverso (Generator > Digital AVR > Alarms >
Reverse kvar)

Gerador > AVR digital > Alarmes > Alarme de Ptl00 n° (Generator > Digital AVR > Alarms
> Pt100 # alarm) *
OBSERVAGAO *n°édelab.

Gerador > AVR digital > Alarmes > Falta de Ptl00 n° (Generator > Digital AVR > Alarms >
Pt100 # fault) *

OBSERVAGAO *n°édelab.

Gerador > AVR digital > Alarmes > Falta de PTC n° (Generator > Digital AVR > Alarms >
PTC # fault) *

OBSERVAGAO *n°édelabs.

Gerador > AVR digital > Alarmes > Perda de detecg¢do (Generator > Digital AVR > Alarms >
Sensing lost)

Gerador > AVR digital > Alarmes > Tensdo desbalanceada (Generator > Digital AVR >
Alarms > Unbalanced voltage)

Gerador > AVR digital > Alarmes > Corrente desbalanceada (Generator > Digital AVR >
Alarms > Unbalanced current)

Gerador > AVR digital > Alarmes > Curto-circuito (Generator > Digital AVR > Alarms >
Short circuit)

Gerador > AVR digital > Alarmes > Superaquecimento do IGBT (Generator > Digital AVR >
Alarms > IGBT overheat)Gerador > AVR digital > Alarmes > Falta de IGBT n° (Generator >
Digital AVR > Alarms > PTC # fault) *

Gerador > AVR digital > Alarmes > Partida do motor (Generator > Digital AVR > Alarms >
Motor start)

Gerador > AVR digital > Alarmes > Sobrecarga de ponte de PWR (Generator > Digital AVR >
Alarms > PWR bridge overload)

Gerador > AVR digital > Alarmes > Fonte de alimentacdo (Generator > Digital AVR >
Alarms > Power supply) *

Gerador > AVR digital > Alarmes > Alimentagdo de CAN (Generator > Digital AVR > Alarms
> CAN supply) *

Gerador > AVR digital > Alarmes > Status de falta de curto-circuito de Pt100 # aberto
(Generator > Digital AVR > Alarms > Pt100 # open short fault status) *

OBSERVAGAO *n°édelab.

Gerador > AVR digital > Alarmes > Status de falha de ruptura de fio do AIN n°
(Generator > Digital AVR > Alarms > AIN # wire break fault status) *

OBSERVAGAO *n°édelas.
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Gerador > AVR digital > Alarmes > Status de falha de ruptura de fio por sobrecarga no
AOUT n° (Generator > Digital AVR > Alarms > AOUT # overload wire break fault status) *

OBSERVAGAO *n°édelab.

Gerador > AVR digital > Alarmes > Status de falha por sobrecarga no DOUT (Generator >
Digital AVR > Alarms > DOUT overload fault status)

9.8 Funcdes do controlador de GRUPO GERADOR
9.81 Comunicagao do motor

O controlador suporta uma comunicagdo J1939 com o motor, bem como alguns protocolos proprietarios.

Mais informacgoes
Consulte Comunicacao da interface do motor iE 250 ML 300 (iE 250 ML 300 Engine interface communication)
para obter detalhes para cada tipo de motor.

Entradas e saidas
Podem ser utilizadas entradas e saidas do controlador para o ECU.

Motor > ECU > Filtro da lista de
medicdo - disponivel (Engine > ECU > Entrada digital Pulso
Measurement list filter - available)

Motor > ECU > Filtro da lista de
medicdo - clear (Engine > ECU > Entrada digital Pulso
Measurement list filter - Limpar)

Motor > ECU > Solicitacdo de log (DM2) - Apds esta entrada ser ativada, o
; Entrada digital Pulso .
(Engine > ECU > Log request (DM2)) controlador solicita o log DM2 do ECU

Motor > ECU > Log limpo (DM2) (Engine Apds esta entrada ser ativada, o

> ECU > Log clear (DM2)) Entrada digital Pulso controlador solicita que o ECU limpe o log
DM2.
Motor > ECU > Entrada Restauracdo do ApOds esta entrada ser ativada, o

Entrada digital Pulso

ECU (Engine > ECU > ECU reset input) controlador solicita que o ECU restaure.

Pode-se utilizar esta entrada para que o
Saida digital Continuo ECU seja energizado somente quando o
motor precisa funcionar.

Motor > Controles > Alimentacdo do ECU
(Engine > Controls > ECU power)

Mais de 100 saidas do ECU estao
Saidas disponiveis como saidas analdgicas, que
Motor > ECU > ... (Engine > ECU > ...) . Diversos podem ser conectadas a instrumentos no
analogicas C o ~
quadro de distribui¢éo para a solugéo de
problemas.

Parametros para controles

Motor > ECU > Controles > Controle de velocidade (TSCl / Personalizado) (Engine > ECU >
Controls > Speed control (TSCl / Custom))

Ativar (Enable) Nao ativado, Ativado Ativar: Ativa comandos de gravagao para o ECU.
Endereco da fonte 0a 255 Enderego da fonte do controle de velocidade/torque do EIC.
Usar RPM nominal como Ativado (Enabled): Utiliza o RPM nominal como referéncia para

S N&o ativado, Ativado
referéncia

o ECU.
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Motor > ECU > Controles > mensagem de cabine (CM1 / Personalizado) (Engine > ECU >
Controls > Cab message (CM1 / Custom))

Selecao de endereco de origem da Mensagem de CABINE 1 do EIC J1939. O controlador

Endereco da fonte (Q g 255 . ~ . i
envia um telegrama para a regeneragao do DPF utilizar este endereco de origem.

Motor > ECU > Controles > Controles CAN (Engine > ECU > Controls > CAN controls)

Ativar (Enable) N&o ativado, Ativado Ativar: Ativa comandos de gravagao para o ECU.

Motor > ECU > Controles > Droop (Engine > ECU > Controls > Droop)

Nenhuma: O controlador nao utiliza droop.

NG, Chlleeleilels Unidade de controle de motor (ECU): O controlador envia o

Configuracdes de
controle de motor (ECU),

droop Droob emulado valor de droop especificado para o ECU.
P Droop emulado: O controlador emula o droop especificado.
Valor de droop 0,0 a 25,0% O droop especificado.

Motor > ECU > Controles > Restaurar (Engine > ECU > Controls > Reset)

O controlador utiliza este temporizador com a entrada digital Motor >
1a300s cControles > Alimentacdo do ECU (Engine > Controls > ECU power),
que pode ser ligada para desligar a alimentagédo do ECU.

Temporizador de
desligamento geral

Parametros para alarmes de diagndstico

Motor > ECU > Alarmes de diagnéstico > Lampada vermelha de parada do ECU ((Engine > ECU
> Diagnostic alarms > ECU Red stop lamp)

Motor > ECU > Alarmes de diagnéstico > Lampada ambar de aviso do ECU (Engine > ECU >
Diagnostic alarms > ECU Amber warning lamp)

Motor > ECU > Alarmes de diagnéstico > Lampada de protegdo do ECU (Engine > ECU >
Diagnostic alarms > ECU Protect lamp)

Motor > ECU > Alarmes de diagndéstico > Luz de sinalizagdo de mau funcionamento do ECU
(Engine > ECU > Diagnostic alarms > ECU Malfunction indicator lamp)

Parametros dos controles do DPF
Motor > ECU > controles do DPF > Controles (Engine > ECU > DPF controls > Controls)

Chave de inibicdo de o . . . T
N&o ativado, Ativado Ativada (Enabled): A regeneracgéo € inibida.

regeneracdo pds-tratamento
Automatica (Automatic): O ECU regenera

Automatica, Forcada automaticamente o filtro do DPF, conforme necessario.
Forgada Forca a regeneracgao do filtro do DPF.

Chave de forga de regeneracédo
pdés-tratamento
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Parametros para fabricantes especificos
Motor > ECU > Especifico do fabricante (Engine > ECU > Manufacture specific)

Sobreposicdo de parada > Ativar . X .
Nao ativada, Ativada

(Shutdown override > Enable)
Caso o fabricante tenha um controle de
velocidade proprietario, pode-se
seleciona-lo aqui.

Pardmetros > Controle de velocidade J1939, padrao [Especificagéo
(Parameters > Speed control) do fabricante]

9.8.2 Paralelo de curta duragao
Vocé pode usar esses parametros para limitar o tempo em que o grupo gerador fica em paralelo com a rede elétrica.

Disjuntores > Paralelo de curta duragdo > Configuracgéo

Sobreposicéo Desligado, Ligado

Sobreposicédo 0,702 99,90 s

9.8.3 Reducao de poténcia dependente da temperatura

A fungdo de redugao de poténcia dependente da temperatura reduz a carga nominal do grupo gerador ao reduzir a
poténcia nominal do grupo gerador usada pelo compartilhamento de carga. A fungéo de redugado pode ser configurada para
até trés medigdes de temperatura.

Entrada e saida

Motor > Redugdo de poténcia > . Ele pode medir qualquer temperatura, por
ducio d Entrada A medida deve P i qualquer temp P
Temperatura > Reducdo de . o exemplo, a agua de resfriamento do
o analogica ser em °C.
temperatura # [C] motor.
Moo > Resiese oo pottneia S Opcpnal. Vocé pode conectar essa saida
T T Saida analégica | - a um instrumento de quadro de

distribuicdo para monitorar a entrada

temperatura # [C] * ., .
analogica.

OBSERVAQAO *O # (numero) éde 1a 3.

Parametros
Motor > Redugdo de poténcia > Temperatura > Redugdo # *

A(s) entrada(s) analdgica(s) deve(m) ser configurada(s) para ver o parametro de redugao de poténcia e curva.

Parametro m Comentario

Nao ativado: O compartilhamento de carga usa a poténcia nominal do grupo

i - gerador, independentemente da temperatura de redugéo.
Ativar reducédo de

N&o ativado,
valores Ativad . 5 L .
especificados Ivaao Atl\{adf): (6] controlador.usa a curva de reducéao de potgnma para reduzir a.
poténcia para compartilhamento de carga dentro da faixa configurada. Veja
Como funciona.
Configuracdo Use esta segdo para configurar a curva de redugéo de poténcia.

OBSERVAGAO *O # (numero) é de 1a 3.
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Como funciona

Por padrao, a poténcia nominal do grupo gerador é de 100% para temperaturas de até 90 °C. Se houver uma entrada de
Temperatura de redugdo, a poténcia serd reduzida linearmente para 80% a 130 °C. No entanto, vocé pode criar uma curva
personalizada para cada entrada de temperatura.

A reducgdo de poténcia afeta o compartilhamento de carga, pois o compartilhamento de carga é baseado em uma
porcentagem da poténcia nominal.

A redugdo de poténcia nao afeta os alarmes.

s Exemplo de reducdo de poténcia dependente da temperatura

I X

Ha dois grupos geradores de 1000 kW no sistema. Para o grupo gerador A, a curva de redugado de poténcia é de
100% até 80 °C e, em seguida, diminui linearmente para 70% a 100 °C. O grupo gerador B ndo tem redugdo de
poténcia.

A temperatura do grupo gerador A é de 90 °C. A carga do sistema é de 1480 kW.

A poténcia nominal reduzida para o grupo gerador A é 85% da poténcia nominal, ou seja, 850 kW. A poténcia
nominal total do grupo gerador é de 1850 kW.

Para um compartilhamento de carga igual, cada grupo gerador funciona a 1480 kW / 1850 kW x 100% = 80% de
sua carga nominal. O grupo gerador A funciona com 680 kW e o grupo gerador B funciona com 800 kW.

9.8.4 Reducao de poténcia dependente de porcentagem

A fungdo de reducgdo de poténcia dependente de porcentagem reduz a carga nominal do grupo gerador ao reduzir a
poténcia nominal do grupo gerador usada pelo compartilhamento de carga.

Entrada e saida

Motor > Redugdo de poténcia > i
A medida deve ser

Porcentagem > Porcentagem de Entrada analdgica %
m 7.

)

reducdo [%]

Opcional. Vocé pode conectar essa
saida a um instrumento de quadro
de distribuigdo para monitorar a
entrada analdgica.

Motor > Reducdo de poténcia >
Porcentagem > Porcentagem de Saida analc’)gica -

[)

reducdo [%]

Parametros
Motor > Redugdo de poténcia > Porcentagem

A entrada analdgica deve ser configurada para ver o pardmetro de redugao de poténcia.

Parametro m Padrao Comentario

Nao ativado: O compartilhamento de carga usa a poténcia
nominal do grupo gerador, independentemente da porcentagem

Nao ativado, . de reducdo.
. Nao ativado
Ativado

Ativar reducédo de
valores

especificados X _ .
Ativado: O controlador usa a entrada analdgica para reduzir a

poténcia para o compartilhamento de carga.
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9.8.5 Bomba de combustivel

A l6gica da bomba de combustivel é utilizada para partir e parar a bomba de suprimento de combustivel, para manter o
combustivel no tanque de servigo no nivel requerido. Para ver os parametros da bomba de combustivel deve-se
primeiramente configurar a saida digital da bomba de combustivel e a entrada analdgica do nivel de combustivel.

Entradas e saidas

Saida do controlador para ativar a bomba de
combustivel quando o nivel de combustivel esta
abaixo do limite de partida, até que o nivel de
combustivel esteja acima do limite de parada.

Auxiliar > Bomba de
combustivel > Bomba de Saida digital Continuo
combustivel

Auxiliar > Bomba de

. Entrada p ;
combustivel > Bomba de - O nivel no tanque de combustivel.

combustivel [%] analogica

Opcional. Sinal externo para ativar a fungao bomba
de combustivel do controlador. Caso esta fungao nao
esteja atribuida a uma entrada digital, a fungao
bomba de combustivel esta sempre ativa.

Auxiliar > Bomba de
combustivel > Ativar ldégica da Entrada digital Pulso
bomba de combustivel

Auxiliar > Bomba de . . . ~
Opcional. Sinal externo para desativar a fungao

combustivel > Desativar ldégica Entrada digital Pulso |
9 bomba de combustivel do controlador.

da bomba de combustivel

Auxiliar > Bomba de

combustivel > Bomba de Sal'dz’a . : Opcional. Po.de.—se.c?necta'—la a umjnstrumento no
combustivel [%] analdgica quadro de distribuigdo para a solugao de problemas.
Auxiliar > Bomba de

combustivel > > Entrada Saida Opcional. Pode-se conecta-la a um instrumento no
analégica > Bomba de analdgica ) quadro de distribuigéo para a solugéo de problemas.

combustivel [%]

Auxiliar > Bomba de combustivel > Definig¢des da bomba de combustivel

Ponto de ajuste da o Nivel de combustivel para ativar a saida, para partir a bomba de
. 0a100 % o p
bomba ligada transferéncia de combustivel.
O nivel de combustivel deve estar abaixo do ponto de ajuste da bomba ligada

Atraso da bomba ligada 0,0 sa1hora z . . i
para este periodo antes de o controlador ativar a saida para partir a bomba.

Ponto de ajuste da o Nivel de combustivel para desativar a saida, para parar a bomba de
. 0a100 % . .
bomba desligada transferéncia de combustivel.
O nivel de combustivel deve estar acima do ponto de ajuste da bomba
0,0 sa1hora desligada para este periodo antes de o controlador desativar a saida para

parar a bomba.

Atraso da bomba
desligada

Auxiliar > Bomba de combustivel > Alarme de abastecimento de combustivel

Quando a bomba de combustivel esta funcionando, o nivel de combustivel deve aumentar em 2%

Atraso 1sa5min. .. .
durante este atraso, do contrario, o controlador ativa o alarme.

9.8.6 Dados operacionais do motor como entradas analogicas

Além das entradas analdgicas descritas anteriormente pode se utilizar estas entradas analdgicas para comunicar valores
operacionais do motor ao controlador.
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Entradas analdgicas

Motor > Medicdes > Refrigerante > Temperatura do refrigerante do motor [°C]

(Engine > Measurements > Coolant > Engine coolant temperature [°C]) Entrada analogica

Motor > Medicdes > Refrigerante > Nivel de refrigerante do motor [%$] (Engine >

Measurements > Coolant > Engine coolant level [%]) Entrada analogica

Motor > Medigées > Oleo lubrificante > Temperatura do 6leo do motor [°C] (Engine

> Measurements > Lube o0il > Engine oil temperature [°C]) Entrada analleca

Motor > Medicées > Oleo lubrificante > Pressdo de éleo do motor [bar] (Engine >

Measurements > Lube o0il > Engine oil pressure [bar]) Entrada analleca

9.8.7 Valores operacionais do motor como saidas analogicas

Pode-se configurar uma saida analdgica com uma fungéo para um valor operacional do motor a partir do ECU, da saida
analdgica ou do MPU. O controlador ajusta, assim, a saida analdgica para refletir o valor operacional do motor. Para obter
uma lista de valores operacionais do motor, consulte as fungdes de saida analdgica do Motor (Engine) no controlador.

Aplicagoes
Uma saida digital com um valor operacional do motor pode ser ligada eletricamente a um instrumento para ajudar o
operador na resolugdo de problemas. Por exemplo, a velocidade do motor medida pelo MPU pode ser exibida.

9.8.8 Estados do motor como saidas digitais

E possivel configurar uma saida digital com uma fung&o para um estado de motor. O controlador ativa a saida digital, caso o
estado do motor esteja presente, O que pode ser Util na resolugdo de problemas.

Saidas digitais

Motor > Estado > Preparo de

partida finalizado Saida digital Continuo Ativado quando o preparo de partida é finalizado.

Ativado caso haja detecgdo de funcionamento para

Motor > Estado > Funcionando Saida digital Continuo
0 motor.

Motor > Estado > Ndo em . - , Ativado caso ndo haja deteccao de funcionamento
. Saida digital Continuo
funcionamento para o motor.

9.8.9 Contadores

E possivel visualizar, editar e restaurar todos os contadores na unidade do display em Configurar > Contadores

(Configure > Counters).

Os contadores englobam:

« Tentativas de partida

« Total de horas e minutos de funcionamento

e Horas e minutos de funcionamento do desarme

e Operagdes e desarmamentos do disjuntor do gerador
o Exportagdo de energia (ativa e reativa)

O desarme de horas de funcionamento funciona como um medidor de desarme de um carro. Por exemplo, pode-se utilizar
este contador para rastrear as horas de funcionamento desde a Ultima manutengao.
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Saidas do contador de energia

Para cada contador de energia, pode-se configurar uma saida digital para enviar um pulso toda vez que uma determinada
guantidade de energia é transferida.

Saidas digitais
Deve-se configurar a fungdo de saida digital para ver os parametros.

Gerador > Contadores de producgdo > Pulso de exportacdo de energia ativa
(Generator > Production counters > Active energy export pulse)

Saida digital Pulso

Gerador > Contadores de producdo > Pulso de exportacdo de energia reativa
(Generator > Production counters > Active energy export pulse)

Saida digital Pulso
Parametros

Gerador > Contadores de produgdo > Active energy export (Generator > Production
counters > Exportagdo de energia ativa)

Parimeo e lGomemaro
Pulso a cada 1 kWh to 10 MWh O valor quando uma saida digital envia um pulso.

O comprimento do pulso enviado. O valor deve ser longo o suficiente, de

Comprimento do pulso 0Q,1sa1hora -
modo que o pulso possa ser registrado pelo contador externo.

Gerador > Contadores de produgdo > Exportacdo de energia ativa (Generator > Production
counters > Active energy export)

Parimeo——ioriae——Joomemaro
Pulso a cada 1 kVArh a 10 MVArh O valor quando uma saida digital envia um pulso.

O comprimento do pulso enviado. O valor deve ser longo o suficiente, de

Comprimento do pulso 0,1s a1 hora .
modo que o pulso possa ser registrado pelo contador externo.

Funcao do contador de energia e nomes completos dos parametros correspondentes

[Pulso do contador] [Contador]

Pulso da exportagao de energia ativa 1 Exportacdo de energia ativa

Pulso da exportagao de energia reativa 1 Exportacao de energia reativa

o Exemplo de aplicacao para uma saida de contador de energia

) X

1. Conecte a saida digital a um contador externo.

2. Configure a saida digital utilizando a unidade de display ou o PICUS para Pulso da exportagdo de energia ativa
1 (Active energy export pulse 1).

3. Configure o pardmetro Pulso a cada (Pulse every) conforme o valor para onde gostaria de enviar um pulso. Por
exemplo, 100 kWh.

4. Configure o Comprimento do pulso (Pulse length) conforme o comprimento exigido do pulso para o seu
contador externo. Por exemplo, 1 segundo.

Com o exemplo de configuragdo, o controlador envia um pulso secundario 1 para o contador externo a cada
100 KW que o controlador registra em log.
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9.9 Alarmes do controlador de GRUPO GERADOR
9.91 Alarmes do controlador de GRUPO GERADOR

Tais alarmes sao usados adicionalmente as demais protegdes e alarmes gerais em CA dos controladores iE 250.

Alarmes para o controlador de GRUPO GERADOR

Parada de emergéncia
Sobrevelocidade (2 alarmes)
Subvelocidade (2 alarmes)
Erro de configuragdo do Controle
Erro de aumento de poténcia
Erro por queda de poténcia
Falha no arranque
Falha de feedback de funcionamento primario
Motor
Falha na partida
Falha ao parar
Interrupgéo do motor (externa)
Partida do motor (externa)
Sistema de acionamento do arranque removido na partida
Notificagdo sobre o total de horas de funcionamento
Notificagdo sobre o total de horas de funcionamento em deslocamento
Pickup magnético (MPU) com ruptura de fio
Tensao ou frequéncia ndo OK
Gerador
Erro na regulagdo do AVR
Compartilhamento de Falha de compartilhamento de carga P
carga Falha de compartilhamento de carga de Q (poténcia reativa)
Falha na sele¢do da saida do REGULADOR (GOV)
Falha na configuragédo da saida do GOV
Configuragéo de relé do Controle (GOV) incompleta
Configuragao do regulador
Falha na selecdo da saida do REGULADOR (AVR)
Falha na configuragdo da saida do AVR
Configuragéo de relé do Regulador Automatico de Tensdo (AVR) incompleta
Falha de compartilhamento de carga P (frequéncia baixa)
Prevencéo avangada de Falha de compartilnamento de carga P (frequéncia elevada)

apagdes Falha de compartilhamento de carga de Q (poténcia reativa) (baixa tensao)

Falha de compartilhamento de carga de Q (poténcia reativa) (alta tensao)

9.9.2 Acgoes do alarme

O controlador tem as seguintes agdes de alarme:
e Aviso
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« Bloquear disjuntor do gerador
« Parada controlada por PMS
o Desarmar disjuntor do gerador

o Desarmar disjuntor do gerador e parar motor

« Desarmar disjuntor do gerador e desligar motor

« Parada controlada

9.9.3 Inibicao

Inibicao Desativa o alarme quando...

Motor em funcionamento

O motor ndo esta em
funcionamento

Disjuntor do gerador fechado

Disjuntor do gerador aberto

Tensdo do gerador presente
Sem tensédo do gerador

Rede em paralelo

Ruptura de fio do ACM

Inibigdo 1

Inibicéo 2

Inibigéo 3

A Detecc¢édo de funcionamento digital esta LIGADA.
A Detecg¢do de funcionamento digital estd DESLIGADA.

A entrada digital Disjuntores > Disjuntor do gerador > Feedback > GB
fechado estd ativada.

A entrada digital Disjuntores > Disjuntor de gerador > Feedback > GB
aberto é ativada.

A tensdo do gerador esta acima de 10 % da tensdo nominal.
A tensdo do gerador esta abaixo de 10 % da tensdo nominal.
A rede elétrica esta conectada.

Todas essas condi¢des operacionais foram atendidas:

o O disjuntor do gerador esta fechado

o Atensdo é detectada por um conjunto de medigdes de tensdo do ACM

o Nenhuma tensdo é detectada em uma fase ou em todas as trés fases para o outro
conjunto de medi¢des de tensdo ACM

A entrada digital de Sistema de alarme > Inibicdes > Ativar inibicdo 1) é
ativada.

A entrada digital de Sistemas de alarme > Inibicdes > Ativar inibicdo 2)é
ativada.

A entrada digital de Sistemas de alarme > Inibicdes > Ativar inibicdo 3)é
ativada.

9.9.4 Alarmes de disjuntor

Mais informacdes
Consulte Disjuntores, sincronizagao e descarregamento para saber sobre o manuseio e alarmes de disjuntores em

geral.

Falha na sincronizagédo do
disjuntor do gerador (GB)

Falha de descarregamento do GB

Incompatibilidade do vetor

Falha na abertura do GB
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Disjuntores > Monitoramento do disjuntor Falha na sincronizagdo do
do gerador > Falha de sincronizacdo disjuntor

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor Falha de descarregamento do
do gerador > Falha de descarregamento disjuntor

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor

do gerador > Incompatibilidade do vetor Incompatibilidade do vetor

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor

do gerador > Falha ao abrir Falha na abertura do disjuntor
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Alarmes de GRUPO GERADOR

Falha no fechamento do GB
Falha de posi¢cédo do GB
Desarme do GB (externo)
GB curto-circuito

Falha de configuragdo do GB

Erro de sequéncia de fase do
gerador

Erro de sequéncia de fase do
barramento

9.9.5 Alarmesde CA

af

Mais informacgoes

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor
do gerador > Falha ao fechar

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor
do gerador > Falha de posicéo

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor

do gerador > Desarmado (externo)

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor
do gerador > Curto-circuito

Gerador > Instalacdo de CA > Erro de
sequéncia de fase

Barramento > Instalacdo de CA > Erro de
sequéncia de fase

Nomes de alarmes de CA do gerador para o controlador de GRUPO GERADOR.

Alarme do controlador Parametros Nome geral

Sobretensdo no gerador [1 a 3]

Subtensdo no gerador [1 a 4]

Desequilibrio de tensdo do
gerador

Tensdo de sequéncia negativa

Subtensdo de sequéncia positiva

Tens&o de sequéncia zero

Sobrefrequéncia no gerador [1 a
4]

Sobrecorrente rapida [1 a 2]
Desequilibrio de corrente (calc.
médio)

Desequilibrio de corrente (calc.

nominal)

Sobrecorrente direcional [1 a 2]

Sobrecorrente de tempo inverso
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Gerador > Protecgdes de tensédo
[1 a 3]

Gerador > Protecdes de tensédo >
[1 a 4]

Gerador > Protecdes de tensdao >
Desequilibrio de tenséo

Gerador > Protecdes de tensdo >
de sequéncia negativa

Gerador > Protecdes de tensdo >
de sequéncia positiva

Gerador > Protegdes de tensdo >
sequéncia zero

Gerador > Protegdes de corrente >

Sobrecorrente [1 a 4]

Gerador > Protegdes de corrente >

Sobrecorrente rapida [l a 2]

Gerador > Protecgdes de corrente >

Desequilibrio de corrente (calc. médio)

Gerador > Protecgdes de corrente >

Desequilibrio de corrente (calc. nominal)

Gerador > Protegdes de corrente >

Sobrecorrente direcional [1 a 2]

Gerador > Protecdes de corrente >
Sobrecorrente de tempo inverso

Subtenséo

Subtensédo

Subtenséo

Tensdo de

Parametros Nome geral

Falha no fechamento do
disjuntor

Falha de posigao do disjuntor

Desarme do disjuntor (externo)

Curto-circuito do disjuntor

Falha de configuragao do
disjuntor

Erro de sequéncia de fase

Erro de sequéncia de fase

Consulte Configuragéo e definigdes nominais de CA (AC configuration and nominal settings) para informagées
gerais sobre alarmes de CA.

> Sobretenséo

Sobretensao

Subtensao

Desequilibrio de tensado

Tensdo de sequéncia
negativa

Subtenséo de sequéncia
positiva

Tens&o de sequéncia zero

Sobrecorrente

Sobrecorrente rapida

Desequilibrio de corrente
(calc. médio)

Desequilibrio de corrente
(calc. nominal)

Sobrecorrente direcional

Sobrecorrente de tempo
inverso
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Alarme do controlador

Corrente de sequéncia negativa

Corrente de sequéncia zero

Sobrefrequéncia no gerador [1 a
3]

Subfrequéncia no gerador [1 a 3]

Sobrecarga [1 a 5]

Poténcia reversa 1 ou 2

Exportagdo de poténcia reativa [1 a

2]

Importagdo de poténcia reativa [1 a

2]

Gerador > Protecdes de
de sequéncia negativa

Gerador > Protecdes de
de sequéncia zero

Gerador > Protecdes de
Sobrefrequéncia

Gerador > Protecdes de

Subfrequéncia [1 a 3]

Gerador > Protecdes de

Sobrecarga [l a 5]

Gerador > Protecdes de
reversa 1 ou 2

Gerador > Protecdes de
Exportagdo de poténcia

Gerador > Protecdes de
Importacdo de poténcia

[1 a 3]

corrente > Corrente

corrente > Corrente

frequéncia >

frequéncia >

poténcia >

poténcia > Poténcia

poténcia reativa >

reativa [1 a 2]

poténcia reativa >
reativa [1 a 2]

Parametros Nome geral

Corrente de sequéncia
negativa

Corrente de sequéncia zero

Sobrefrequéncia

Subfrequéncia

Sobrecarga

Poténcia reversa
Exportacdo de poténcia
reativa

Importacao de poténcia
reativa

Nomes de alarmes de CA para o controlador de GRUPO GERADOR.

Alarme do controlador Parametros Nome geral

Sobretensdo no barramento [1 a
3]

Subtens&o no barramento [1 a 2]

Desequilibrio de tensdo do
barramento

Sobrefrequéncia no barramento [1
a 4]

Subfrequéncia no barramento [1 a
2]

Tensdo de sequéncia negativa

Subtensdo de sequéncia positiva

Tensao de sequéncia zero

Barramento > Protecdes de
Sobretensdo [1 a 3]

Barramento > Protecdes de
Subtensao [1 a 2]

Barramento > Protecdes de
Desequilibrio de tensé&o

Barramento > Protecdes de

Sobrefrequéncia [l a 4]

Barramento > Protecdes de
Subfrequéncia [l a 2]

Barramento > Protecdes de
Tensdo de sequéncia negati

Barramento > Protecdes de
Subtensdo de sequéncia pos

Barramento > Protecdes de
Tensdo de sequéncia zero

Protecgdes adicionais para o controlador de GRUPO GERADOR

Alarme do controlador Parametros Nome geral

Deslocamento vetorial

Taxa de Variagado de Frequéncia
(ROCOF) (df/dt)
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Barramento > Protecdes
adicionais > Deslocamento
vetorial

Barramento > Protecdes
adicionais > ROCOF (df/dt)

tensao > Proteg&o contra sobretens&o no
barramento

tensdo > Prote¢do contra subtensdo no
barramento

tensdo > Desequilibrio de tensdo do

barramento

frequéncia > Protecdo contra sobrefrequéncia

no barramento

frequéncia > Protecdo contra subfrequéncia

no barramento

tensdao >

va Tensdo de sequéncia negativa

tenséo > Subtensao de sequéncia

itiva positiva

tensdo > . ..
Tensado de sequéncia zero

Deslocamento vetorial

Taxa de Variagdo de Frequéncia (ROCOF -
Rate of Change of Frequency) (df/dt)
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9.9.6 Paradade emergéncia

Digital
mut 4 & A

tdelay
Pode-se configurar uma das entradas digitais como a parada de emergéncia. high

A agdo de alarme € sempre Desarmar disjuntor de gerador e parar motor (Trip
generator breaker and shutdown engine), trava ativada.

low >

time
Sistema de alarme > Funcdes Ligue a entrada digital da parada de emergéncia, de
adicionais > Parada de modo que esteja hormalmente ativada. Caso a entrada
. Entrada , . A L
emergéncia (Alarm system > digital Continuo digital da parada de emergéncia ndo esteja ativada, o
Additional functions > 9 controlador ativa o alarme Parada de emergéncia
Emergency stop) (Emergency stop).

/\ cuibADO

A Parada de emergéncia faz parte da cadeia de seguranca.

A Parada de emergéncia (Emergency stop) faz parte da cadeia de segurancga, e esta entrada digital deve ser
utilizada somente para informar o controlador sobre a parada de emergéncia. Porém, a entrada de parada de
emergéncia do controlador ndo pode ser utilizada como a Unica parada de emergéncia do sistema. Por exemplo.
caso o controlador esteja desenergizado, ele ndo pode responder a entrada digital de parada de emergéncia.

Motor > Parada de emergéncia > Parada de emergéncia (Engine > Emergency stop >
Emergency stop)

Atraso 0,0 s a1 min.

9.9.7 Sobrevelocidade

Value {; Z
Esses dois alarmes sdo para protegao contra sobrevelocidade. Delay A
Set
A resposta do alarme é baseada na velocidade do grupo gerador, conforme medida pela point
entrada MPU/W/NPN/PNP.

time

Motor > Protegdes > Velocidade > Sobrevelocidade # *

Além desses alarmes de sobrevelocidade, uma das entradas digitais do controlador pode ser conectada ao hardware que
detecta o excesso de velocidade. Um alarme personalizado para excesso de velocidade pode entédo ser configurado nessa
entrada digital.

Parametro Intervalo

Ponto de ajuste 10,0 2 150,0 % da velocidade nominal

Atraso 0,0 sa 3 min
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OBSERVAGAO *#é1ou 2.

9.9.8 Velocidade insuficiente (subvelocidade)

Esse alarme alerta o operador de que um grupo gerador esta funcionando muito value ﬂ‘ Z A
lentamente. Delay
Set
, . point S~
A resposta do alarme é baseada na velocidade do motor como uma porcentagem da
velocidade nominal. Se a velocidade do motor cair abaixo do ponto definido durante o

tempo de atraso, o alarme serd ativado. tin=1e

Motor > Protegdes > Velocidade > Subvelocidade # *

Ponto de ajuste (menor que) 0,0 to 100,0 % da velocidade nominal

Atraso 0,0 sa 3 min

OBSERVAGAO *#¢1ou 2.
9.9.9 Pressao do oleo
Esse alarme é ativado se a pressdo do dleo exceder o ponto de ajuste.

Motor > Protegdes > Pressdo > Pressdo do éleo #*

Ponto de ajuste 0,0 210,0 bar

Atraso 0,0 sa 3 min

OBSERVAGAO *#¢1ou 2.
9.9.10 Temperatura do dleo
Esse alarme é ativado se a temperatura do dleo exceder o ponto de ajuste.

Motor > Protecdes > Temperatura > Temperatura do 6leo #*

Ponto de ajuste 0,0 2 200,0 °C

Atraso 0,0 sa 3 min

OBSERVAGAO *#¢1ou 2.

9.9.11 Temperatura do fluido de arrefecimento

Este alarme é ativado, caso a temperatura do refrigerante esteja acima do ponto de ajuste.
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Motor > Protegdes > Temperatura > Temperatura do refrigerante n° (Engine > Protections
> Temperature > Coolant temperature #) *

Ponto de ajuste 0,0 a200,0 °C

Atraso 0,0 s a 3 min.

OBSERVAGAO *n°é1ou 3.
9.9.12 Nivel do fluido de arrefecimento
Este alarme é ativado, caso o nivel de refrigerante esteja abaixo do ponto de ajuste.

Motor > Protecgdes > Nivel > Nivel de refrigerante n° (Engine > Protections > Level >
Coolant level #) *

Ponto de ajuste 0,0 a100,0%

Atraso 0,0 sa 3 min.

OBSERVAGAO *n°é1ou3.

9.9.13 Falha no arranque

A resposta do alarme baseia-se na entrada MPU/W/NPN/PNP. O alarme esta disponivel Value,
somente se o pick-up magnético (MPU) seja escolhido como feedback primario de Set
funcionamento. point Z
tdelay
O temporizador inicia quando o arranque parte (ou seja, a saida Arranque (Crank) esta
ativada. O alarme é ativado, caso o ponto de ajuste ndo seja atingido no periodo do 0 >
atraso. @ time

Motor > Sequéncia de partida > Falha do arranque (Engine > Start sequence > Crank
failure)

Ponto de ajuste (Set point) (menor que) 1a 400 RPM

Atraso 0,0a200s

9.9.14 Deteccao de funcionamento nao alcancada
Esse alarme é ativado se o nivel de detecgado de funcionamento néo for atingido.

Motor > Sequéncia de partida > Detecgdo de funcionamento ndo alcangada

Deteccdo de execucdo ndo alcancada 1sa 20 min
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9.9.15 Falha de feedback de funcionamento primario

Esse alarme é para falha de feedback de funcionamento do

grupo gerador. Esse alarme s6 estara disponivel se houver

mais de um feedback em execugado. O alarme é ativado se

for detectado funcionamento em qualquer um dos

feedbacks de funcionamento secundario, mas ndo no (1) Start 1
feedback de funcionamento primario. attempts |

O diagrama de sequéncia a direita mostra como funciona o

alarme de falha de feedback de funcionamento primario. 2 Crank
ran
1. Tentativa de partida: O controlador recebe um sinal de &)
partida.
2. Arranque: O controlador ativa a saida de Arranque. .
. L. (3) Primary
3. Feedback de funcionamento primario: Se o feedback running

de funcionamento primério tiver falhado, ele néo feedback
detectard a partida do grupo gerador.

4. Feedback de funcionamento secundario: O feedback
de funcionamento secundario detecta a partida do

(4) Secondary

running
grupo gerador. O arranque para apos a detecgéo de feedback
funcionamento. O temporizador de alarme ¢ iniciado
20 & — t1—,

quando a execugdo € detectada no feedback de
funcionamento secundario, mas ndo no feedback de

. s (5) Alarm
funcionamento primario.

5. Alarme: Se o feedback de funcionamento primario ndo
detectar que o grupo gerador foi iniciado dentro do
tempo de atraso (t1), o alarme de Falha de feedback de
funcionamento primério sera ativado.

Motor > Detecgdo de funcionamento > Falha de feedback de funcionamento primario

Esse alarme esta sempre Ativado.

Atraso 0,0 s a 3 min

9.9.16 Pickup magnético (MPU) com ruptura de fio
Esse alarme é ativado se houver um rompimento do fio do pickup magnético.

Motor > Detecgdo de funcionamento > Quebra do fio do pickup magnético

Atraso 1salhora

9.9.17 Falha na partida

Attempts
A
Esse alarme é para falha na partida do grupo gerador. A
Set |
Se o grupo gerador ndo tiver dado partida apds a conclusdo do nimero maximo de point
tentativas de partida, o controlador ativara esse alarme. 0
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Motor > Sequéncia de partida > Falha na partida
9.9.18 Falha ao parar

Running

Esse alarme é para falha na parada do grupo gerador. detection Z

tdelay

O controlador tenta parar o grupo gerador ativando a saida da Bobina de parada (se
presente) ou, alternativamente, desativando a saida da Bobina de funcionamento (se
presente). Se a Detecg¢do de funcionamento ainda estiver ligada apds o tempo de
atraso, o controlador ativara esse alarme.

tim=e

Motor > Sequéncia de parada > Falha na parada

Atraso 10,0 s a 2 min

9.9.19 Motor parado (externo)

Running Z Q
o detection Delay
Este alarme alerta o operador sobre uma parada de motor iniciada externamente. On < >
O alarme é ativado caso o controlador nao inicie uma parada de motor, mas Detecgdo
de funcionamento mostra que o motor esta funcionando. Off

Time

Motor > Sequéncia de parada > Parado externamente

Atraso 1a1200 s

9.9.20 Notificacao de horas de funcionamento

Value ﬁ‘
Esse alarme notifica o operador quando o total de horas de funcionamento excede o A
ponto de ajuste. Set ‘
point /
A resposta do alarme é baseada no contador Total de horas de funcionamento.
0

time

Motor > Manutencdo > Temporizador de servigo > Temporizador de servigo #*

Ponto de ajuste 0a9000h

OBSERVAQI\O *O # (numero) é de 1a 4.
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9.9.21 Tensao ou frequéncia ndao OK

Esse alarme alerta o operador de que a tensdo ou a frequéncia ndo esta na faixa de
operagao necessaria dentro de um tempo especificado apds a detecgado de
funcionamento estar ativa.

Um temporizador de atraso é iniciado quando a detecc¢do de funcionamento é ativada.
Se a tensdo e a frequéncia ndo estiverem nas faixas de operagdo necessarias quando o
temporizador de atraso expirar, o alarme sera ativado.

A resposta do alarme é baseada na tensao e na frequéncia do lado A.

[Lado A] > Configuragdo de CA > Tensdo ou frequéncia ndo OK

A agdo de alarme é sempre Bloqueio.

Value j

V OK

f OK

Atraso 1sa1lhora
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10. Controlador da rede elétrica

101 Sobre o controlador de REDE ELETRICA

Um controlador da REDE ELETRICA controla um disjuntor da rede (MB) para uma conexio de rede, com ou sem um
disjuntor de ligagdo (TB) para um ponto de carga.

1011 Funcgodes do controlador MAINS

I

Sincronizacio e e Transmitir informagdes de sincronizagao/descarregamento para controladores de GRUPO
descarregamento GERADOR
Rede e Supervisao configuravel

o Medir a energia da rede elétrica ou corrente neutra e também pode ser usado para

4.2 corrente -
protecdes

o Contadores da unidade de display, para editar ou reinicializar
o Desarme e operagao de disjuntores
o Operagdes com disjuntor externo
o Exportagao de energia para rede (ativa e reativa)
o Importagao de energia da rede (ativa e reativa)
o Diferencial de energia (ativa e reativa)

Contadores

o Contadores de energia com saidas digitais configuraveis (para contadores externos)
o Exportagao de energia para rede (ativa e reativa)
o Importagao de energia da rede (ativa e reativa)
o Diferencial de energia (ativa e reativa)

10.2 Principios do controlador de REDE
10.2.1 Modo da planta

Vocé deve selecionar o modo de planta no(s) controlador(es) de rede. Se ndo houver BTBs, vocé so precisara definir o
modo de planta em um controlador de rede. Se houver BTBs, defina 0 modo da planta em um controlador de rede em cada
secgdo. Além disso, cada controlador de rede deve estar no modo AUTO. Se um controlador ndo estiver no modo AUTO, ele
nao respondera automaticamente aos requisitos de gerenciamento de energia.

Regras de gerenciamento de energia > Modo planta/grupo gerador > Modos

Operacao em ilha

Falha da rede automatica

Geracao de energia no horario de pico
Poténcia fixa

Exportagdo de energia da rede elétrica
Assumir carga

Modo da planta Selecionar o modo de planta.

Desligado

Deslocamento de modo Desligado, Ligado Ligado
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Iniciar e interromper o gerenciamento de energia do controlador da REDE ELETRICA

Rede elétrica > Comando >

: Entrada digital Pulso Inicie o gerenciamento de energia da rede elétrica.
Partida

Interrompa o gerenciamento de energia da rede

Rede elétrica > Comando > Parada Entrada digital Pulso e
elétrica.

Mais informagoes
Consulte Partida/parada automatica no capitulo Gerenciamento de energia para saber como ativar o
gerenciamento automatico de energia da rede elétrica.

10.2.2 Configuragées nominais do controlador do GRUPO GERADOR

Rede > Configuracdes nominais > Configurag¢des nominais # *

Tensao (V) 100,0 V a 25 kV A tens&o nominal fase a fase** para o controlador de REDE.

Corrente (I) 10 Aa9KA 0] fluxoﬂmaxmo de corrente em uma fase (ou seja, L1, L2 ou L3) durante a
operagao normal.

Frequéncia (£) 45,00 a 62,00 Hz A frequéncia nominal do sistema. Todos os controladores do sistema

devem ter a mesma frequéncia nominal.

Configure o valor de acordo com a conexdo a rede elétrica. Defina o valor
Poténcia (P) 10,0 kW a 20 MW  para garantir que a protegao contra excesso de energia da conexao a rede
elétrica seja acionada no momento correto.

Poténcia aparente

() 12,5 kVA a 25 MVA Conexao a rede elétrica poténcia aparente.

Fator de poténcia

(PF) 0,8000 a 1,0000 Fator de poténcia da conexao da rede.

OBSERVAQi\O *O # (numero) é de 1a 4.
OBSERVAGCAO ** Em uma configuragdo monofasica, a tensdo CA nominal é fase-neutro.

O controlador usa as configuragdes nominais para calcular a poténcia reativa nominal (Q nominal) para a conexdo a rede
elétrica. O controlador pode ser configurado para calcular a poténcia ativa nominal (P nominal) ou a poténcia aparente
nominal (S nominal). Nesse caso, o controlador usa os valores calculados e ignora os valores inseridos.

Mais informacdes
Consulte Calculos de poténcia nominal.

10.2.3 Controles da sincronizacgao da rede elétrica

Os parametros do controlador de rede e as posigdes do disjuntor determinam se o sistema de gerenciamento de energia
serd sincronizado em um disjuntor.

OBSERVAGAO Esses parametros também estdo nos controladores dos grupos geradores. Quando ha um controlador de
rede, o gerenciamento de energia ignora as configura¢gdes do controlador do grupo gerador.

Regras de gerenciamento de energia local > Configuragdo da rede elétrica > Controles

Nao ativado: O gerenciamento de energia ndo sera sincronizado entre o MB e o
barramento. No entanto, o MB pode fechar se o TB estiver aberto, pois ndo é
necessaria nenhuma sincronizagdo. Se os grupos geradores estiverem conectados ao

Sincronizacéo Nao ativado,
posterior Ativado
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barramento, o TB ndo podera fechar se o MB estiver fechado, pois isso exigiria uma
sincronizagao posterior.

Ativado: O gerenciamento de energia pode ser sincronizado entre o MB e 0
barramento. Se o MB estiver fechado, o gerenciamento de energia também podera
sincronizar o TB com o barramento.

Nao ativado: O gerenciamento de energia ndo sera sincronizado entre o GB e a rede
elétrica. No entanto, o GB pode fechar se o MB estiver aberto, pois ndo é necessaria
nenhuma sincronizagao.

Ativado: O gerenciamento de energia pode ser sincronizado entre o GB e a rede
elétrica.

Sincronizacéo Nao ativado,
para rede Ativado

10.2.4 Tensao e frequéncia OK

Use esses parametros para configurar a tensdo e o intervalo da frequéncia OK. Vocé pode usar as saidas digitais para
monitorar o status de tensao e frequéncia OK.

Saidas digitais
Rede > Estado > Tensdo e O controlador ativa essa saida quando a tensdo e a

Saida digital Continuo

frequéncia OK frequéncia da rede elétrica estdo OK.

Rede > Estado > Sem tensdo e , - , O controlador ativa essa saida quando o lado da rede
. Saida digital Continuo o ~ N .
frequéncia elétrica ndo tem tenséao e frequéncia.

Barramento > Estado > Tensao , _ , O controlador ativa essa saida quando a tensdo e a
S Saida digital Continuo a ~
e frequéncia OK frequéncia do lado do barramento estéo corretas.

Barramento > Estado > Sem ; - , O controlador ativa essa saida quando o lado do
~ A Saida digital Continuo ~ ~ a
tensdo e frequéncia barramento ndo tem tensao e frequéncia.

Gerenciamento de energia local> Configuragcdo da rede elétrica > Tensdo e frequéncia OK

Se a tensao estiver abaixo do ponto de ajuste de baixa tensao, a

Histerese de baixa 0 a 70% da tenséo ~ ) . - . ~

e nominal tensdo devera subir acima do ponto de ajuste até a tensdo de
histerese antes que o controlador possa tratar a tensdo como boa.

Histerese de alta 0220 % da tenso Se a~tensao e§t|v§r acma do ponto de aj.uste de,alta tenﬂsao, a

CemeEe nominal tensao devera cair abaixo do ponto de ajuste até a tensao de
histerese antes que o controlador possa tratar a tensao como boa.
Se a frequéncia estiver abaixo do ponto de ajuste de baixa

Histerese de baixa 0,0a 20,0 % da frequéncia, a frequéncia devera aumentar até a frequéncia de

frequéncia frequéncia nominal histerese antes que o controlador possa considerar a frequéncia
como adequada.

Histerese de alta 0,0 2 20,0 % da Se a fAl'eq}JenC|a estlvgr a<?|maldo pontcA) dg aJustg de alta

N . . frequéncia, ela devera cair até a frequéncia de histerese para que o

frequéncia frequéncia nominal .
controlador possa trata-la como adequada.

Atraso por falha de . A sequéncia de falha de tensdo é ativada se a tensdo permanecer

- 0,5sa 16,5 min . . . - .
tensdo fora do intervalo exigido durante a duragao desse crondmetro.

A tenséo deve permanecer dentro do intervalo exigido durante a
Atraso OK de tensdo  2sa 165 min duragao desse crondmetro para que o controlador possa tratar a
tensdo como adequada.
30 a 100% da tensdo

Tensdo baixa nominal O ponto de ajuste baixo para o intervalo de tensdo adequada.
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Tensdo alta

Sequéncia de falha
de tenséo

Tensao
desequilibrada

Atraso por falha de
frequéncia

Atraso OK de
frequéncia

Frequéncia baixa

Frequéncia alta

100 a 130 % da tensao
nominal

Dar partida no motor e
abrir MB, Dar partida no
motor

2a100 %

0,5sa 16,5 min

2 s a 165 min

80,0 2100,0 % da
frequéncia nominal

100,0 2 120,0 % da
frequéncia nominal

10.2.5 Varias redes elétricas

O ponto de ajuste alto para o intervalo de tensao adequado.

Dar partida no motor e abrir MB: Se houver uma falha de tenséo, o
gerenciamento de energia aciona um grupo gerador e abre o
disjuntor da rede elétrica.

Dar partida no motor: Se houver uma falha de tenséo, o
gerenciamento de energia aciona um grupo gerador.

O desequilibrio de tenséo deve estar abaixo desse ponto de ajuste
para que o controlador possa tratar a tensdo como ok. O calculo da
protecdo contra desequilibrio de tensao é usado.

O alarme de falha de frequéncia é ativado se a frequéncia
permanecer fora do intervalo exigido durante a duragéo desse
cronémetro.

A frequéncia deve permanecer dentro do intervalo exigido durante
a duragdo desse crondmetro para que o controlador possa tratar a
tensdo como adequada.

O ponto de ajuste baixo para o intervalo de frequéncia adequado.

O ponto de ajuste alto para o intervalo de frequéncia adequado.

O controlador pode ser usado em uma aplicagdo com varias conexdes de rede elétrica. Cada conexdo deve ter seu proprio
controlador de REDE ELETRICA.

Gerenciamento de energia local > Configuragdo da rede elétrica > Controles

Nao ativado: A conexdo de rede ndo pode funcionar em paralelo com conexdes de
rede. Ou seja, o disjuntor da rede elétrica ndo pode fechar se outros disjuntores da
rede elétrica estiverem fechados.

Se os disjuntores de ligagao (TBs) na segéo forem normalmente fechados, apenas um
dos disjuntores de ligagédo podera ser fechado. O sistema tenta manter o TB fechado

para que o ID para executar. Se o ID para executar nao tiver um TB configurado como

um disjuntor normalmente fechado, ou se ndo conseguir fecha-lo, entao, para o
controlador de rede com o ID mais baixo sem falhas de TB presentes, o sistema fecha

Ativado: A conexdo de rede pode funcionar em paralelo com conexdes de rede.

Nao ativado: Os controladores usam um comutador de blecaute para alternar entre as

Ativado: Os controladores usam um comutador sincronizado para alternar entre as

Esse pardmetro determina se um controlador de rede que detecta uma falha de rede

tenta fazer com que a carga conectada seja fornecida por fontes em sua propria segdo
de barramento ou em todas as segdes. As segbes de barramento sdo criadas por
disjuntores de barramento (BTBs). Se ndo houver BTBs instalados, ndo havera

diferenga entre selecionar estatica, dinamica e todas as segdes.
Desligado: Uma falha na rede elétrica ndo ativa especificamente um interruptor

paralelo Na.o ativado,
Ativado
o TB.
Sem transf. Néao ativado, conexdes de rede elétrica.
de disjuntor Ativado
conexdes de rede elétrica.
Desligado,
Segao estatica,
Chave Secao
automatica dindmica,
Todas as o . ~
~ automatico de fonte de alimentacao.
secdes

Secao estatica: A energia de reserva deve vir das fontes de energia na mesma segao
estatica do controlador.
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Tipo de
execucao

ID para
executar

Inicio da
falha do MB

Excluir
execucdo de
todos

Executar uma
rede elétrica,
Executar todas
as redes
elétricas

1a32

N&o ativado,
Ativado

N&o ativado,
Ativado

Secao dinamica: A energia de reserva deve vir da mesma segdo dindmica que o
controlador. O aplicativo nunca tenta sincronizar/fechar um BTB para obter ajuda em
uma situagao de AMF.

Observagédo: Se a Se¢do dindmica for selecionada, um controlador de rede pode ser
solicitado a carregar toda a carga da segao dinamica, sem nenhuma ajuda dos grupos
geradores. Portanto, a(s) conexado(des) da rede elétrica deve(m) ser capaz(es) de
suportar a carga de toda a segao.

Toda a secao: A energia de reserva pode vir de todas as sec¢des disponiveis.

Executar uma rede elétrica: Somente um disjuntor de rede na segao pode ser fechado
por vez.

Se outros TBs na segdo estiverem fechados, eles serdo acionados para que apenas o
TB de ID para executar seja fechado. Se nenhum TB estiver disponivel na se¢do, o MB
sera acionado (causando um blecaute).

Executar todas as redes elétricas: Todos os disjuntores de rede podem ser fechados
ao mesmo tempo.

Se o Tipo de execugdo for alterado durante a operagéo, a configuragéo Paralela
determinara se havera um blecaute ou uma troca sincronizada.

A rede elétrica a ser conectada quando o Tipo de execugéo for Executar uma rede
elétrica.

Nao ativado: Uma falha no fechamento do disjuntor de rede néo ativa especificamente
a(s) partida(s) do grupo gerador.

Ativado: O sistema deve iniciar o(s) grupo(s) gerador(es) se houver uma falha no
fechamento do disjuntor de rede. A mudangca de modo também é ativada
automaticamente.

Nao ativado: Se o Tipo de execugdo for Executar todas as redes elétricas:, o disjuntor
de rede desse controlador podera ser fechado.

Ativado: Se o Tipo de execugdo for Executar todas as redes elétricas, o disjuntor de
rede desse controlador ndo podera ser fechado.

10.2.6 Regulacao externa da rede elétrica

Podem ser utilizados parametros para configurar defini¢des de regulagao de rede elétrica no controlador. Pode-se utilizar
uma entrada analdgica para a regulacdo externa da rede elétrica, além de entradas digitais para ativar ou desativar uma
regulagao diferente.

Entradas e saidas

Rede elétrica > Pontos de

ajuste externos > Ponto de

ajuste de poténcia [%]

Rede elétrica > Pontos de

ajuste externos > Ativar

poténcia externa

Rede elétrica > Pontos de

ajuste externos > Desativar

poténcia externa

Rede elétrica > Compensacdes Entrada
de pontos de ajuste > Ativar digital

Designer's handbook 4189341350A PT

Caso uma poténcia externa seja ativada, o controlador
Entrada calcula o ponto de ajuste externo utilizando esta
analdgica entrada para multiplicar o ponto de ajuste de Poténcia
da rede elétrica:

Apos esta entrada ser ativada, o controlador utiliza a

Entrada L. .
digital Pulso entrada analdgica para regular o ponto de ajuste de
9 poténcia da rede elétrica.
Entrada ApOds esta entrada ser ativada, o controlador nado utiliza
digital Pulso a entrada analdgica para regular o ponto de ajuste de

poténcia da rede elétrica.

Quando a entrada [1a 3] | é ativada, o controlador
Continuo subtrai uma compensagao de poténcia ativa [1a 3] do
ponto de ajuste de poténcia.
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poténcia > Ativar compensacao

[1 a 3]
Rede elétrica > Compensacdes Quando a entrada [1a 3] | é ativada, o controlador
. . Entrada , . ~ .
de pontos de ajuste > Ativar shgtiz) Continuo adiciona uma compensacéo de cos fi [1a 3] ao ponto

compensacgdo [1 a 3] de ajuste de cos fi.

Regras de gerenciamento de poténcia > Poténcia de rede > Pontos de ajuste externos

Ponto de ajuste de poténcia da rede elétrica. Utilize valores positivos

Alimentacao da rede -20.000 kW a 20.000 kW L. . ~ Zos
para a poténcia proveniente da conexao da rede elétrica.

10,0 a 100% da tensao Ponto de ajuste de poténcia da rede elétrica. Utilize valores positivos

Alimentacédo da rede R . K ~ o
nominal para a poténcia proveniente da conexao da rede elétrica.

Em percentual: E utilizado o valor configurado em percentual.

Alimentacdo da rede Em percentual, em kW A "
P ! Em kW: E utilizado um valor configurado em kW.

Regras de gerenciamento de poténcia > Poténcia de rede elétrica > Definigdes

Definicdes de cos fi X .
0,700 a 1,000 Ponto de ajuste de cos fi.

do controlador

Definigdes de cos fi Indutivo. Capacitivo Indutivo: O ponto de ajuste de cos fi é indutivo.
do controlador 4P Capacitivo: O ponto de ajuste de cos fi é indutivo.

Desligado: O gerenciamento de poténcia ignora o ponto de ajuste de

cos fi.
» Desligado Fixo para DG(s): O gerenciamento de poténcia faz os grupos
Definics . Fixo para DG(s) geradores utilizarem o ponto de ajuste de cos fi no controlador da
efini¢gdes de cos fi L,
do controlador » Fixo para rede eletrica.
importacao/ Fixo para importacéo/exportacdo: O gerenciamento de poténcia
exportacso regula os grupos geradores, de modo que exportar/importar cos fi da
rede elétrica atenda ao ponto de ajuste no controlador da rede
elétrica..

Regras de gerenciamento de poténcia > Poténcia de rede elétrica > Poténcia ativa

-100,0 a 100,0% da poténcia O controlador compensa o ponto de ajuste externo de poténcia

Compensacdo [1 a 3] ! Zewa
nominal da rede elétrica com este valor.

Regras de gerenciamento de poténcia > Poténcia de rede elétrica > Compensagdo de cos fi
fixa

O controlador compensa o ponto de ajuste de cos fi da rede elétrica com

Compensacado [1 a 3] 0,0000 a 1,0000
este valor.

Indutivo: A compensagédo de cos fi é indutiva.

Compensacao [l a 3] Indutivo, Capacitivo .. - Y :
P »~ap Capacitivo: A compensacgao de cos fi € indutiva.

10.2.7 Teste darede

O modo de teste é ativado pela ativagdo de uma entrada digital. O teste é interrompido automaticamente quando o
crondmetro de teste termina.
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Entrada digital

c/s

Local > Modo > Teste Entrada digital Pulso

Regras de gerenciamento de energia > Energia da rede elétrica > Teste da rede elétrica

e

Testar 1a20.000 kW A energia da rede elétrica durante o teste.
Teste 0sa999 min A duragao do teste.

Teste simples: O sistema de gerenciamento de energia inicia um grupo gerador e o

opera na frequéncia nominal com o disjuntor do gerador aberto. O teste é operado

até que o crondmetro expire.

Teste de carga: Se o disjuntor da rede elétrica estiver aberto, os controladores se

sincronizam com a rede elétrica e fecham o disjuntor da rede elétrica. O sistema
Teste simples, teste funciona com a poténcia especificada da rede elétrica durante o periodo do teste.

z;zzede de carga, teste Para operar o teste de carga, a sincronizagdo com a rede elétrica deve estar
completo ativada.

Teste completo: Se o disjuntor da rede elétrica estiver aberto, os controladores se
sincronizam com a rede elétrica e fecham o disjuntor da rede elétrica. O
gerenciamento de energia controla a energia da rede elétrica durante o periodo do
teste. Para operar o teste de carga, a sincronizagdo com a rede elétrica deve estar
ativada.

ot G Manual, Automatico, ’

I Sem alteragéo de O modo do controlador da REDE apds o teste.

modo

10.3 Disjuntor de rede
10.3.1 Como funciona

O disjuntor de rede (MB) conecta a rede elétrica ao barramento. O disjuntor de rede é uma parte importante da seguranga
do sistema e dispara para proteger o barramento contra problemas na rede elétrica. O disjuntor de rede também dispara
para impedir que problemas no barramento perturbem a rede elétrica.

Para o controlador de REDE ELETRICA, a abreviagdo do disjuntor ([*B]) € MB. [Disjuntor] se refere a Disjuntor de rede.
10.3.2 Sincronizacgao do disjuntor de rede
Quando o botdo de fechamento do disjuntor é pressionado, o controlador de REDE tenta sincronizar e fechar o disjuntor.

Independentemente da regulagado, se os requisitos de sincronizagdo forem atendidos (dentro do tempo disponivel para
sincronizagado), o controlador fechard automaticamente o disjuntor.

Mais informacdes
Consulte Disjuntores, sincronizagdo e descarregamento para saber sobre a sincronizagdo e os disjuntores. Isso
inclui as fungdes de entrada e saida e os parametros a serem configurados.
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10.3.3 Fluxograma de fechamento do disjuntor de rede

Info message

Info message

Busbar
V & Hz Info message
OK? No

Yes

/

4, \

Broadcast
set point to
busbar section

Close MB

s

MB closed?

MB
closed

1.

Abrir MB: O controlador verifica se o disjuntor esta aberto. Se o
disjuntor ja estiver fechado, a sequéncia sera interrompida e uma
mensagem informativa serd exibida.

Rede V e Hz OK: O controlador verifica se a tensao e a frequéncia
estdo dentro do intervalo permitido* Se ndo estiverem dentro do
intervalo, o controlador cancelara o comando de fechamento e exibira
uma mensagem informativa.

V e Hz do Barramento OK:

o O controlador verifica se a tensdo e a frequéncia no barramento
estdo dentro do intervalo* Se ndo estiverem dentro do intervalo, o
controlador cancelard o comando de fechamento e exibird uma
mensagem de informagé&o.

* Consulte o Fluxograma de fechamento do disjuntor da rede
elétrica para obter mais informagdes.

Ponto de ajuste de transmissao para a se¢ao do barramento: O

controlador transmite o ponto de ajuste necessario na se¢do do

barramento.

e Se arede e o barramento estdo sincronizados, o controlador ativa
a saida Disjuntores > Disjuntor do gerador > Controles
> Fechamento de MB para fechar o disjuntor.

+ Se arede e o barramento ndo se sincronizarem dentro do tempo
permitido, o controlador ativard um alarme Falha na sincronizagdo
do MB.

MB fechado: O controlador verifica se o disjuntor se fechou.

* Se o disjuntor tiver se fechado, a sequéncia de fechamento do
disjuntor foi concluida com éxito.

o Se o disjuntor ndo tiver sido fechado, o controlador ativa o alarme
Falha de fechamento do MB.

OBSERVAQAO * Consulte Gerenciamento de poténcia local / Configuracdo da rede > Tensdo e

frequéncia OK € Barramento > Configuragdo de CA > Tensdo e frequéncia OK para esses

intervalos.

Mais informacgoes
Consulte Fluxograma de fechamento por blecaute do disjuntor de rede para saber como permitir que o controlador
da REDEse conecta a um barramento inoperante.
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10.3.4 Descarregamento do disjuntor de rede

Quando o botdo de abertura do disjuntor é pressionado, o controlador da REDE verifica se a regulagdo é possivel na segdo
do barramento conectada ao disjuntor de rede. Se a regulagao nao for possivel, o controlador aciona o disjuntor (sem
descarregar).

Se o regulamento for possivel, o controlador de REDE tenta descarregar e abrir o disjuntor.

O controlador de REDE transmite os pontos de ajuste de descarregamento para os controladores do GRUPO GERADOR na
seg¢ao do barramento conectada ao disjuntor de rede. O(s) controlador(es) do GRUPO GERADOR com modos de regulagao
ativa responde(m) automaticamente aos pontos de ajuste de descarregamento do controlador de REDE. Quando o disjuntor
de rede esta aberto, os controladores do GRUPO GERADOR retornam aos seus modos de regulagdo anteriores.

Os pontos de ajuste do controlador de REDE s&o ignorados pelos controladores do GRUPO GERADOR nesses casos:
e O controlador do GRUPO GERADOR esta no modo de poténcia fixa, com o ajuste do ponto de ajuste bloqueado.
e Aregulagdo do controlador do GRUPO GERADOR esta desativada.

e O controlador do GRUPO GERADOR estd sob Regulagdo manual. Entretanto, o disjuntor da rede elétrica pode ser
descarregado manualmente.

10.3.5 Fluxograma de abertura do disjuntor de rede

A acdo do alarme Blogueio ndo abre um disjuntor fechado, embora impega o fechamento de um disjuntor aberto. Se o
controlador ou um operador enviar um comando de abertura de MB enquanto o Bloqueio estiver ativo, o controlador usara
essa sequéncia.
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1. MB fechado: O controlador verifica se o disjuntor esta fechado. Se
o disjuntor estiver aberto, a sequéncia termina.

2. Regulagao: O controlador verifica se a regulagédo é possivel nas
sec¢des conectadas ao disjuntor de ligagado do barramento.

o Se aregulagdo ndo for possivel, o controlador aciona o

disjuntor.
Info message . .
e Se o controle for possivel, o controlador tentara descarregar o

disjuntor.

MB
closed?

3. Ponto de ajuste de transmissdo para a se¢ao do barramento: O

2. controlador transmite o ponto de ajuste necessario na segdo do
barramento.
Regulation? o Tr'E « Quando a carga for menor que o ponto de carga para que o
reaxer disjuntor se abra, o controlador ativa a saida Disjuntores >
Disjuntor de rede > Controles > Abertura de MB.
3. e Se o controlador ndo puder descarregar o disjuntor antes que o
temporizador de descarregamento expire, o controlador ativara
Broadcast |4
set point to o alarme Falha de descarregamento do MB. O controlador
busbar section continua tentando descarregar o disjuntor.
4. MB aberto: O controlador verifica se o disjuntor foi aberto:
e Se o disjuntor tiver se aberto, a sequéncia de abertura do
disjuntor de rede foi concluida com éxito.
Load < open » Se o disjuntor ndo tiver sido aberto, o controlador ativa o
set point? alarme Falha de abertura do MB.
4.

opened?

/A\ cuibADO
é Possivel blecaute
Abrir o disjuntor da rede elétrica pode causar um blecaute.

10.3.6 Fluxograma de fechamento por blecaute do disjuntor de rede

Condigodes de blecaute
Havera um blecaute se a tensédo fase a fase for menor que 10% da tensdo nominal (V.| < 10 % de Vom). Essa porcentagem

é fixa.
Condigoes que impedem o fechamento por blecaute

Se qualquer uma das condigdes a seguir estiver presente, o controlador ndo iniciando o fechamento por blecaute:
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e A posicdo do disjuntor é desconhecida.
e Ha um curto-circuito.
o Uma entrada digital com a fungdo Disjuntores > Disjuntor de rede > Feedback > Curto-circuito MB foi
ativada.
e Ha um alarme de bloqueio.
o A agado de alarme determina se o alarme é um alarme de travamento.
¢ As medigdes de CA do barramento e/ou do gerador n&o estdo OK.
o Uma falha de medicdo é detectada em uma ou mais fases do barramento.
e O cronbmetro de Barramento > Configuracdo de CA > Deteccdo de blackout > Atraso do blecaute ndo
expirou.

10.3.7 Fluxograma de desarme do disjuntor de rede

O controlador desarma automaticamente o disjuntor de rede (MB) para essa agdo de alarme:
e Desarmar disjuntor de rede

O disjuntor ndo é descarregado para um desarme.

Mains breaker
trip

1.
Open MB 1. MB aberto: Quando um desarme é necessario, o controlador ativa a saida
Disjuntores > Disjuntor de rede > Controles > Abertura do
MB para abrir o disjuntor.
2 ¢ 2. MB aberto: O controlador verifica se o disjuntor foi aberto:

e Se o disjuntor tiver se aberto, o desarme sera bem-sucedido.

* Se o disjuntor nao tiver sido aberto, o controlador ativa o alarme Falha

MB opened?
de abertura do MB.

MB
tripped

10.4 Disjuntor de ligagao
10.41 Como funciona

O disjuntor de ligagdo (TB) conecta um ponto de carga ao barramento. O disjuntor de ligagdo € uma parte importante da
seguranga do sistema e dispara para proteger ambos os barramentos contra problemas. O disjuntor de ligagdo também
dispara para impedir que problemas no barramento perturbem o outro barramento.

Para o controlador de REDE ELETRICA, a abreviacdo do disjuntor ([*B]) é TB. [Disjuntor] se refere e Disjuntor de ligacéo.

10.4.2 Sincronizagao do disjuntor de seccionamento

Quando o botao de fechamento do disjuntor de seccionamento é pressionado, o controlador de REDE tenta sincronizar e
fechar o disjuntor de seccionamento.

Independentemente da regulagado, se os requisitos de sincronizagdo forem atendidos (dentro do tempo disponivel para
sincronizagao), o controlador fechara automaticamente o disjuntor.
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Mais informacgoes
Consulte Disjuntores, sincronizagdo e descarregamento para saber sobre a sincronizagéo e os disjuntores. Isso
inclui as fungbes de entrada e saida e os pardmetros a serem configurados.

10.4.3 Fluxograma de fechamento do disjuntor de seccionamento

TB close 1. Abrir TB: O controlador verifica se o disjuntor esta aberto. Se o
command disjuntor ja estiver fechado, a sequéncia serd interrompida e uma
mensagem informativa sera exibida.

1 2. Rede V e Hz OK: O controlador verifica se a tensdo e a frequéncia
’ estdo dentro do intervalo permitido* Se ndo estiverem dentro do

intervalo, o controlador cancelara o comando de fechamento e exibira
TB open? N Info message uma mensagem informativa.
o

3. V e Hz do Barramento OK: Sujeito ao parametro de fechamento por
blecaute :

2. + O controlador verifica se a tensdo e a frequéncia no barramento
estdo dentro do intervalo* Se nao estiverem dentro do intervalo, o
controlador cancelard o comando de fechamento e exibird uma
mensagem de informagao.

Info message

4. Ponto de ajuste de transmissao para a se¢ao do barramento: O
controlador transmite o ponto de ajuste necessario na segdo do

3. barramento.
Busbar e Se o0 barramento A e 0 barramento B estdo sincronizados, o
V & Hz Info message controlador ativa a saida Disjuntores > Disjuntor de
OK? No seccionamento > Controle > Fechamento de TB para fechar
o disjuntor.
Yes ¢ Se o barramento A e o barramento B ndo se sincronizarem dentro
4 v‘ do tempo permitido, o controlador ativara um alarme Falha na
sincronizagdo do TB.
Broadcast Lo .
. 5. TBfechado: O controlador verifica se o disjuntor se fechou.
set point to
busbar section e Se o disjuntor tiver se fechado, a sequéncia de fechamento do

disjuntor foi concluida com éxito.

e Se o disjuntor ndo tiver sido fechado, o controlador ativa o alarme
Falha de fechamento do TB.

ALARM
Close TB
s
ALARM

TB closed?

TB
closed

OBSERVAQAO * Consulte Gerenciamento de poténcia local / Configuracdo da rede > Tensdo e
frequéncia OK € Barramento > Configuracdo de CA > Tensdo e frequéncia OK para esses
intervalos.
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10.4.4 Descarregamento do disjuntor de seccionamento

Quando o botdo de abertura do disjuntor de seccionamento é pressionado, o controlador da REDE verifica se a regulagéo é
possivel nas segbdes do barramento conectada ao disjuntor de seccionamento, Se a regulagdo néo for possivel, o
controlador aciona o disjuntor (sem descarregar).

Se o regulamento for possivel, o controlador de REDE tenta descarregar e abrir o disjuntor.

O controlador de REDE transmite os pontos de ajuste de descarregamento para os controladores do GRUPO GERADOR nas
segdes do barramento conectada ao disjuntor de seccionamento. O(s) controlador(es) do GRUPO GERADOR com modos
de regulagao ativos ignora(m) seus modos de regulagao e respondem automaticamente aos pontos de ajuste de descarga
do controlador de REDE. Quando o disjuntor de seccionamento esta aberto, os controladores do GRUPO GERADOR
retornam aos seus modos de regulagao anteriores.

Os pontos de ajuste do controlador de REDE s&o ignorados pelos controladores do GRUPO GERADOR nesses casos:
e O controlador do GRUPO GERADOR estd no modo de poténcia fixa, com o ajuste do ponto de ajuste bloqueado.
e Aregulagdo do controlador do GRUPO GERADOR esta desativada.

e O controlador do GRUPO GERADOR estd sob Regulagdo manual. Entretanto, o disjuntor de seccionamento de
barramento pode ser descarregado manualmente.

10.4.5 Fluxograma de abertura do disjuntor de seccionamento

A agdo do alarme Bloqueio ndo abre um disjuntor fechado, embora impega o fechamento de um disjuntor aberto. Se o
controlador ou um operador enviar um comando de abertura de TB enquanto o Bloqueio estiver ativo, o controlador usara
essa sequéncia.
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1. TBfechado: O controlador verifica se o disjuntor de
seccionamento esta fechado. Se o disjuntor de seccionamento
estiver aberto, a sequéncia termina.

TB open
command

TB
closed?

2. Regulagao: O controlador verifica se a regulagédo é possivel nas
segdes conectadas ao disjuntor de seccionamento.

e Se aregulagdo ndo for possivel, o controlador aciona o disjuntor
Info message -
de seccionamento.

e Se o controle for possivel, o controlador tentara descarregar o
disjuntor de seccionamento.

3. Ponto de ajuste de transmissao para a se¢cao do barramento: O
controlador transmite o ponto de ajuste necessario na segéo do

Trip barramento.
breaker

Regulation?

e Quando a carga for menor que o ponto de carga para que o
disjuntor de seccionamento se abra, o controlador ativa a saida
Disjuntores > Disjuntor de seccionamento >

Controles > Abertura de TB.

Broadcast |
set point to
busbar section

* Se o controlador ndo puder descarregar o disjuntor de
seccionamento antes que o temporizador de descarregamento
expire, o controlador ativara o alarme Falha de
descarregamento do TB. O controlador continua tentando
descarregar o disjuntor de seccionamento.

4. TB aberto: O controlador verifica se o disjuntor de seccionamento

Load < open foi aberto:

set point? . . . a
e Se o disjuntor de seccionamento tiver se aberto, a sequéncia

de abertura do disjuntor de rede foi concluida com éxito.

e Se o disjuntor de seccionamento nao tiver sido aberto, o
controlador ativa o alarme Falha de abertura do TB.

opened?

/A\ cuibADO

é Possivel blecaute
Abrir o disjuntor de seccionamento pode causar um blecaute.

10.4.6 Fluxograma de fechamento por blecaute do disjuntor de seccionamento

A\ PERIGO!

Configuracdes incorretas de fechamento por blecaute

Configuragdes incorretas dos parametros de fechamento por blecaute podem causar danos ao equipamento ou
perda de vidas.
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Condigoes de blecaute

Havera um blecaute se a tensdo fase a fase for menor que 10% da tensdo nominal (V.| < 10 % de Vom). Essa porcentagem
é fixa.

Condigoes que impedem o fechamento por blecaute
Se qualquer uma das condigdes a seguir estiver presente, o controlador ndo iniciando o fechamento por blecaute:

e A posigdo do disjuntor é desconhecida.
e Ha um curto-circuito.
o Uma entrada digital com a fungdo Disjuntores > Disjuntor de seccionamento > Feedback > Curto-
circuito TB foi ativada.
e Ha um alarme de bloqueio.
o A acdo de alarme determina se o alarme é um alarme de bloqueio.
* As medigdes de CA do barramento e/ou do gerador néo estdo OK.
o Uma falha de medicdo é detectada em uma ou mais fases do barramento.

e O crondbmetro de Barramento > Configuracdo de CA > Deteccdo de blackout > Atraso do blecaute ndo
expirou.

10.4.7 Fluxograma de desarme do disjuntor de seccionamento

O controlador desarma automaticamente o disjuntor de seccionamento (TB) para essa agdo de alarme:
e Desarmar disjuntor de seccionamento

O disjuntor ndo é descarregado para um desarme.

Tie breaker
trip

1.
Open TB 1. TBaberto: Quando um desarme é necessario, o controlador ativa a saida
Disjuntores > Disjuntor de seccionamento > Controles >
Abertura do TB para abrir o disjuntor.
2 ¢ 2. TB aberto: O controlador verifica se o disjuntor foi aberto:

e Se o disjuntor tiver se aberto, o desarme sera bem-sucedido.

TB opened? * Se o disjuntor nao tiver sido aberto, o controlador ativa o alarme Falha
de abertura do TB.

TB
tripped

10.4.8 Controles de disjuntor de seccionamento

Na Configuragdo do aplicativo, vocé pode configurar o disjuntor de seccionamento como normalmente fechado ou
normalmente aberto.

Gerenciamento de energia local > Configuragdo da rede elétrica > Controles

Descarregar o N&o ativado, Nao ativado: Os grupos geradores sédo descarregados e o(s) GB(s) é(sdo) aberto(s)
TB antes do GB  Ativado antes do TB.
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Ativado: O disjuntor de seccionamento é descarregado e abre antes do(s) GB(s).
Isso também é conhecido como sincronizagdo de volta da TB de descarga.

Se os grupos geradores estiverem funcionando em paralelo a rede elétrica e o
disjuntor da rede elétrica desarmar, o controlador podera ter que desarmar também
o disjuntor de ligagdo. Se os grupos geradores em funcionamento ndo puderem
fornecer a carga especificada pelo Ponto de abertura do TB, o disjuntor de
seccionamento serd aberto. O disjuntor de seccionamento pode se fechar
novamente quando a Capacidade de energia for atingida.

Veja o exemplo abaixo.

Ponto aberto do Qg 20000
TB kW

A Capacidade de poténcia é usada em aplicacées AMF para determinar quanta
energia deve estar disponivel antes que o disjuntor possa fechar. Quando os grupos
geradores forem ligados, os disjuntores do gerador serado fechados. Quando a
energia especificada em Capacidade de poténcia estiver disponivel, o disjuntor de
seccionamento sera fechado. Se houver mais de um disjuntor de seccionamento no
sistema de gerenciamento de energia, o disjuntor de seccionamento com a menor
capacidade de energia sera fechado primeiro.

Capacidade de 1a 20.000
poténcia kW

Se alguns dos grupos geradores ndo derem partida e o ponto de ajuste da
capacidade de energia ndo for atingido, o disjuntor de seccionamento nunca sera
Rejeicdo da fechado. Portanto, é possivel anular o ponto de ajuste da capacidade de poténcia
capacidade de 0,02999,9s apds o término do crondmetro de Anulagdo da capacidade de poténcia . O
poténcia temporizador comega depois que um dos grupos geradores apresenta uma falha
com uma classe de falha que impede que o grupo gerador se conecte ao
barramento.
Rejeicdo da . 5 e . : A
Néo ativado, Nao ativado: O ponto de ajuste da capacidade de poténcia ndo pode ser anulado.

capacidade de A ) X X N
Ativado Ativado: O ponto de ajuste da capacidade de poténcia pode ser anulado.

poténcia

Exemplo de ponto aberto do TB

pa

No diagrama abaixo, sdo mostradas as poténcias nominais dos grupos geradores DG 1, DG 2 e DG 3. O disjuntor
desarma se o DG1 ou DG2 estiver conectado a carga, porque a poténcia nominal € menor que 510 kW. Se o DG1 e
o DG2 estiverem funcionando juntos, o disjuntor de seccionamento também desarma, porque a poténcia nominal
combinada deles ainda é inferior a 510 kW. Se, no entanto, o DG3 estiver funcionando sozinho ou junto com um
dos dois DGs menores, o disjuntor ndo desarma, porque a poténcia nominal total é superior a 510 kW.

-< Trip| No trip >

DG 3 = 600 kW

>
DG2=250kW>

DG‘1=250kW>

Tie breaker open point = 510 kW

L

10.5 Funcdes do controlador de REDE
10.5.1 Contadores

E possivel visualizar, editar e restaurar todos os contadores na unidade do display em Configurar > Contadores
(Configure > Counters). Os contadores englobam:

o Operagdes e desarmes do disjuntor de conexao de rede elétrica
« Exportacido de energia ativa e reativa (para barramento B)
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e Importagdo de energia ativa e reativa (pata barramento A)
« Diferencial de energia ativa e reativa
e Operagdes com disjuntor externo

Saidas digitais do contador de energia

Para cada contador de energia, pode-se configurar uma saida digital para enviar um pulso toda vez que uma determinada
guantidade de energia é transferida.

Saidas digitais
Deve-se configurar a fungdo de saida digital para ver os parametros.

Rede elétrica > Contadores de producdo > Pulso
de exportacdo de energia ativa (Mains > Saida digital p
Production counters > Active energy export alda digita uiso

pulse)

Rede elétrica > Contadores de producdo > Pulso
de exportacdo de energia reativa (Mains > , L.
. . Saida digital Pulso
Production counters > Reactive energy export

pulse)

Rede elétrica > Contadores de producdo > Pulso
de importacdo de energia ativa (Mains > Saida diaital p
Production counters > Active energy import alda digita ulso

pulse)

Rede elétrica > Contadores de producdo > Pulso
de importacdo de energia reativa (Mains > , L.
. . . Saida digital Pulso
Production counters > Reactive energy import

pulse)

Parametros

Rede elétrica > Contadores de produgdo > Active energy export (Mains > Production
counters > Exportagdo de energia ativa)

Parametro m Comentario

Pulso a cada 1 kWh to 10 MWh O valor quando uma saida digital envia um pulso.

O comprimento do pulso enviado. O valor deve ser longo o suficiente, de

Comprimento do pulso 0,1sahora .
modo que o pulso possa ser registrado pelo contador externo.

Rede elétrica > Contadores de produgdo > exportagdo de energia reativa (Mains >
Production counters > Reactive energy export)

Parametro m Comentario

Pulso a cada 1 kVArh a 10 MVArh O valor quando uma saida digital envia um pulso.

O comprimento do pulso enviado. O valor deve ser longo o suficiente, de

Comprimento do pulso 0Q,1sa1hora .
modo que o pulso possa ser registrado pelo contador externo.

Rede elétrica > Contadores de produgdo > Importagdo de energia ativa (Mains >
Production counters > Active energy import)

Parimere———ervao ——Jcomentite
Pulso a cada 1 kWh to 10 MWh O valor quando uma saida digital envia um pulso.

O comprimento do pulso enviado. O valor deve ser longo o suficiente, de

Comprimento do pulso 0Q,1sahora X
modo que o pulso possa ser registrado pelo contador externo.
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Rede elétrica > Contadores de produgdo > Importagdo de energia reativa (Mains >
Production counters > Reactive energy import)

Parametro m Comentario

Pulso a cada 1 kVArh a 10 MVArh O valor quando uma saida digital envia um pulso.

O comprimento do pulso enviado. O valor deve ser longo o suficiente, de

Comprimento do pulso 0Q,1sahora X
modo que o pulso possa ser registrado pelo contador externo.

Rede elétrica > Contadores de produgdo > Diferencial de energia ativa (Mains >
Production counters > Active energy differential)

Parametro m Comentario

Pulso a cada 1 kWh to 10 MWh O valor quando uma saida digital envia um pulso.

O comprimento do pulso enviado. O valor deve ser longo o suficiente, de

Comprimento do pulso 0Q,1sahora X
modo que o pulso possa ser registrado pelo contador externo.

Rede elétrica > Contadores de produgdo > Diferencial de energia reativa (Mains >
Production counters > Reactive energy differential)

parimere————mervao—— Joomentire
Pulso a cada 1 kWh to 10 MWh O valor quando uma saida digital envia um pulso.

O comprimento do pulso enviado. O valor deve ser longo o suficiente, de

Comprimento do pulso 0Q,1sa1hora X
modo que o pulso possa ser registrado pelo contador externo.

Funcao do contador de producao energia e nomes completos dos parametros correspondentes

[Pulso do contador] [Contador]

Pulso da exportacado de energia ativa Exportacao de energia ativa
Pulso da exportagao de energia reativa Exportacao de energia reativa
Pulso da importacdo de energia ativa Importacao de energia ativa
Pulso da importacdo de energia reativa Importacao de energia reativa
Pulso do diferencial de energia ativa Diferencial de energia ativa
Pulso do diferencial de energia reativa Diferencial de energia reativa

« Exemplo de aplicagao para uma saida de contador de energia
)\ -

1. Conecte a saida digital a um contador externo.

2. Configure a saida digital utilizando a unidade de display ou o PICUS para Pulso da exportagdo de energia ativa
(Active energy export pulse (Active energy export pulse).

3. Configure o pardmetro Pulso a cada (Pulse every) conforme o valor para onde gostaria de enviar um pulso. Por
exemplo, 100 kWh.

4. Configure o Comprimento do pulso (Pulse length) conforme o comprimento exigido do pulso para o seu
contador externo. Por exemplo, 1 segundo.

Com o exemplo de configuragdo, o controlador envia um pulso secundario 1 para o contador externo a cada
100 kW que o controlador registra em log.

10.5.2 Supervisor darede elétrica

Vocé pode configurar pardmetros para a supervisdo da rede elétrica. Se houver um erro na rede elétrica (tenséo ou
frequéncia fora dos limites configurados), o controlador podera ativar um alarme para abrir o disjuntor (para proteger o
ativo). O controlador também pode mostrar o status da rede elétrica usando saidas digitais.
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Parametros

Rede elétrica > Configuragdo de CA > Seletor de superviséo

Ativar supervisao

Tempo do seletor
de recuperacgao

Tempo de
recuperacao
rapida

Tempo de
recuperacdo lenta

Baixa tenséao

Alta tenséao

Baixa frequéncia

Alta frequéncia

Como funciona

Nao ativado, Ativado

01sa1lhora

01sa1lhora

01sa1lhora

80,0 a100,0 % da tensao
nominal

100,0 a2 120,0 % da
tensdo nominal

90,0 2100,0 % da
frequéncia nominal

100,0 a 110,0 % da
frequéncia nominal

Nao ativado: Sem supervisdo da rede elétrica.

Ativado: O controlador pode ativar o alarme de supervisdo da rede
elétrica. As saidas digitais de supervisdo da rede elétrica mostram o
status da supervisdo da rede elétrica.

Se o erro da rede elétrica durar menos do que esse tempo, sera usado
o Tempo de recuperagéo rapida . Se o erro durar mais do que esse
tempo, serd usado o Tempo de recuperagéo lenta .

Isso é usado se o erro da rede elétrica parar dentro do Tempo do
seletor de recuperagdo. O crondbmetro comega quando o erro da rede
elétrica é interrompido.

Isso é usado se o erro de rede elétrica ndo parar dentro do Tempo do
seletor de recuperagdo. O crondbmetro comega quando o erro da rede
elétrica é interrompido.

Ocorrerda um erro de rede se a tensdo da rede estiver abaixo desse
nivel.

Havera um erro de rede se a tensdo da rede elétrica estiver acima
desse nivel.

Ocorrera um erro de rede se a frequéncia da rede estiver abaixo desse
nivel.

Havera um erro de rede se a frequéncia da rede elétrica estiver acima
desse nivel.

Esses diagramas de sequéncia sdo exemplos de como a supervisdo da rede elétrica funciona.

Tempo de recuperacio de erro rapido da rede elétrica

(1) Voltage or
frequency

(2) Mains error

(3) Mains
recovery fast

— =

— t1 —

A

(4) Mains
supervision alarm

A 4

t1 = Tempo do seletor de recuperagao (Rede elétrica > Configuracdo de CA > Seletor de supervisdo > Tempo

do seletor de recuperacio)

t2 = Tempo de recuperagdo rapida (Rede elétrica > Configuracdo de CA > Seletor de supervisdo > Tempo

de recuperacido rapida)

1. Tensdo ou frequéncia: A tensdo ou a frequéncia da rede elétrica esta fora dos limites configurados por menos do que o
Tempo do seletor de recuperagdo. Portanto, o controlador usa o Tempo de recuperagédo rapida.
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2. Errodarede elétrica: Rede elétrica > Supervisdo > Erro da rede elétrica (saida digital) (opcional). O
controlador ativa essa saida digital quando a tensdo ou a frequéncia da rede elétrica esta fora dos limites configurados.
3. Recuperacdo rapida darede: Rede elétrica > Supervisdo > Recuperacdo répida da rede (saida digital)

(opcional). O controlador ativa essa saida digital enquanto o crondmetro Tempo de recuperagao rapida esta em
execugao.

4. Alarme de supervisao da rede elétrica. O controlador ativa esse alarme quando ha um erro na rede elétrica e quando o
temporizador de recuperagéo esta em execugao.

Tempo de recuperacao de erro lento da rede elétrica

(1) Voltage or . t1 >

frequency \/\’v_\"/ B SRR )

(2) Mains error

(3) Mains t2

recovery slow

(4) Mains
supervision alarm

t1 = Tempo do seletor de recuperagao (Rede elétrica > Configuracdo de CA > Seletor de supervisdo > Tempo

do seletor de recuperacio)

12 = Tempo de recuperagédo lenta (Rede elétrica > Configuracdo de CA > Seletor de supervisdo > Tempo de

recuperacdo lenta)

1. Tensdo ou frequéncia: A tensdo ou a frequéncia da rede elétrica esta fora dos limites configurados por mais do que o
Tempo do seletor de recuperagéo. Portanto, o controlador usa o Tempo de recuperagéo lenta.

2. Errodarede elétrica: Rede elétrica > Supervisdo > Erro da rede elétrica (saida digital) (opcional). O
controlador ativa essa saida digital quando a tensdo ou a frequéncia da rede elétrica esta fora dos limites configurados.

3. Recuperacdo lentadarede: Rede elétrica > Supervisdo > Recuperacdo lenta da rede (saida digital)
(opcional). O controlador ativa essa saida digital enquanto o cronémetro Tempo de recuperagdo lenta esta em
execugao.

4. Alarme de supervisao da rede elétrica. O controlador ativa esse alarme quando ha um erro na rede elétrica e quando o
temporizador de recuperagao estd em execugao.

10.5.3 Alarme do supervisor de rede

Value A taelay
O controlador ativara esse alarme se a tenséo ou a frequéncia da rede elétrica estiver fora v oK [——
do intervalo configurado em Rede elétrica > Configuracdo de CA > Seletor de \%
superviséo.
f OK == f
O alarme permanece ativado durante o tempo de recuperagao. 0 \"\—-
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Rede elétrica > Configuragcdo de CA > Alarme de superviséo

10.5.4 Status de supervisao da rede elétrica como saidas digitais

Vocé pode configurar saidas digitais com fungdes para o status de supervisdo da rede elétrica. O controlador ativa a saida
digital quando o estado de supervisdo da rede elétrica é ativado. Essas saidas podem ser Uteis para a solugdo de
problemas.

Saidas digitais

Rede elétrica > Supervisdo > Erro na rede , _ , Ativado quando ha um erro na rede
e Saida digital Continuo feor

elétrica elétrica.

Rede elétrica > Supervisdo > Recuperacdo , - , Ativado durante o periodo de recuperagao
L e Saida digital Continuo |, .

rapida da rede elétrica rapida.

Rede elétrica > Supervisdo > Recuperagdo , - , Ativado durante o periodo de recuperagao

e Saida digital Continuo
lenta da rede elétrica lenta.

10.5.5 Limitacao de curto-circuito

A limitagdo de curto-circuito € uma fungdo de energia critica para proteger um barramento (ou segdo de barramento) com
varias fontes de energia. Quando a limitagdo de curto-circuito esta ativa, o sistema de gerenciamento de energia ndo
permite a conexao de fontes adicionais de energia se isso exceder os limites configurados. Se os limites configurados
forem excedidos, havera um alarme de adverténcia.

A limitag&o de curto-circuito € especialmente Util para aplicagdes na faixa de baixa tensdo (400 V), em que as correntes de
curto-circuito dos transformadores e geradores sdo altas. Isso pode facilmente exceder os valores nominais dos
disjuntores.

Regras de gerenciamento de energia > Curto-circuito > Limitagdo de curto-circuito

e

Secao P> 0 kW a 30 GW Ponto de ajuste para a poténcia nominal permitida no barramento.

Ponto de ajuste para a ponderagao da contribuigdo da poténcia nominal para o calculo
de curto-circuito. Esse fator pode ser usado se dois transformadores ou geradores
tiverem os mesmos valores de poténcia nominal, mas valores de curto-circuito
diferentes.

Secdo P> fator 1,0a 25,5

Atraso 0,0a2999,0s Temporizador de alarme quando o limite é excedido.

s Exemplo de limitagao de curto-circuito

) X

A aplicagao tem quatro grupos geradores de 1500 kW. O Fator da Seg¢do P> para o grupo gerador 4 é 2,0. O fator
para os Grupos Geradores 1, 2 e 3 é 1,0. A limitagdo de curto-circuito é de 5 MW.

Os grupos geradores 1, 2 e 3 podem ser conectados simultaneamente, pois a poténcia nominal total é de 4,5 MW.

No entanto, se o grupo gerador 4 estiver conectado, o fator de peso fara com que sua contribuigado para a
limitag&do de curto-circuito seja de 3 MW. Portanto, para evitar exceder a limitagdo de curto-circuito, somente um
outro grupo gerador pode ser conectado.

10.5.6 Bomba de combustivel

Para manter o nivel em um tanque no intervalo requerido, pode-se utilizar as entradas e saidas do controlador para
controlar uma bomba.
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Mais informacgoes
Consulte Bomba de combustivel no capitulo Controlador de GRUPO GERADOR para obter detalhes.

10.6 Alarmes e protecdes do controlador de REDE
10.6.1 Acoes do alarme

O controlador tem as seguintes a¢des de alarme:
¢ Aviso

e Bloquear

e Desarmar disjuntor de rede

« Desarmar disjuntor de ligagao*

OBSERVAGAO * As agdes do disjuntor de ligagdo estdo presentes somente no controlador de REDE ELETRICA com o
disjuntor de rede elétrica (MB) e com o disjuntor de ligagdo (TB).

10.6.2 Inibicao

O controlador inclui as seguintes inibi¢des:

Disjuntor de rede fechado Com base nos feedbacks e na validagdo do disjuntor, o disjuntor de rede é fechado. *
Disjuntor de rede aberto  Com base nos feedbacks e na validagdo do disjuntor, o disjuntor da rede é aberto. *

Disjuntor de ligacdo Com base nos feedbacks e na validagéo do disjuntor, o disjuntor de ligagao é fechado.
fechado ** &

Disjuntor de ligacéo . . . . . L,
Com base nos feedbacks e na validag&o do disjuntor, o disjuntor de ligagado € aberto. *

aberto **
Tensdo da rede presente A tensao da rede elétrica esta acima de 10% da tensdo nominal.
Sem tensdo na rede A tensao da rede elétrica esta abaixo de 10% da tensdo nominal.
Rede em paralelo A secdo do barramento é conectada a pelo menos uma rede elétrica.
Rede ndo em paralelo N&o ha rede elétrica conectada a segdo do barramento.
e A entrada digital de Sistema de alarme > Inibicdes > Ativar inibicdo 1)é
Inibigédo 1 .
ativada.
e A entrada digital de Sistema de alarme > Inibicdes > Ativar inibicdo 2)é
Inibicédo 2 .
ativada.
. A entrada digital de Sistema de alarme > Inibigdes > Ativar inibicdo 3)é
Inibicéo 3

ativada.

OBSERVAGAO * NZo ha inibicdo se houver falha no feedback do disjuntor.
OBSERVAGAO ** Apenas no controlador de REDE com disjuntor da rede REDE (MB) e disjuntor da rede (TB).

10.6.3 Alarmes de disjuntor

[Disjuntor] € um MB para um Disjuntor de rede elétrica ou um TB para um disjuntor de ligagdo. *
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Alarmes de REDE ELETRICA

Falha na sincronizagao do
[Disjuntor]

Falha de descarregamento do
[Disjuntor]

Incompatibilidade do vetor
[Disjuntor]

Falha na abertura do [Disjuntor]

Falha no fechamento do
[Disjuntor]

Falha de posicdo do [Disjuntor ]
[Disjuntor] desarmado (externo)

Curto-circuito do [Disjuntor]
Configuragéo do disjuntor
[Disjuntor]

Erro de sequéncia de fase da rede
elétrica

Erro de sequéncia de fase do
barramento

OBSERVAGAO

Disjuntores >
[Disjuntor] >

Disjuntores >
[Disjuntor] >

Disjuntores >
[Disjuntor] >

Disjuntores >
[Disjuntor] >

Disjuntores >
[Disjuntor

Disjuntores >
[Disjuntor] >

Disjuntores >
[Disjuntor] >

Disjuntores >
[Disjunto]

Rede elétrica

(Breaker) ]

Monitoramento do disjuntor
Falha de sincronizacéo

Monitoramento do disjuntor
Falha de descarregamento

Monitoramento do disjuntor
Incompatibilidade do vetor

Monitoramento do disjuntor
Falha ao abrir

Monitoramento do disjuntor
> Falha ao fechar

Monitoramento do disjuntor
Falha de posicéao

Monitoramento do disjuntor

Desarmado (externo)

Monitoramento do disjuntor

> Curto-circuito

> Instalagcdo de CA > Erro

de sequéncia de fase

Barramento > Instalacdo de CA > Erro de

sequéncia de fase

disjuntor de rede elétrica (MB) e com o disjuntor de ligag&o (TB).

Mais informagoes

af

10.6.4 Alarmes de CA

Rl

geral.

Mais informacdes

Parametros Nome geral

Falha na sincronizagao do
disjuntor

Falha de descarregamento do
disjuntor

Incompatibilidade do vetor

Falha na abertura do disjuntor

Falha no fechamento do
disjuntor

Falha de posigdo do disjuntor

Desarme do disjuntor (externo)

Curto-circuito do disjuntor

Falha de configuragdo do
disjuntor

Erro de sequéncia de fase

Erro de sequéncia de fase

* As acBes do disjuntor de ligagco estdo presentes somente no controlador de REDE ELETRICA com o

Consulte Disjuntores, sincronizagao e descarregamento para saber sobre o manuseio e alarmes de disjuntores em

O capitulo Configuracao de CA e definicoes nominais descreve alarmes de CA em geral.

A tabela a seguir mostra onde configurar esses alarmes para o controlador de REDE ELETRICA, bem como que alarme geral
corresponde a cada alarme de controlador de REDE ELETRICA.

Nomes de alarmes de CA de rede elétrica para o controlador de REDE ELETRICA.

Alarme do controlador de REDE

ELETRICA

Parametros

Nome geral

Sobretens3do de rede elétrica [1a
2]

Subtensio na rede elétrica [1 a 3]

Desequilibrio de tensdo da rede

Subtensao de sequéncia positiva
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Gerador > Protecdes de tensdo > Sobretensédo

[1 a 2]

Rede elétrica

> Protegdes de tensédo >

Subtensdo [1 a 3]

Rede elétrica
Desequilibrio

Rede elétrica
>Subtensé&o de

> Protecgdes de tensédo >
de tensao

> Protecgdes de tenséo
sequéncia positiva

Sobretensao

Subtensao

Desequilibrio de tensédo

Subtensdo de sequéncia
positiva
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Alarme do controlador de REDE

. Parametros Nome geral
ELETRICA <
. L . Rede elétrica > Protegdes de tensédo Tensao de sequéncia
Tens&o de sequéncia negativa - A . .
>Subtensdo de sequéncia negativa negat|va

Rede elétrica > Protecdes de tensdo > Tenséo

Tensao de sequéncia zero Tensao de sequéncia zero

de sequéncia zero

Rede elétrica > Protecdes de corrente >

Sobretens3o [1 a 4] Sobrecorrente [1 a 4] Sobrecorrente

.. Rede elétrica > Protecgdes de corrente > .
Sobrecorrente rapida [1 a 2] L Sobrecorrente rapida
Sobrecorrente rapida [1 a 2]

Desequilibrio de corrente (calc. Rede elétrica > Protecdes de corrente > Desequilibrio de corrente
médio) Desequilibrio de corrente (cadlc. médio) (calc. médio)
Desequilibrio de corrente (calc. Rede elétrica > Protecdes de corrente > Desequilibrio de corrente
nominal) Desequilibrio de corrente (cadlc. nominal) (calc. nominal)

Rede elétrica > Protecgdes de corrente >

Sobrecorrente direcional [1 a 2] Sobrecorrente direcional

Sobrecorrente direcional [1 a 2]

. Rede elétrica > Protegdes de corrente > Sobrecorrente de tempo
Sobrecorrente de tempo inverso . .
Sobrecorrente de tempo inverso inverso
. . Rede elétrica > Protecgdes de corrente > Corrente de sequéncia
Corrente de sequéncia negativa N . .
Corrente de sequéncia negativa negativa

Rede elétrica > Protecdes de tensdo > Tensao

Corrente de sequéncia zero Tensao de sequéncia zero

de sequéncia zero
Sobrefrequéncia na rede elétrica [1 Rede elétrica > Protegdes de frequéncia >

to 3] Sobrefrequéncia [1 a 3] Sobrefrequéncia

Subfrequéncia na rede elétrica [1a Rede elétrica > Protecdes de frequéncia >

3] Subfrequéncia [1 a 3] Subfrequéncia

Rede elétrica > Protecdes de poténcia >

Sobrecarga [1 a 5] Sobrecarga

Sobrecarga [l a 5]

Rede elétrica > Protecdes de poténcia >

Poténcia reversa [1 a 2] S Poténcia reversa
Poténcia reversa [l a 2]

£ tacio d tanci tiva [1 Rede elétrica > Protegdes de poténcia £ tacso d tenci
Xportacao de potencia reativa reativa > Exportagdo de poténcia reativa [1 qur agao de potencia
a 2] 2 2] reativa

| 50 d .. va [1 Rede elétrica > Protegdes de poténcia | 50 d .
mportacao de poténcia reativa reativa > Importacdo de poténcia reativa [1 mportagao de potencia

a 2] a 2] reativa

Nomes de alarmes de CA de barramento para o controlador de REDE ELETRICA

Alarme do controlador de REDE
ELETRICA

Configurar > Parametros > Nome geral

Barramento > Protecdes de tensdo >

Sobretensdo no barramento [1 a 3] ~ Sobretensao no barramento
Sobretensdo [1 a 3]

~ Barramento > Protecdes de tensdo > Subtensdo 1 Protecado contra subtensdo no
Subtensao no barramento [1 a 4] ¢ ¢

[1a4] barramento
Desequilibrio de tensdo do Barramento > Protecbes de tensdo > Desequilibrio de tensdo do
barramento Desequilibrio de tenséao barramento
~ A - Barramento > Protecdes de tensdo > Subtensdo de sequéncia positiva
Subtensdo de sequéncia positiva - A o
Subtensdo de sequéncia positiva do barramento
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Alarme do controlador de REDE

ELETRICA

Configurar > Parametros >

Nome geral

Tensdo de sequéncia negativa

Tensao de sequéncia zero

Sobrefrequéncia no barramento [1
a 3]

Subfrequéncia no barramento [1 a
4]

Barramento > Protecdes de tensdo >
Tensdo de sequéncia negativa

Barramento > Protecdes de tensdo >
Tensdo de sequéncia zero

Barramento > Protecgdes de frequéncia >
Sobrefrequéncia [1 a 3]

Barramento > Protecgdes de frequéncia >
Subfrequéncia [1 a 4]

Outros nomes de alarmes de CA para o controlador de REDE ELETRICA.

Alarme do controlador de REDE
ELETRICA

V<eQ<[1a2]

Sobretensdo média [1 a 2]

Deslocamento vetorial

Taxa de Variagao de Frequéncia
(ROCOF) (df/dt)
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Configurar > Parametros >

Rede elétrica > Protecdes adicionais >
V< e O< [1 a 2]

Rede elétrica > Protecdes adicionais >
Sobretensdao média [l a 2]

Barramento > Protec¢des adicionais >
Deslocamento vetorial

Barramento > Protecdes adicionais >
ROCOF (df/dt)

Tensdo de sequéncia negativa ao
barramento

Tensao de sequéncia zero do
barramento

Proteg&o contra sobrefrequéncia
no barramento

Protegéo contra subfrequéncia
no barramento

Nome geral

Tens&o baixa — poténcia
reativa baixa

Sobretensdo média

Deslocamento vetorial

Taxa de variagao de
frequéncia

Pagina 329 de 371



11. Controlador do disjuntor de seccionamento de barramento

(BUS TIE breaker)

111 Sobre o controlador do Disjuntor BUS TIE

Cada controlador de Disjuntor BUS TIE controla um disjuntor de seccionamento de barramento (bus tie breaker). Antes de
fechar o disjuntor de seccionamento de barramento (bus tie breaker), o sistema de gerenciamento de poténcia sincroniza
as secgdes dos barramentos.

Antes de abrir o disjuntorbus tie breaker, o sistema de gerenciamento de poténcia descarrega o disjuntor bus tie breaker. O
sistema de gerenciamento de poténcia também assegura que haja poténcia suficiente disponivel em cada segédo de
barramento depois que o disjuntor bus tie é aberto.

A conexao pode ser feita com barramento em topologia de anel.

1111 Funcgoes do controlador do disjuntor de seccionamento de barramento (BUS TIE
breaker)

I

e Sequéncia de abertura do disjuntor de seccionamento de barramento (bus tie breaker)
Sequéncias pré- (com descarregamento), para dividir o barramento em segdes

programadas e Sequéncia de fechamento do disjuntor de seccionamento de barramento (bus tie
breaker) (com sincronizagao), para conectar as se¢des do barramento

o Divisdo e conexdo do barramento (configuravel)
Gerenciamento das

~ Gerenciamento das se¢des do barramento
secgoes do barramento

o Conexéao de barramento em topologia de anel

e Contadores da unidade de display, para editar ou reinicializar

o Operagdes e desarmes de disjuntor de seccionamento de barramento (bus tie
breaker)

o Exportagdo de energia (ativa e reativa) (para o barramento B)
o Importagéo de energia (ativa e reativa) (para o barramento A)
Contadores o Diferencial de energia (ativa e reativa)
o Operagdes com disjuntor externo
o Contadores de energia com saidas digitais configuraveis (para contadores externos)
o Exportagdo de energia (ativa e reativa) (para o barramento B)
o Importagdo de energia (ativa e reativa) (para o barramento A)
o Diferencial de energia (ativa e reativa)

« Controle de Sistema de gerenciamento de poténcia (PMS)
o Botdes de pressdo na unidade de display para operagdes com disjuntor
o Controle de sincronizagéo, descarregamento e de disjuntor

Tipos de controle o As fungdes do botdo de pressdo também podem ser usadas com entradas, via PICUS
e/ou Modbus

e Controle manual
o O operador controla o sistema a partir do quadro de distribuicéo

11.2  Principios do controlador do disjuntor de seccionamento de barramento
(BUS TIE breaker)

11.21 Secgodes

Ao abrir ou fechar, os disjuntores de seccionamento de barramento criam ou unem seg¢des de barramento na aplicacgéo.
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Mais informacgoes
Veja Segodes de barramento no capitulo Gerenciamento de energia .

11.2.2 Configurar um controlador de disjuntor de seccionamento de barramento (BUS TIE
breaker)

Configure cada Disjuntor de seccionamento de barramento (BUS TIE breaker) no diagrama unifilar da aplicagdo com o
PICUS.

O controlador do Disjuntor de seccionamento de barramento (BUS TIE breaker) mede a corrente e a tensdo no
barramento A. O controlador do Disjuntor de seccionamento de barramento (BUS TIE breaker) também mede a tensdo no
barramento B. Barramento A para um Unico controlador de Disjuntor de seccionamento de barramento (BUS TIE breaker)
pode ser barramento B para o proximo controlador de Disjuntor de seccionamento de barramento (BUS TIE breaker).

Cada controlador de Disjuntor de seccionamento de barramento (BUS TIE breaker) criam uma nova segdo de barramento.

Mais informacdes
Consulte Secdes de barramento (Busbar sections) no capitulo Gerenciamento (Power management) para saber
como os disjuntor de seccionamento de barramento (Bus tie breaker) criam se¢bes de barramento.

11.2.3 Definigcdes nominais do controlador do disjuntor de seccionamento de barramento
(BUS TIE breaker)

As definicdes nominais do controlador sdo utilizadas em indmeras funcionalidades importantes. Por exemplo, muitas
defini¢des de protegao baseiam-se em um percentual das definigdes nominais.

Definigoes hominais de barramento A

Barramento A > Definig¢des nominais > Defini¢®es nominais n°*

Tensé&o (V) 10 Va160 kv Tensdo CA nominal fase-fase para o barramento A.
Corrente (I) 1Aa9kKA O fluxo maximo de corrente em umf\ das fases (ou sejaé L1um L2 ou L3 no
barramento A durante uma operagao normal.
Preauineda (£ 48 2 62 Hz A frequéncia nomlr.lal do sistema, em geral, 50 Hz Olj 69 Hz. ngos 0s
controladores no sistema devem ter a mesma frequéncia nominal.
Poténcia (P) 1KW a 900 MW A potgnma ativa nominal para o d|Sjunt9r de secuonamgnto de'barramento
(Bus tie breaker) Ignorado, caso P nominal calculada seja selecionado.
Poténcia aparente A potencia aparente nominal para o disjuntor de seccionamento de barramento
TkVA a1GVA . . . .
(S) (Bus tie breaker). Ignorado, caso S nominal calculada seja selecionado.
Fator de poténcia O fator de poténcia nominal para o disjuntor de seccionamento de barramento
06al .
(PF) (Bus tie breaker).

OBSERVAGAO *n°édelad.
** Em uma instalagdo monofasica a tensdo CA nominal é fase-neutro.

Barramento A > Definig¢des nominais > Defini¢des nominais n° > Método *

Q (poténcia reativa) nominal calculada
Poténcia reativa (Q) nominal Q (poténcia reativa) nominal = P nominal
Q (poténcia reativa) nominal = S nominal

Sem calculo
P ou S nominal P nominal calculado
S nominal calculado
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OBSERVAGAO *n°édelad.

Mais informagoes
Consulte Calculos da poténcia nominal para mais informacgdes.

Definicoes nominais do barramento B
Barramento B > Definigdes nominais > Defini¢des nominais n° *

A tensdo nominal fase-fase para o barramento B. Caso ndo haja um transformador
Tensdo (V) 10 Va160 kV entre o barramento A e o barramento B, a tensdo nominal para o barramento B é a
mesma que a tensdo nominal para o barramento A.

A frequéncia nominal do sistema, em geral, 50 Hz ou 60 Hz. Todos os controladores no

Frequéncia (f) 48 a 62 Hz . AN ;
sistema devem ter a mesma frequenC|a nominal.

OBSERVAGAO *n°édelad.

11.2.4 Configuracao de CA

A tabela a seguir mostra como a descri¢cdo da configuragdo de CA se aplica ao controlador de disjuntor de seccionamento
de barramento (BUS TIE breaker)

Disjuntor de seccionamento de barramento (BUS TIE breaker)

Barramento A [Lado A]

Barramento B [Lado B]

Mais informacdes
O capitulo Configuragao e definigdes nominais de CA descreve configuragdo de CA em geral.

11.2.5 Configuracgao do disjuntor

Mais informacgoes
Consulte Disjuntores, sincronizagado e descarregamento para saber sobre sincronizagdo e disjuntores. Isso inclui
fungdes de entrada e saida e os parametros para configurar.

Para o controlador de Disjuntor de seccionamento de barramento (BUS TIE breaker), a abreviagao ([*B]) € BTB.
[Disjuntor] refere-se a Disjuntor de seccionamento de barramento (Bus tie breaker).

11.2.6 Configuracao especifica para BTB

Disjuntores > Configuracao do disjuntor de seccionamento de barramento > Configuragao

Parametro m Comentario

Tensao CA: Um disjuntor de seccionamento de barramento de corrente
alternada (CA) é alimentado a partir do barramento. O disjuntor pode operar
quando um ou o outro barramento estiver energizado. Porém, ele ndo pode
operar caso haja um blecaute em ambos os barramentos. Caso haja um
blecaute em ambos os barramentos e o operador tentar fechar o BTB, o sistema
de gerenciamento de poténcia dara partida a um grupo gerador.

Alimentacdo do  Tensdo CA, tensdo
BTB cC
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ETETN ) m Comentario

Tensao CC: Um disjuntor de seccionamento de barramento de corrente
continua (CC) é alimentado pela fonte de alimentagdo do quadro de distribuicdo.
Ele pode operar caso haja um blecaute.

Disjuntor de Normalmente
ligagao aberto, Normalmente aberto: Caso ndo haja energia, o BTB é aberto.
normalmente Normalmente Normalmente fechado: Caso néo haja energia, o BTB é fechado.

aberto/fechado fechado

11.2.7 Modo da planta

Para um controlador do disjuntor de seccionamento de barramento, o modo de planta define quando um controlador de
rede pode solicitar ajuda. Ou seja, um controlador de rede pode solicitar que o BTB feche se o modo da planta for:

+ Falha de rede automatica
e Assumir carga
e Operagao emilha

Para esses modos de planta, um BTB ndo fechara automaticamente, mesmo que seja necessaria mais energia:
e Poténcia fixa

e Geragao de energia no horario de pico

e Exportagao de poténcia para a rede

11.3 Sequéncias do controlador do disjuntor de seccionamento de
barramento (BUS TIE breaker)

11.3.1 Divisao do barramento

O barramento pode ser dividido em duas se¢bes de barramento que operam independentemente, abrindo o disjuntor de
ligacédo do barramento. O sinal para abrir o disjuntor de barramento pode vir de:

e O operador pode pressionar o botdo de pressao Abrir disjuntor @ na unidade de display do controlador do Disjuntor
de SECCIONAMENTO DE BARRAMENTO.

e O operador pode usar o PICUS para enviar um comando de abertura do disjuntor.
+ Uma entrada digital com a fungdo Disjuntores > Disjuntor de seccionamento de barramento > Comando >
BTB aberto.

« Uma fonte externa, como um PLC.

O sistema de gerenciamento de energia garante que haja energia suficiente disponivel para cada se¢do do barramento para
que elas possam funcionar de forma independente. Se houver energia suficiente em cada se¢do do barramento, o sistema
de gerenciamento de energia descarrega o disjuntor de barramento. Quando o Disjuntor de SECCIONAMENTO DE
BARRAMENTO estiver descarregado, o controlador abrird o disjuntor de seccionamento de barramento.

Requisitos
O sistema de gerenciamento de energia s6 pode dividir o barramento se:
« Os seguintes controladores estao sob o controle do PMS:
o Controlador de Disjuntor de SECCIONAMENTO DE BARRAMENTO
o Todos os controladores do GRUPO GERADOR conectados
o Todos os controladores da REDE ELETRICA conectados

e Ha grupos geradores suficientes disponiveis sob o controle do PMS para fornecer a energia necessdria a cada segdo do
barramento.

o Se os controladores do GRUPO GERADOR necessarios estiverem no modo MANUAL, seus grupos geradores deverao
ser conectados.

o Os controladores do GRUPO GERADOR no modo AUTO n&o precisam ser conectados. O sistema de gerenciamento
de energia pode iniciar e conecta-los conforme necessario.
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¢ Se a Unica fonte de alimentagdo de uma sec¢do do barramento for uma conexdo a rede elétrica, essa rede devera estar
conectada.

Como funciona

O fluxograma a seguir mostra a sequéncia que o controlador normalmente usa para abrir o disjuntor de seccionamento de
barramento (BTB).

1. Sinal para Abrir o Disjuntor de
seccionamento de barramento: O

Fluxograma de divisdao do barramento
controlador do disjuntor de
SECCIONAMENTO DE BARRAMENTO

Open bus tie
breaker signal
recebe um sinal para abrir o disjuntor de

Check load on barramento.
busbar sections

2. Verifique a carga nas se¢é6es do
barramento: O controlador do Disjuntor de
SECCIONAMENTO DE BARRAMENTO
verifica a carga nos barramentos que seria
criada se o disjuntor de Disjuntor de
seccionamento de barramento fosse

aberto.
Start genset(s) Start genset(s) 3. Precisa de energia no barramento #: Se
on busbar A on busbar B for necessaria mais energia em um
barramento, mais grupos geradores seréo
# ‘ acionados. Se ainda n&o houver energia

suficiente, a unidade de exibigdo do
controlador do Disjuntor de
SECCIONAMENTO DE BARRAMENTO
exibird a mensagem de informagéo Nao é
possivel dividir o barramento.

4. Abrir o Disjuntor de seccionamento do
barramento: Se houver energia suficiente

Info message

Info message

Y em ambos os barramentos, o controlador
‘Enoughv abrira o disjuntor de seccionamento de
power on both barramento.

busbars 5. Gerenciamento de energia no barramento

#: Depois que o disjuntor de
seccionamento do barramento é aberto, as
segdes do barramento operam de forma

Open bus tie independente, com gerenciamento de
breaker energia separado em cada segdo do
barramento.

Power
management
on busbar B

Power
management

on busbar A

11.3.2 Conectando se¢oes do barramento

As secdes do barramento podem ser conectadas para formar uma Unica segdo de barramento, fechando-se o disjuntor do
barramento. O sinal para o fechamento do barramento pode vir de:

e O operador pode pressionar o botdo de pressio Fechar disjuntor (Close breaker) @ na unidade do display do
controlador do Disjuntor de seccionamento de barramento (BUS TIE breaker).

e O operador pode utilizar o PICUS enviar o comando Fechar disjuntor.

+ Uma entrada digital com a fungdo Disjuntores > Disjuntor de seccionamento de barramento > Comando >
Fechar BTB.

« Uma fonte externa, como um PLC.
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O sistema de gerenciamento de poténcia sincroniza as segdes do barramento em um lado ou outro do disjuntor. Quando os
barramentos estdo sincronizados, o controlador fecha o disjuntor de seccionamento de barramento.

Quando o disjuntor de seccionamento de barramento é fechado, duas se¢des em um lado oi outro do disjuntor de
seccionamento de barramento juntam-se formando uma Unica segéo.

Requisitos
O sistema de gerenciamento de poténcia conecta as se¢des do barramento somente se, para apenas uma unica segao,
todos os controladores a seguir estiverem no controle do PMS:

e Controlador de Disjuntor de seccionamento de barramento
« Controlador de REDE ELETRICA (se estiver presente e conectado)
e Controladores de GRUPO GERADOR para grupo geradores que estdo conectados ao barramento

O controlador ndo permitira que o disjuntor de seccionamento de barramento feche em qualquer uma das situagées abaixo:
« Nas sec¢bes a serem juntadas, ndo haja uma ou mais posi¢des de disjuntor desconhecidas.

e As conexdes de rede elétrica estejam conectadas a ambos os lados do disjuntor e Diversas conexbes de rede elétrica
permitidas (Multiple mains connections allowed) esteja Ndo ativado (Not enabled).

Caso somente grupos geradores estejam conectados a ambas as segdes, o sistema de gerenciamento de poténcia pode
conectar as segoes.

Como funciona

Close bus tie 1. Sincronizar o barramento A e o barramento B: Apds obter o sinal
breaker signal para fechar o disjuntor de seccionamento de barramento, o sistema
de gerenciamento de poténcia regula os grupos geradores em

qualquer dos lados do disjuntor de seccionamento de barramento.

e Caso uma conexado de rede elétrica esteja conectada a um dos
Synchronise barramentos, o sistema de gerenciamento de poténcia regula
busbar Aand = somente os grupos geradores no outro barramento.

busbar B 2. Barramentos sincronizados: Quando os barramentos estio
sincronizados, o sistema de gerenciamento de poténcia fecha
automaticamente o disjuntor de seccionamento de barramento. Caso
os barramentos ndo sincronizem no tempo disponivel, o controlador
ativa um alarme Falha de sincronizagdo do BTB (BTB synchronisation
failure).

X

Sync. timer
expired?

3. Gerenciamento de poténcia no barramento conectado: O sistema de
gerenciamento de poténcia controla as se¢des de barramento
conectadas como uma segdo Unica de barramento.

Close
bus tie breaker

PM
on connected
busbar

11.3.3 Fluxograma do fechamento do disjuntor de seccionamento de barramento (Bus tie
breaker) por blecaute

Mais informacdes
Consulte Blecaute para saber sobre a sequéncia utilizada pelo controlador para fechar o disjuntor de
seccionamento de barramento (Bus tie breaker), caso haja um blecaute em um dos barramentos.
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Fechamento manual por blecaute
Durante um blecaute, o operador pode fechar manualmente o disjuntor de seccionamento de barramento (Bus tie breaker)

pressionando o botao Fechar disjuntor@ na unidade do display.

11.3.4 Fluxograma de desarme do disjuntor de seccionamento de barramento (Bus tie
breaker)

O controlador desarma automaticamente o disjuntor de seccionamento de barramento (Bus tie breaker) (BTB) pela agdo do
seguinte alarme:

o Desarmar disjuntor de seccionamento de barramento (Bus tie breaker)

O controlador ndo precisa de que as condi¢des de abertura do disjuntor de seccionamento de barramento (Bus tie breaker)
sejam atendidas para realizar um desarme de disjuntor. Da mesma forma, o disjuntor de seccionamento de barramento (Bus
tie breaker) ndo é descarregado para um desarme.

Fluxograma de desarme do disjuntor de seccionamento de barramento (Bus tie breaker)

1. Abrir BTB: Quando um desarme é necessario, o controlador ativa a saida
Disjuntores > Disjuntor de seccionamento de barramento > Controle > BTB
aberto para abrir o disjuntor.

2. BTB aberto: O controlador verifica se o disjuntor abriu:

e Se o disjuntor abriu, o desarme foi bem-sucedido.

Open BTB

« Caso o disjuntor ndo tenha aberto, o controlador ativa o alarme Falha no
fechamento do BTB.

BTB opened

BTB tripped

1.4  QOutros fungdes do controlador do disjuntor de seccionamento de
barramento (BUS TIE breaker)

11.41 Contadores

E possivel visualizar, editar e restaurar todos os contadores na unidade do display em Configurar > Contadores
(Configure > Counters). Os contadores englobam:

e Operagdes e desarmes de Disjuntor de seccionamento de barramento (Bus tie breaker)

e Exportagdo de energia ativa (para barramento B)

e Importacdo de energia ativa e reativa (pata barramento A)

« Diferenga de energia ativa e reativa (a diferenga entre exportagéo e importagédo de energia)

Saidas do contador de energia
Para cada contador de energia, pode-se configurar uma saida digital para enviar um pulso toda vez que uma determinada

guantidade de energia é transferida. Deve-se configurar a fungédo de saida digital para ver os parametros.

Configurar saidas digitais em Barramento A > Contadores de producdo > [Pulso de contador] (Busbar A >

Production counters > [Counter pulse]).
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Parametros

Barramento A > Contadores de produgdo > Exportacdo de energia ativa (Busbar A >
Production counters > Active energy export)

ETETN () m Comentario

Pulso a cada 1 kWh to 10 MWh O valor quando uma saida digital envia um pulso.

O comprimento do pulso enviado. O valor deve ser longo o suficiente, de

Comprimento do pulso 0,1sa1hora N
modo que o pulso possa ser registrado pelo contador externo.

Barramento A > Contadores de produgdo > Exportacdo de energia reativa (Busbar A >
Production counters > Reactive energy export)

ETETN ) m Comentario

Pulso a cada 1 kVArh a 10 MVArh O valor quando uma saida digital envia um pulso.

O comprimento do pulso enviado. O valor deve ser longo o suficiente, de

Comprimento do pulso 0,1sa1hora -
modo que o pulso possa ser registrado pelo contador externo.

Barramento A > Contadores de produgdo > Importacdo de energia ativa (Busbar A >
Production counters > Active energy import)

ETETN () m Comentario

Pulso a cada 1 kWh to 10 MWh O valor quando uma saida digital envia um pulso.

O comprimento do pulso enviado. O valor deve ser longo o suficiente, de

Comprimento do pulso 0,1sa1hora :
modo que o pulso possa ser registrado pelo contador externo.

Barramento A > Contadores de produgdo > Importagdo de energia reativa (Busbar A >
Production counters > Reactive energy import)

ETETN ) m Comentario

Pulso a cada 1 kVArh a 10 MVArh O valor quando uma saida digital envia um pulso.

O comprimento do pulso enviado. O valor deve ser longo o suficiente, de

Comprimento do pulso 0,1sa1hora .
modo que o pulso possa ser registrado pelo contador externo.

Barramento A > Contadores de produgdo > Diferencial de energia ativa (Busbar A >
Production counters > Active energy differential)

ETETN ) m Comentario

Pulso a cada 1 kWh to 10 MWh O valor quando uma saida digital envia um pulso.

O comprimento do pulso enviado. O valor deve ser longo o suficiente, de

Comprimento do pulso 0,1sa1hora :
modo que o pulso possa ser registrado pelo contador externo.

Barramento A > Contadores de produgdo > Diferencial de energia reativa (Busbar A >
Production counters > Reactive energy differential)

Parametro m Comentario

Pulso a cada 1 kVArh a 10 MVArh O valor quando uma saida digital envia um pulso.

O comprimento do pulso enviado. O valor deve ser longo o suficiente, de

Comprimento do pulso 0,1sa1hora X
modo que o pulso possa ser registrado pelo contador externo.

o Exemplo de aplicacio para uma saida de contador de energia

) X

1. Conecte a saida digital a um contador externo.

2. Configure a saida digital utilizando a unidade de display ou o PICUS para Pulso da exportagdo de energia ativa
(Active energy export pulse (Active energy export pulse).
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3. Configure o pardmetro Pulso a cada (Pulse every) conforme o valor para onde gostaria de enviar um pulso. Por
exemplo, 100 kWh.

4. Configure o Comprimento do pulso (Pulse length) conforme o comprimento exigido do pulso para o seu
contador externo. Por exemplo, 1 segundo.

Com o exemplo de configuragdo, o controlador envia um pulso secundario 1 para o contador externo a cada
100 kW que o controlador registra em log.

11.4.2 Tensao de desequilibrio da rede elétrica

Gerenciamento de energia local> Configuragdo da rede elétrica > Tensdo e frequéncia OK

Parametro Intervalo Comentario

O desequilibrio da tensdo da rede elétrica deve estar abaixo desse
limite para que a tensdo e a frequéncia da rede elétrica estejam
corretas. Esse é um parametro compartilhado.

Tensé&o 2 a100% da tensdo
desequilibrada nominal

11.4.3 Modo de teste

Para um controlador BTB, a resposta do teste BTB depende do modo de teste do controlador de rede. O controlador BTB
ndo tem um modo de teste.

Para um controlador de disjuntor de seccionamento de barramento, um controlador de rede pode solicitar que o BTB feche
se 0 modo de teste for Teste total.

Nos modos de Teste simples e de Teste de carga do controlador de rede elétrica, um BTB nao sera fechado
automaticamente, mesmo que seja necessaria mais energia.

11.4.4 Bomba de combustivel
Para manter o nivel em um tanque no intervalo requerido, pode-se utilizar as entradas e saidas do controlador para

controlar uma bomba.

Mais informacgoes
Consulte Bomba de combustivel no capitulo Controlador de GRUPO GERADOR para obter detalhes.

11.4.5 Saidas digitais

O controlador de BTB suporta saidas digitais padrdes do controlador e também a saida abaixo.

Disjuntores > Disjuntor de seccionamento de barramento > Estado >
BTB em preparacdo (Breakers > Bus tie breaker > State > BTB is Saida digital Continuo
preparing)

1.5 Alarmes e protegdes do controlador do disjuntor de seccionamento de
barramento (BUS TIE breaker)

11.5.1 Acgoes do alarme

O controlador tem as seguintes agdes de alarme:

e Aviso

« Bloquear disjuntor de seccionamento de barramento
e Desarmar disjuntor de seccionamento de barramento
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11.5.2 Inibicao

Inibicao Desativa o alarme quando...

Disjuntor de seccionamento
de barramento fechado

Disjuntor de seccionamento
de barramento aberto

Ruptura de fio do ACM

Inibicéo 1

Inibicéo 2

Inibigéo 3

A entrada digital Disjuntores > Disjuntor de barramento > Feedback > BTB
fechado é ativada.

A entrada digital Disjuntores > Disjuntor de seccionamento de barramento
Feedback > BTB aberto € ativada

Todas essas condi¢des operacionais foram atendidas:

O Disjuntor de seccionamento de barramento esta fechado

A tensédo é detectada por um conjunto de medigdes de tensdo do ACM

Nenhuma tensdo é detectada em uma fase ou em todas as trés fases para o outro
conjunto de medi¢des de tensdo ACM

A entrada digital de Sistema de alarme > Inibicées > Ativar inibicédo 1)é
ativada.

A entrada digital de Sistema de alarme > Inibicdes > Ativar inibicdo 2)é
ativada.

A entrada digital de Sistema de alarme > Inibicdes > Ativar inibicdo 3)é
ativada.

11.5.3 Alarmes de disjuntor

Nomes de alarmes de disjuntor do controlador de disjuntor de seccionamento de barramento (BUS TIE

breaker)

Alarme do disjuntor de

seccionamento de barramento

(BUS TIE breaker)

Parametro

Nome geral

Falha na sincronizagdo do BTB

Falha de descarregamento do
BTB

Incompatibilidade do vetor

Falha ao abrir BTB

Falha de fechamento do BTB

Falha de posi¢cao do BTB

Desarme do BTB (externo)
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Disjuntores > Monitoramento do disjuntor

> Falha de Falha na sincronizagdo do

disjuntor

de seccionamento de barramento
sincronizacéo

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor

Falha de descarregamento do

de seccionamento de barramento > Falha de L.
disjuntor
descarregamento
Disjuntores > Monitoramento do disjuntor
de seccionamento de barramento > Incompatibilidade do vetor

Incompatibilidade do vetor

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor

de seccionamento de barramento > Falha ao

Falha na abertura do disjuntor
abrir

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor
> Falha ao

(Breakers > Bus tie breaker

de seccionamento de barramento Falha no fechamento do

fechar disjuntor

monitoring > Closing failure)

Disjuntores > Monitoramento do disjuntor
de seccionamento de barramento > Falha de Falha de posi¢ao do disjuntor

posicéo

Disjuntores > Monitoramento do disjunto de .
Desarme do disjuntor

(externo)

seccionamento de barramento > Desarmado
(externo)
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Alarme do disjuntor de

seccionamento de barramento | Parametro Nome geral
(BUS TIE breaker)

Disjuntores > Monitoramento do disjunto de

Curto-circuito do BTB seccionamento de barramento > Curto- Curto-circuito do disjuntor
circuito

Falha de configuragdo do BTB = e Eu Dl

disjuntor
Erro de sequéncia de fase do Barramento A > Instalacdo de CA > Erro de o
. Erro de sequéncia de fase
barramento A sequéncia de fase
Erro de sequéncia de fase do Barramento B > Instalacdo de CA > Erro de .
. Erro de sequéncia de fase
barramento B sequéncia de fase

Mais informacdes
Consulte Disjuntores, sincronizagao e descarregamento para saber sobre o manuseio e alarmes de disjuntores em
geral.

11.5.4 Alarmes de CA

Alarmes de CA do barramento A do controlador de disjuntor de seccionamento de barramento (BUS TIE
breaker)

Alarme do disjuntor de

seccionamento de barramento (BUS | Parametros Nome geral
TIE breaker)

Sobretens&do no barramento A Barramento A > Protecdes de tensdo > Sobret 5
[1 a 2] Sobretensdo [1 a 2] LS
Subtensdo no barramento A [1 Barramento A > Protecdes de tensdo > »
~ Subtensao

a 3] Subtensdo [1 a 3]
Desequilibrio de tens&o do Barramento A > Protecdes de tensdao > D ilibrio d ~
barramento A Desequilibrio de tenséo srzgilionio el e
Subtensdo de sequéncia Barramento A > Protecdes de tensdo > Subtensao de sequéncia
positiva Subtensdo de sequéncia positiva positiva

Barramento A > Proteg¢des de tensdo Tens3do de sequéncia

Tensdo de sequéncia negativa N o , .
>Subtensdo de sequéncia negativa negat|va

Barramento A > Protecdes de tensdo >

Tensdo de sequéncia zero - A Tenséo de sequéncia zero
Tensdo de sequencia zero

Sobretensdo no barramento A Barramento A > Protecdes de tensdo >

[1 a 4] Sobrecorrente [1 a 4] Sobrecorrente

Barramento A > Protecdes de corrente >

Sobrecorrente rapida [1 a 2 DI
= [ ] Sobrecorrente réapida [l a 2] Sobrecorrente rapida

Desequilibrio de corrente Barramento A > Protecdes de corrente > Desequilibrio de corrente
(cdlc. médio) Desequilibrio de corrente (calc. médio (cdlc. médio)
Desequilibrio de corrente Barramento A > Protecdes de corrente > Desequilibrio de corrente
(cdlc. nominal) Desequilibrio de corrente (calc. Nominal) (calc. nominal)

Sobrecorrente direcional [1 a Barramento A > Protecdes de corrente > .
Sobrecorrente direcional

4] Sobrecorrente direcional [1 a 4]

Sobrecorrente de tempo Barramento A > Protecdes de corrente > Sobrecorrente de tempo
inverso Sobrecorrente de tempo inverso inverso

Corrente de sequéncia Barramento A > Protecdes de corrente > Corrente de sequéncia
negativa Corrente de sequéncia negativa negativa
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Alarme do disjuntor de

seccionamento de barramento (BUS
TIE breaker)

Parametros

Nome geral

Corrente de sequéncia zero

Sobrefrequéncia no barramento
A [1 a 3]

Subfrequéncia no barramento A
[1 a 3]

Exportacdo de poténcia [1 a
5]

Importacdo de poténcia [l a
2]

Exportagdo de poténcia

reativa [1 a 2]

Importacgdo de poténcia

reativa [1 a 2]

V< e O< [1 a 2]

Sobretensdo média [1 a 2]

Barramento A > Protecdes de

corrente >

Corrente de sequéncia zero

Barramento A > Protecdes de

Sobrefrequéncia [1 a 3]

Barramento A > Protecdes de

Subfrequéncia [1 a 3]

Barramento

Exportacdo de poténcia

Barramento
Importacao

Barramento

A > Protecdes de
[1 a 5]

A > Protecdes de

A > Protecdes de

frequéncia >

frequéncia >

poténcia >

poténcia >

de poténcia [l a 2]

poténcia

reativa > Exportacdo de poténcia reativa

[1 a 2]

Barramento A > Protecdes de poténcia

reativa > Importacdo de poténcia reativa

[1 a 2]

Corrente de sequéncia
Zero

Sobrefrequéncia

Subfrequéncia

Exportacao de poténcia

Importacao de poténcia

Exportacdo de poténcia
reativa

Importacdo de poténcia
reativa

Barramento A > Protegdes adicionais > V< e

o< [1 a 2]

Barramento A > Protecdes adicionais >

Sobretensdo média

[1 a 2])

V< e Q<

Sobretensdo média

Nomes de alarmes de CA do controlador de disjuntor de seccionamento de barramento (BUS TIE breaker)

Alarme do disjuntor de
seccionamento de barramento (BUS
TIE breaker)

Sobretensdo no barramento B
[1 a 3]

Subtensdo no barramento B [1
a 4]

Desequilibrio de tensdo do
barramento B

Subtensdo de sequéncia
positiva

Tensdo de sequéncia negativa

Tensdo de sequéncia zero

Sobrefrequéncia no barramento
B [1 a 3]

Subfrequéncia no barramento B
[1 a 4]

Deslocamento vetorial

ROCOF (df/dt)
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Configurar > Parametros >

Barramento A > Protecgdes

Sobretensdo [1 a 3]

Barramento A > Protecgdes
Subtensdo [1 a 4]

Barramento B > Protecdes
Desequilibrio de tensdo

Barramento B > Protecdes

de tensé&o >

de tensé&o >

de tensédo >

de tensdo >

Subtens&o de sequéncia positiva

Barramento B > Protecdes

de tenséo

>Subtensdo de sequéncia negativa

Barramento B > Protecdes
Tensdao de sequéncia zero

Barramento B > Protecdes
Sobrefrequéncia [1 a 3]
Barramento B > Protecdes

Subfrequéncia [1 a 4]

Barramento B > Protecgdes
Deslocamento vetorial

Barramento B > Protecgdes
ROCOF (df/dt)

de tensédo >

de frequéncia >

de frequéncia >

adicionais >

adicionais >

Nome geral

Protecao contra sobretenséao
no barramento

Protecao contra subtensao no
barramento

Desequilibrio de tensdo do
barramento

Subtenséo de sequéncia
positiva

Tensdo de sequéncia
negativa

Tens&o de sequéncia zero
Protecao contra

sobrefrequéncia no
barramento

Protecao contra
subfrequéncia no barramento

Deslocamento vetorial

ROCOF (df/dt)
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Mais informacgoes
Consulte Configuragéo e definigdes nominais de CA para informagdes gerais sobre alarmes de CA.
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12. Modbus

121 Modbus no controlador
1211 Como funciona

O Modbus é geralmente aceito como um protocolo de comunicagao padrdo entre dispositivos industriais inteligentes. Isso
significa que o protocolo Modbus é usado como um método padrdo para representar e comunicar dados em dispositivos
industriais inteligentes.

O controlador inclui um servidor Modbus TCP/IP integrado. O servidor Modbus TCP/IP permite que dispositivos externos se
comuniquem com o controlador usando o protocolo de comunicagdo Modbus TCP/IP. Por exemplo:

« Um PLC pode solicitar que dados especificos sejam lidos do controlador, como as configuragdes para a configuragdo
nominal de CA.

e Um PLC pode enviar comandos para o controlador usando o protocolo Modbus TCP/IP.

Este documento descrevera apenas as informagdes necessdrias para comunicagdo com o controlador usando o protocolo
TCP/IP. Para mais informagdes sobre o Modbus em geral e sobre o protocolo TCP/IP, consulte a documentagado disponivel
gratuitamente em http://www.modbus.org.

Consultar as tabelas Modbus, disponiveis para download em www.deif.com, para ver como os dados do controlador sdo
mapeados nos enderegos Modbus.

OBSERVAGAO Todos os valores neste capitulo sdo valores decimais, a menos que seja especificamente indicado que um
valor é hexadecimal.

12.1.2 Avisos

Acesso as configuracdes do controlador com Modbus TCP
A Todas as configuragdes do controlador podem ser acessadas e modificadas por meio do Modbus TCP.

Isso inclui a desativagdo de protegdes criticas do controlador por meio da alteragdo de configuragbes e alarmes.
Use as tabelas Modbus fornecidas pela DEIF para garantir que vocé ndo desative as protegdes criticas.

NOTIFICAGAO

Modbus e emulagéao
0 O controle Modbus permanece ativo mesmo durante o modo de emulagéo.

Se o Modbus tiver permisséo para controlar fontes, elas continuardo a ser controladas mesmo que o
controlador esteja no modo de emulagao.

12.2 Implementagao do Modbus no controlador

12.21 Protocolo Modbus TCP

O controlador usa o protocolo Modbus TCP para se comunicar com um dispositivo externo pela rede Modbus e pela
Internet. O protocolo de comunicagdo usa enderegos IPv4 estaticos para enviar informagdes. Os enderegos IPv4 dinamicos
(criados por um servidor de protocolo de configuragdo de host dindmico (servidor DHCP)) e os enderegos IPv6 ndo sdo
compativeis com o controlador para fins de comunicagdo Modbus.
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Mais informacgoes
Consulte o Manual do operador ou o Manual do PICUS para saber como configurar as definicdes de comunicagao
do controlador.

12.2.2 Porta de comunicagao do Modbus

Por padrao, o controlador usa a porta 502 (padrdo para o protocolo Modbus TCP) para comunicagdo TCP. Crie um servidor
Modbus personalizado para usar uma porta de comunicagao diferente.

Cada controlador pode processar até 10 solicitagdes de comunicagao de uma sé vez.

12.2.3 Identificador do controlador

O protocolo TCP Modbus utiliza sempre o enderego IPv4* do controlador para identificar o controlador com o qual o cliente
deseja se comunicar. Porém, algumas ferramentas de comunicagdo Modbus ainda requerem/adicionam automaticamente
uma ID de servidor Modbus, também conhecida como identificador de unidade, para a unidade com a qual o servidor esta
se comunicando. Para esses casos o controlador aceita IDs de servidor Modbus de 1 a 247. Este é o caso de todos os
controladores na rede que se comunicam utilizando o protocolo TCP Modbus.

Caso dois servidores Modbus estejam ativados simultaneamente e utilizem a mesma porta de comunicagdo, uma ID de
servidor Modbus exclusiva deve ser configurada para cada servidor.

Identificadores especificos de controlador podem ser selecionados para o controlador ao se configurar um servidor
personalizado.

12.2.4 Tratamento de dados

NOTIFICAGAO

Verificar as informagdes de enderego do protocolo Modbus

Verifique as informagdes de enderego do protocolo Modbus utilizando o PICUS, para garantir que seja
mencionando o enderego de Modbus correto para a fungdo em execugao.

OBSERVAGCAO Sempre documente e armazene alteragdes feitas na maneira como o controlador interpreta dados do
Modbus.

Formato de dados (endian)

Para garantir que os dados corretos sejam recuperados do controlador, a solicitagdo do cliente Modbus deve corresponder
ao formato de dados do enderego selecionado. O formato de dados é configurado no servidor Modbus, sendo aplicado a
Registro de retencdo (Holding register) e a Registro de entrada (Input register).

Sinal

Geralmente, dados de numeros inteiros (16 bits e 32 bits) acessados a partir do controlador por meio de Modbus TCP sé&o
valores inteiros com sinal.

Conversao

Dados em Registro de retengdo (Holding register) e Registro de entrada (Input register) da tabela do Modbus sdo
convertidos de acordo com o0 modelo de conversao selecionado para este endereg¢o. Quando os dados sao lidos utilizando
0 Modbus, a Férmula (Formula) é utilizada para converter dados do Modbus. Quando os dados s3o gravados utilizando o
Modbus, Reverter férmula (Reverse formula) é utilizado para converter os dados para um formato que possa ser
armazenado no protocolo Modbus.

Conversdes podem também ser utilizadas para forgar conversdes de unidade em enderegos especificos.
OBSERVA(;AO Reverter férmulas (Reverse formulas) NAO é determinado automaticamente.
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Exemplo de conversao de dados de Modbus

L

O fator de poténcia nominal do parametro é atribuido a um enderego nao utilizado em um protocolo Modbus
personalizado. O controlador pode processar entradas até o valor da quarta casa decimal (por exemplo, 0,8002)
para o fator de poténcia nominal. Para ler e gravar valores corretamente utilizando o Modbus, um modelo de
conversdo X * 10.000 (X * 10000) é atribuido ao enderego. Férmula (Formula) é igual a x*10.000 (x*10000) e
Reverter formula (Reverse formula) é igual a x*0,0001 (x*0.0001).

Isso significa que quando um valor igual a 0,8002 é lido no controlador, o valor exibido é:
Resultado = Férmula (Formula) = Resultado = x * 10.000 = Resultado = 0,8002 * 10.000 = Resultado = 8.002

Para gravar um valor igual a 0,85 no controlador utilizando o Modbus, o valor a ser gravado no controlador é:
Resultado = Reverter formula (Reverse formula) = Resultado = x * 0,0001 = 0,85 = x * 0,0001 = x = 8.500

Taxa de atualizagao
Os dados armazenados em enderegos do Modbus sdo atualizados de acordo com as seguintes taxas:

Taxa maxima de atualizagao Exemplo de grupo de fungao

Medigdes em CA 20 ms Medigdes de CA Lado A

Valores 40 ms Parédmetros de alarme Ativar (Enable)

12.3 Tabelas do Modbus

12.3.1 Baixar tabelas do Modbus

Para baixar as tabelas do Modbus, utilize este link;

https://www.deif.com/rtd/ie250/modbus

Ou pode-se baixar da pagina da documentagao do iE 250 em Comunicagao (Communication):
https://www.deif.com/documentation/ie250/

12.3.2 Sobre as tabelas Modbus

As tabelas Modbus sao armazenadas em um arquivo do Microsoft” Excel que contém cinco planilhas com dados Modbus. A
tabela abaixo fornece uma breve descrigdo de cada uma das planilhas do arquivo.

Essa planilha contém uma visao geral das outras quatro planilhas. As informagées incluem uma

Descrigoes descrigédo de cada grupo de fungdes listado nas planilhas das tabelas.

Vocé pode ler ou gravar informagdes nos enderegos listados nessa planilha. Use o cddigo de
Bobina de saida fungdo Modbus 01 para ler se uma bobina esta ligada ou desligada. Use o cddigo de fungdo
discreta Modbus 05 ou 15 para alternar o valor da bobina. Os enderecos somente para leitura retornaréo

um valor O se vocé tentar gravar neles.

Contato de entrada Vocé so pode ler informagdes dos enderegos listados nessa planilha. Use o cddigo de fungao
discreta Modbus 02 para ler se o contato esta ligado ou desligado.

Vocé pode ler ou gravar informagdes nos enderegos listados nessa planilha. Use o cddigo de
Registro de retengédo  funcdo Modbus 03 para ler as informagdes armazenadas no(s) endereco(s) Modbus solicitado(s).
de saida Use o cddigo de fungdo Modbus 06 ou 16 para gravar informacdes no(s) enderego(s) Modbus. Os
enderegos somente para leitura retornardo um valor O se vocé tentar gravar neles.
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Vocé so pode ler informagdes dos enderegos listados nessa planilha. Use o cddigo de fungao

REEIEIO E2 ClEEE Modbus 04 para ler as informagdes armazenadas no(s) endereco(s) Modbus solicitado(s).

Esta planilha contém uma visado geral dos textos associados aos valores de saida Modbus. Essa

Texto do controlador S - , .
associacao so6 esta disponivel para enderecos Modbus selecionados.

12.4 Grupos especificos de fungdes Modbus

12.4.1 CustomlLogic: Sinal do Modbus

Pode-se encontrar o grupo de fungdo CustomLogic: Sinal do Modbus (Modbus signal) na Bobina de saida discreta (01; 05;
15) e nas (02) folhas de contatos de entrada discreta da tabela do Modbus. O grupo de fungédo permite a interagdo com o
CustomLogic do controlador utilizando o Modbus.

Quando se 1&é um valor nesses enderecos, o controlador retorna um valor para mostrar se a sinalizagéo para o sinal esta
ativa (verdadeiro, 1) ou ndo ativa (falso, 0). Quando se grava um valor nos enderecos na Bobina de saida discreta, o valor
armazenado no enderego é alterado para o novo valor.

OBSERVAGAO Pode-se gravar valores para sinais do Modbus atribuidos a bobinas no CustomLogic.

Mais informacdes
Consulte CustomLogic no Manual do PICUS (PICUS manual) para saber como atribuir um sinal do Modbus a
elementos do CustomLogic.

12.4.2 Prioridade de disjuntor: Valor armazenado

Como funciona

E possivel encontrar o grupo de funcdo Prioridade de disjuntor: Valor armazenado no Registro de retencdo da tabela do
Modbus. O grupo de fungdo age como uma area de armazenamento temporario para valores de prioridade do disjuntor que
serdo gravados no controlador utilizando o grupo de fungao Prioridade de disjuntor: Gravar valores.

Quando se Ié um valor nesses enderegos, a prioridade de disjuntor, que se deseja atribuir ao disjuntor que estd armazenado
no enderecgo, retorna a vocé. Quando se grava um valor nesses enderegos, o valor é armazenado e esta pronto para ser
gravado no controlador quando Prioridade de disjuntor é ativado. Gravar valores.

/\ cuibAbo

Prioridades de disjuntor e enderecos de Modbus

c As prioridades de disjuntor e o endereco de Modbus associados a um disjuntor especifico dependem do

diagrama unifilar da aplicagdo Caso o diagrama unifilar da aplicagao seja alterado, isso ird alterar os
enderegos de Modbus associados. Caso controladores de grupos gerador sejam adicionados ou removidos do
diagrama unifilar da aplicagao, as prioridades de disjuntor podem ser alteradas.

A locacéo de prioridade de disjuntor

As seguintes regras sao aplicadas quando as prioridades de disjuntor sao atribuidas:

e Somente controladores de GRUPO GERADOR recebem um valor de prioridade de disjuntor maior do que zero (0).
e Todos os outros tipos de controlador recebem um valor de disjuntor igual a zero (0).

o Prioridades de disjuntor sdo atribuidas a primeira prioridade, de acordo com a ordem em que os controladores sdo
adicionados ao diagrama unifilar da aplicagéo.

o Prioridades de disjuntor séo atribuidas ao primeiro enderego Modbus de prioridade de disjuntor disponivel, de acordo
com a ordem em que os controladores sdo adicionados ao diagrama unifilar da aplicagéo.
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Exemplo de como funciona a prioridade de disjuntor

e Busbar
—— Measurements / control
=== DEIF network CAN bus

Power flow

Consumers

MAINS
controller
BTB
controller
BTB DEIF network CAN bus
GENSET GENSET GENSET
controller 1 ® controller 2 ® controller 3 ®
GB1 GB2 GB3

@ Genset @ Genset @ Genset

Neste exemplo, assume-se que o diagrama unifilar da aplicagao foi desenhado colocando-se os componentes no diagrama
na seguinte ordem:

1.

a b

Controlador do grupo gerador 1

Controlador da rede elétrica

Controlador de disjuntor de seccionamento de barramento
Controlador do grupo gerador 2

Controlador do grupo gerador 3

Isso significa que foram atribuidos os seguintes valores e prioridades aos disjuntores:
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Enderego do Modbus Prioridade de disjuntor: Prioridade de disjuntor:

Valor armazenado Valor

Componente (Registro de retengao e
registro de entrada)

Controlador do grupo

gerador 1 14001 0 !
Controlador da rede elétrica 14002 0 0
Disjuntor de seccionamento

de barramento (Bus tie 14003 0 0
breaker)

Controlador do grupo 14004 0 2
gerador 2

Controlador do grupo 14005 0 3

gerador 3

Os enderegos de Modbus sdo atribuidos ao disjuntor para o controlador. Os enderegos de Modbus sdo atribuidos aos
componentes de modo que eles sejam inseridos no diagrama unifilar da aplicagdo. Os enderecos de Modbus atribuidos a
um componente ndo mudardo quando é alterada a ID do controlador.

S6 serd atribuido um valor de prioridade de disjuntor a disjuntores de grupo gerador que esteja entre 1 e 128. Todos os
outros componentes e enderegos cuja atribuigdo é cancelada (como, 14008 no exemplo acima) tém um valor de prioridade
de disjuntor igual a 0. Disjuntores, com prioridade de disjuntor igual a O a eles atribuida, ndo podem ser alterados.

Caso um componente seja removido do diagrama unifilar da aplicagédo, o endere¢o do Modbus fica livre e pode ser
atribuido novamente. As prioridades de disjuntor sdo atribuidas novamente de maneira automatica a todos os componentes
restantes no diagrama unifilar da aplicagao.

Por exemplo, caso o controlador do Grupo gerador 1 e o controlador do Grupo gerador 3 sejam removidos do exemplo
acima, a tabela terd a seguinte aparéncia:

Valores de prioridade de disjuntor e enderegcos de Modbus atualizados apds a remogao dos componentes

Ende.rec;o do MOdbLls Prioridade de disjuntor: Prioridade de disjuntor:

Componente (Registro de retengéo e
h Valor armazenado Valor

registro de entrada)
= 14001 0 0
Controlador da rede elétrica 14002 0 0
Disjuntor de seccionamento
de barramento (Bus tie 14003 0 0
breaker)
Controlador do Grupo 14004 0 ]
gerador 2
= 14005 0 0

Caso adicionemos o controlador do Grupo gerador 1 a um diagrama unifilar da aplicagao e depois adicionemos o
controlador do Grupo gerador 3, a tabela ird aparecer da seguinte maneira:
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Valores de prioridade de disjuntor e enderecos de Modbus atualizados apds a adicdo dos componentes

Enderego do Modbus Prioridade de disjuntor: Prioridade de disjuntor:

Valor armazenado Valor

Componente (Registro de retengdo e
registro de entrada)

Controlador do Grupo

gerador 1 14001 0 2
Controlador da rede elétrica 14002 0 0
Disjuntor de seccionamento

de barramento (Bus tie 14003 0 0
breaker)

Controlador do Grupo 14004 0 ]
gerador 2

Controlador do Grupo 14005 0 3

gerador 3

A tabela acima mostra que o primeiro endere¢o de Modbus aberto na tabela do Modbus é atribuido aos disjuntores. Isso
significa que é possivel que um controlador de grupo gerador de emergéncia tenha seus disjuntores atribuidos a enderegos
de Modbus que ndo seguem diretamente um ao outro.

Quando se deseja alterar as prioridades de disjuntor utilizando o Modbus, grave o valor da prioridade desejada para o
endereco do Modbus no grupo de fungdo Prioridade de disjuntor: Valor buffer (Buffered value). Uma vez satisfeito com as
prioridades de disjuntor, ative Prioridade de disjuntor : Gravar valores para gravar os valores no controlador. Somente
valores entre 1 e 128 sdo entradas aceitas para prioridades de disjuntor. Ndo podem ser alterados disjuntores, aos quais ja
foi atribuida uma prioridade igual a 0. N&do é possivel gravar as prioridades de disjuntor no controlador, caso haja entradas
diferentes de zero em duplicada em Prioridade de disjuntor: Valorarmazenado. As tabelas abaixo mostram os resultados
apds novas prioridades de disjuntor serem gravadas nos valores buffer e apds os valores buffer serem gravados no
controlador.

12.5 Configuragdo do Modbus
12.5.1 Configura¢ao da comunicagcdao Modbus TCP/IP

Para se comunicar com um controlador por meio do Modbus TCP, as seguintes condi¢des devem ser atendidas:
« O dispositivo que faz interface com o controlador deve estar conectado a uma das seguintes opgdes:
o Qualquer conexéao Ethernet no controlador.
o Outro controlador na rede DEIF.
« O controlador deve ter um endereco IPv4.
o O software de comunicagdo Modbus TCP deve ser instalado no dispositivo que estd se comunicando com o controlador.

Mais informacdes
Veja as Instrucdes de instalagao para saber como fazer a conexdo Ethernet com o controlador.

12.6 Alarme do Modbus
12.6.1 Tempo excedido para comunicac¢ao via protocolo Modbus
O controlador ativara esse alarme se ndo houver solicitagdes do Modbus dentro do tempo de atraso.

Comunicagdo > Modbus > Tempo excedido para comunicag¢do via protocolo Modbus

Atraso 0,1sa1hora
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13. Caracteristicas do hardware

131 Caracteristicas gerais

Alguns tipos de terminais sdo comuns a varios médulos de hardware diferentes.

O hardware inclui canais digitais bidirecionais. Eles podem ser usados como saidas ou entradas digitais. No PICUS, em
Configurar > Entrada/Saida)), esses terminais sdo denominados DIO. Depois de selecionar um DIO, vocé pode
selecionar o tipo de |0 (Entrada digitalou Saida digital) no PICUS.

O hardware inclui canais analdgicos bidirecionais. Eles podem ser usados como saidas analdgicas ou entradas analdgicas.

No PICUS, em Configurar > Entrada/Saida)), esses terminais sdo denominados AlO. Depois de selecionar um AlO,
vocé pode selecionar o tipo de 10 (Entrada analdgicaou Saida analdgica) no PICUS.

Especificacdes técnicas

Mais informacgoes
Consulte a Folha de dados para obter todas as especificagdes técnicas do controlador e dos mddulos.

1311 Saidas digitais

Configuragao
Todas as saidas digitais sdo configuraveis.

Pode se atribuir uma fungédo de saida digital ou um alarme a uma saida digital. Opcionalmente, pode-se criar uma fungéo de
saida digital personalizada utilizando o CustomLogic e atribui-la a uma saida digital.

Tipos de controlador e desenho da aplicagao
O tipo de controlador determina que fungdes de saida digital estao disponiveis.

Para ver determinadas fungdes de saida digital, deve-se incluir o ativo correspondente no desenho da aplicagao.

Configurar estado da saida

No display ou com o PICUS, pode-se selecionar um canal de saida digital e configurar o estado da saida. Em Estado da
saida (Output state), selecione Fechar quando ativa (Close when active) (a saida esta fechada enquanto a funcéo esta
ativa), ou Abrir quando ativa (Open when active) (a saida esta aberta enquanto a fungdo esta ativa).

13.1.2 Entradas digitais

O controlador pode utilizar entradas digitais para muitas finalidades. Exemplos: Botdes de comando, feedback de disjuntor
e alarmes.

Polaridade
As entradas digitais utilizam comutagao negativa.

O controlador ativa a fungdo de seguranga Parada de emergéncia (Emergency stop) para uma entrada digital BAIXA. Para
todas as outras fungdes de entrada digital, o controlador ativa a fungéo para uma entrada digital ALTA.

Configuracao
As entradas digitais sdo configuraveis. Ou seja, para cada entrada digital, pode-se atribuir fungdes de entrada digital e/ou

configurar alarmes.

Pode-se também criar respostas a entradas digitais utilizando o CustomLogic. Pode se também ativar algumas fungdes de
entrada digital utilizando um comando de Modbus.
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Tipos de controlador e desenho da aplicagao
O tipo de controlador determina que fungdes de entrada digital estdo disponiveis.

Para ver determinadas fungdes de entrada digital, deve-se incluir o equipamento correspondente no desenho da aplicagéo.

Operacao do controlador

Algumas das fungdes de entrada digital sdo aplicadveis somente em determinados modos do controlador. Caso o
controlador esteja em outro modo, ele ignora a entrada digital.

13.1.3 Entradas analdgicas

O controlador pode utilizar uma entrada analdgica para receber dados operacionais. O controlador pode também ativar
alarmes baseados na entrada analdgica.

Fungao de entrada analdgica
Atribuir uma funcado a entrada analdgica é opcional.

E possivel atribuir uma (ou mais) funcdes de entrada analdgica de controlador & entrada. S6 é possivel selecionar fungdes
que utilizam as mesmas unidades.

Tipo de e entrada analdgica
Em Valor do sensor (eixo x) , selecione o tipo de entrada. E possivel também ajustar o intervalo de entrada.

E possivel selecionar a partir dos seguintes tipos de entrada:
« 0a20mA

e 0aloVv

« 0a10.000 ohm

Instalagao do sensor de entrada analdgica

A instalagdo do setor requer uma curva. A curva permite ao controlador converter a entrada analdgica em um valor de
funcao selecionada.

Curvas pré-configuradas podem estar as disponiveis para a fungdo. Ou é possivel selecionar uma curva personalizada
anterior ou personalizar uma curva.

Falha do sensor

E possivel configurar alarmes personalizados para uma falha de sensor. O Alarme abaixo do intervalo é ativado quando a
entrada analdgica esta abaixo do valor especificado. Do mesmo modo, o Alarme acima do intervalo é ativado quando a
entrada analdgica esta acima do valor especificado.

NOTIFICAGAO

Uso de alarmes de falha de sensor

N&o utilize alarmes de falha de sensor para responder a dados operacionais habituais. Em vez disso, configure
alarmes de entrada analdgica personalizados.

Alarmes de entrada analdgica
Vocé deve concluir a Instalagdo do sensor antes de configurar alarmes de entrada analdgica.

E possivel configurar qualquer nimero de alarmes para uma entrada analégica. Porém, ndo se pode ultrapassar o nimero
maximo de 25 alarmes personalizados para o controlador.
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13.1.4 Saidas analdgicas

Uma saida analdgica pode ser utilizada para gerar dados ou valores operacionais.

Funcao da saida analodgica
Atribuir um fungdo & saida analdgica. E possivel ajustar o intervalo de Entrada da fungdo (x).

Tipo da saida analdgica
Ap6s atribuir uma funcdo, em Saida (y), selecione o tipo de saida. E possivel também ajustar o intervalo de saida.

Os tipos de saida que podem ser selecionados dependem do hardware.

Controlador 13,14, 15 ¢ 16 U2 20 tmA
0Oa10V
-10 a 10V

MI02.1 40- 41 e 43- 44

° oateds PWM

Curva da saida analdgica
A saida requer uma curva. A curva permite que o controlador converta o valor da fungdo selecionada em saida analdgica.

Curvas pré-configuradas podem estar as disponiveis para a fungdo. Ou é possivel selecionar uma curva personalizada
anterior ou personalizar uma curva.

Saida para um instrumento do quadro de distribuicao

/

1 G

Exemplo de Poténcia de gerador da saida

O cliente tem um grupo gerador de 1 MW e deseja exibir a poténcia do grupo gerador no quadro de distribuigao.
Ele utiliza um DEIF DQ-96x com escala de -100 a 1.500 kW.

O projetista cria a seguinte ligagdo elétrica para a saida analégica Gerador > Poténcia (P) > Gerador |
Total [kW]:

Terminal block 2

Controller
Analogue
bi-directional
channels
2| 513/3|3
© clc|c
12113114 15|16

O
O projetista seleciona 0 a 20 mA e configura uma curva de fungdo personalizada com uma saida de 4 mA para
-100 kW, e 20 mA para 1.500 kW.
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13.2 Controlador
13.2.1 Fonte de alimentacao

A fonte de alimentagdo é conectada aos terminais 1 e 2 do controlador.

Terminal
block 1

Controller

DC (+)
N| DC(-)

—_

1

Engine GND

~ 4849 51|52|53
4 ':A
—~| S| Elx|B|lFl5|5|5|5
¢m%%0voooo
8%>LCO\\\\
K] S
g1 ElC|2|ole|lc|e|e

Digital bi-directional channels

MIO2.1

Terminal block 8

Energia de reserva
O controlador da DEIF ndo contém uma alimentagdo reserva. Portanto, a fonte de alimentagao deve incluir a necessaria

reserva de energia.

Corrente de partida

Quando a fonte de alimentagao é conectada, a corrente inicial pode exceder brevemente a corrente que corresponde a
poténcia maxima na folha de dados.

Os sistemas alimentados por bateria normalmente ndo tém problemas com a corrente de partida.

Para outros tipos de fonte de alimentag&o, por exemplo, uma fonte CA para CC, a corrente inicial pode ser um problema.
Portanto, a classificagdo minima para o limitador de corrente da fonte de alimentagao esta incluida na folha de dados.
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Polaridade invertida

A fonte de alimentagao é protegida contra polaridade reversa. Ou seja, se os terminais da fonte de alimentagao forem
trocados, o controlador DEIF ndo sera danificado. No entanto, o controlador DEIF ndo podera funcionar até que a fonte de
alimentacgdo seja conectada corretamente.

MI02.1 Parada de emergéncia

O terminal 46 é uma parada de emergéncia de hardware. Quando o botdo externo de parada de emergéncia é pressionado,
na fiagdo mostrada acima, a alimentagdo do terminal D+ é interrompida. A alimentagdo dos terminais 48 a 51 também esta
interrompida. Se necessario, vocé pode conectar o terminal 46 para que ele também interrompa a alimentagao dos canais
DIO 9 a 12 (terminais 53 a 56).

OBSERVAGAO A parada de emergéncia do hardware (terminal 46) NAO esta relacionada com a entrada Sistema de
alarme > Funcdes adicionais > Parada de emergéncia ou aos parametros de alarme de parada
de emergéncia do controlador (configurados em Motor > Parada de emergéncia).

Compensacao do diodo
Hardware > PCM2.1 > Compensagdo de diodo

Isso corrige os valores de medi¢ao da fonte de alimentagao usados para os
0a1V CC alarmes de tensdo de alimentagdo. Use isso para compensar uma pequena redugao
na tenséo sobre o diodo.

Compensagédo do
diodo

Emissao de calor
Para a emissdo de calor do controlador, use o0 consumo maximo de energia para a fonte de alimentagao (ou fontes de

alimentagdo).

13.2.2 Comunicagao via CAN bus do controlador

A comunicagdo do gerenciamento de poténcia (ou seja, rede DEIF) utiliza CAN bus. Os controladores sdo conectados juntos
com os cabos do CAN bus. O CAN bus também é utilizado para comunicagdo de motores e controle do DAVR.

Cabo do CAN bus recomendados

Comunicacao CAN (Motor, DAVR, gerenciamento de poténcia)

Comunicagio RS-485 (Modbus)

Belden 3105A ou equivalente, par trangado 22 AWG (0,33 mm?), blindado, 120 Q de impedancia (Ohm), < 40 mQ/m, 95%
de cobertura minima da blindagem.

ID do Controlador

Um novo controlador tem uma ID de Controlador igual a O (zero). Deve-se configurar a ID do controlador (do contrdrio, um
alarme nédo é ativado). A ID do controlador deve ser a mesma que a do diagrama unifilar do aplicativo.

E possivel utilizar o Display ou o PICUS para configurar a ID do Controlador. Caso o tipo de controlador seja alterado, o
controlador reinicia automaticamente.

Mais informacdes
Consulte Comunicagao no Manual do operador ou no Manual do PICUS para saber como configurar as definigdes
de comunicagao.
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13.2.3 Rede DEIF de CAN bus

Controller 1 Controller 2 Controller 3

Terminal block 4 Terminal block 4 Terminal block 4

Controller Controller Controller

o a =)

=|8|s|<|8 5

= =2 =

21|32 |=|3 )

© @© @©

[a) a [a)
120 Q ON 120 Q OFF | 120 Q OFF 120 Q OFF
26[27]28 23[24[25

/

A
)
C

Os controladores utilizam CAN bus para a rede DEIF (comunicagdo do gerenciamento de poténcia).
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13.2.4 Comunicagao do motor via CAN bus

Apenas ECU DAVR e ECU no mesmo CAN bus

Terminal block 4 Terminal block 4

Controller Controller

CAN A CANB CANC CAN A CANB CANC

) a a a o o
sl3lsl3]slc|3 s sl3ls1<l3]sl<|3]s
s |32 |e|8|2 |8 Tl (3|82 |23

© © © © @© @©

(=) a a [a) a a
120 Q OFF | 120 Q OFF 0Q O 120 Q OFF [ 120Q OFF 0Q O
23|24125(26(27(28|29|30] 31 23|24125(26(27(28(29(30]| 31

.

*— DAVR

\
7
~

—o GND

VAR

/T T T T T T T T T

13.2.5 Comunicagao serial COM1/COM 2

Pode ser usado, por exemplo, para Modbus RTU, sistemas SCADA ou PLCs.
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Conexao de 2 fios Conexado de 3 fios

Com 2 fios, conecte o terminal GND a blindagem do cabo.
Conecte a blindagem ao terra somente em uma
extremidade.

Conecte a blindagem ao terra somente em uma
extremidade.

Terminal
block 3

Controller

RS-485
COM 2

120Q ON
// N/

Terminal
block 2

Controller

RS-282
RS-485
COM1

Terminal
block 3

Controller

Terminal
block 2

Controller
RS-282

RS-485
COM 1

RS-485
COM 2

ey Data + (A)

(o fey N R
> e SR
Scada Scada Scada Scada

PLC PLC PLC PLC

Somente a COM 1 suporta RS-282.

13.3 Moddulo de entrada/saida de medi¢cao MIO2.1
13.3.1 Medicgdes de tensao

O MIO2.1 tem dois conjuntos de terminais para medi¢do de tensdo. Os terminais 78 a 81 medem a tensédo no lado A. Os
terminais 83 a 86 medem a tensédo no lado B.

O MIO usa as medi¢bes de tensao para fungdes de sincronizagdo e protegado. As medi¢gSes sao compartilhadas com o
controlador para regulagao, supervisao e registro. Para fungdes de poténcia, as medigdes de tensédo do lado A sdo usadas
em combinagdo com as medi¢des de corrente relevantes (terminais 72 a 77 ou 70 a 71).

Para sistemas trifasicos, para supervisionar as tensées fase-neutro ou fase-terra, vocé também deve conectar as medi¢des
de tens3do neutra (terminal 78 no lado A e terminal 83 no lado B).

13.3.2 Medicgdes de corrente

O MIO2.1 mede a corrente e utiliza essas medi¢des para fungdes de protegdo. As medigdes de corrente sdo compartilhadas
com o controlador para supervisao e registro em log. Para fun¢des de poténcia, as medi¢des de tensao do Lado A sao
utilizadas em conjunto com as respectivas medi¢des de corrente (terminais 72 a 77 ou 70 a 71)

N&o é necessdrio conectar a 42 corrente (terminais 70 e 71). Pode-se utilizar a 42 entrada de corrente para medir a corrente
do neutro, a corrente de terra ou uma corrente personalizada (por exemplo, a corrente da rede elétrica).
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13.3.3 Comunicacgao de suportes de expansao

Racks de expansédo sdo conectados ao controlador usando a porta EtherCAT no MIO2.1. Nao utilizar esta porta para
qualquer outra comunicagao.

Extension 1 Extension 2

IN IN

-l —
Controller to E’. Extension 1 E.
extension1 ouUT to extension 2 ouT

MIO

OBSERVAQIT\O Conexdes em anel EtherCAT ndo sdo possiveis para redundancia.

Requisitos de comunicagao interna
A porta OUT deve estar sempre conectada a porta IN no suporte de expansao seguinte.

Desligue os suportes de expansdo antes de trocar ou reconecta-los a outro controlador.

o Até 5 suportes de expansdo podem ser conectados ao mesmo controlador.
« O controlador e suporte de expansdo devem estar conectados diretamente (sem um interruptor entre eles).

Requisitos dos cabos EtherCAT
* Os cabos ndo devem ter mais de 100 metros de comprimento, de ponto a ponto.
* Os cabos devem atender ou superar as especificagdes de blindagem dupla SF/UTP, categoria CAT 5e.

« Oraio de curvatura dos cabos nao deve ficar mais apertado do que o raio de curvatura minimo especificado pelo
fabricante de cabos.

o Recomendamos seguir os requisitos do fabricante do caba quanto ao raio de curvatura.
o Recomenda-se usar fitas de velcro (e nao amarragdes de cabo) para os cabos Ethernet.

13.3.4 Carga da CPU como uma saida analogica

E possivel configurar uma saida analégica com uma fungao para a carga da CPU. O controlador utiliza a curva configurada
para converter este valor a uma saida analdgica. E possivel configurar fungdes para toda a carga da CPU ou para qualquer
um dos nucleos da CPU.

Saida analdgica
Hardware > CPU > Carga (Hardware > CPU > Load)

Atualmente [% Saida analdégica 0a100 % O controlador mede toda a carga da CPU em percentual.

O controlador mede a carga média de 10 segundos da CPU

Média de 10 segundos[%] Saida analdégica 0a 100 %
em percentual.
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O controlador mede a carga média de 1 minuto da CPU em

Média de 1 minuto[%] Saida analégica 0a 100 %
percentual.

O controlador mede toda a carga média de 10 minutos da

Média de 10 minut % i qi %
édia de minutos[%] Saida analdgica 0 a 100 % SR i T

Hardware > CPU > Nacleo n° (Hardware > CPU > Core #) *

O controlador mede a carga do nucleo n® da CPU em

Atualmente [%] Saida analégica 0a 100 %
percentual. *

Média de 10 : - ., O controlador mede a média de 10 segundos do nucleo n° da
. Saida analdgica 0 a 100 %
segundos [%] CPU em percentual. *

O controlador mede a média de 1 minuto do nucleo n° da CPU

Média de 1 minuto[%] Saida analégica 0a 100 %
em percentual. *

O controlador mede a média de 10 minutos do nucleo n° da

Média de 10 minutos[%] i 5qi %
Saida analdgica 0 a 100 % CPU em percentual, *

OBSERVAGAO Onde n° é para os nlcleos 1,2, 3 e 4

Designer's handbook 4189341350A PT Pagina 359 de 371



14. Glossario

14.1

Termos e abreviagdes

Agéao

AGC 150

AGC-4

AGC-4 Mk II

Niveis de alarme

Alarm monitoring
system (Sistema de
monitoramento de
alarmes)

Alternating current
(Corrente alternada)

Alternating current
module 3.1

American National
Standards Institute
(Instituto Nacional de
Padrdes
Americanos)

American wire gauge
(Bitola de fio
americano)

Analogue input
(Entrada analdgica)

Analogue output
(Saida analdgica)

Apparent power
(Poténcia aparente)

[Lado Al
Ativo

Falha automatica na
rede elétrica

AMS

CA

ACM31

ANSI

AWG

Al

AO
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O conjunto de agbes pré-definido que um alarme inicia. Também conhecido como
classe de falha.

O Gerador AGC 150, os controladores de Rede elétrica e BTB podem ser usados
em um sistema de gerenciamento de energia com o iE 250.

O Gerador AGC-4 Generator, os controladores de Rede elétrica e BTB podem ser
usados em um sistema de gerenciamento de energia com o iE 250.

Os Gerador AGC-4 MKk Il, os controladores de Rede e BTB podem ser usados em
um sistema de gerenciamento de energia com o iE 250.

O numero de alarmes que podem ser atribuidos a um valor operacional. Por
exemplo, a protecdo contra sobrecorrente tem, por padrao, dois niveis de alarme.

Equipamento de outro fabricante, usado para monitorar os alarmes do sistema do
controlador como, por exemplo, usando a comunicagao via Modbus TCP/IP.

Um circuito impresso (PCB) substituivel com entradas de medigdo de tenséo e
corrente. Usado no controlador ML 300 ou em suportes de extenséo.

Um sistema padronizado de bitola de arame, também conhecido como bitola de
arame Brown & Sharpe.

Terminais do mddulo de hardware de um controlador que este usa para medir uma
entrada analdgica. Durante a colocagdo em funcionamento, o tipo e o alcance da
entrada analdgica sdo normalmente selecionados de uma lista de intervalos pré-
configurados de medigao da entrada de tensao, corrente e resisténcia. Uma
fungdo de entrada analdgica ou de alarme previamente configurada também pode
ser atribuida a entrada.

Terminais do médulo de hardware de um controlador que este usa para enviar
uma saida analdgica. Durante a colocagdo em funcionamento, o tipo e o alcance
da saida analdgica sdo normalmente selecionados de uma lista de intervalos pré-
configurados de saida de tenséo e corrente. Uma fungao de saida analdgica
previamente configurada também pode ser atribuida a saida.

A poténcia aparente trifasica, medida em kVA.

O lado da Lado A do disjuntor. Em um controlador de GRUPO GERADOR, trata-se
do lado do gera Em um controlador de disjuntor de seccionamento de
barramento, trata-se do Barramento A.

O equipamento que o controlador controla.

Um modo de usina em que os grupos geradores assumem automaticamente a
carga da conexao de rede se a rede falhar.
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Automatic voltage
regulator (Regulador
automatico de
tensdo)

AVR

Energia disponivel

Base load (Base de
carga)

Bi-directional input
(Entrada

bidirecional)

Blecaute

Blind module
(Médulo cego)

Breaker (Disjuntor)

[Lado B]

Busbar (Barramento)

Bus tie breaker
(Disjuntor de
seccionamento de
barramento)

BTB

Controlador de
Disjuntor de
SECCIONAMENTO
DE BARRAMENTO

Canadian Electrical

Code =

Comissionamento

Common terminal

(Terminal comum) el

Configuragao
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Regula a tensdo do grupo gerador. O AVR é um dispositivo externo. Ele pode ter
um ponto de ajuste de tenséao fixo. Alternativamente, o controlador da DEIF pode
controlar o AVR.

No gerenciamento de energia, a energia disponivel é a capacidade do sistema de
fornecer mais energia.

O gerador fornece uma carga constante. Para controladores do GRUPO
GERADOR, configure os pardmetros de compartilhamento de carga assimétrica
para ter uma carga de base de um grupo gerador especifico.

A conexao elétrica com a entrada digital e os terminais comuns de um controlador
pode ser trocada sem afetar o funcionamento da entrada.

A tensdo no barramento é menos do que 10% da tensdo nominal e todos os
disjuntores do gerador estéo abertos.

Mddulo de hardware que consiste apenas de uma placa dianteira do médulo. Esse
tipo de mddulo é instalado sobre slots vazios para proteger os componentes
eletrénicos do controlador.

Dispositivo mecéanico de comutagao que se fecha para conectar as fontes de
alimentagdo ao barramento ou para conectar secgdes de barramento. O disjuntor
se abre para desconectar as fontes de alimentagdo ou para dividir o barramento.

O lado do Lado B do disjuntor. Em um controlador de GRUPO GERADOR, trata-se
do barramento. Em um controlador de Disjuntor de SECCIONAMENTO DE
BARRAMENTO, trata-se do Barramento B.

Condutores de cobre que conectam as fontes de alimentagao aos consumidores
de energia. Representado em um desenho de aplicagao de linha Unica como a
linha que conecta todas as fontes de alimentagao e os consumidores de energia.
Se o disjuntor de seccionamento de barramento estiver aberto, havera duas
seccgdes de barramento separadas e independentes. De igual modo, se o disjuntor
de seccionamento de barramento estiver fechado, havera somente um
barramento.

Desconecta fisicamente dois barramentos principais um do outro, de modo que
passam a operar como dois barramentos separados (divididos). Além disso, ele
reconecta os barramentos divididos para que operem como um barramento Unico.
Um controlador do Disjuntor de seccionamento de barramento controla um
disjuntor de seccionamento de barramento.

Controla e protege um disjuntor de seccionamento de barramento. O controlador
garante que os dois barramentos sejam sincronizados antes de fechar o disjuntor
de seccionamento de barramento (bus tie breaker).

Padrado publicado para a instalagdo e manutengédo de equipamentos elétricos no
Canada.

Processo cuidadoso e sistematico que ocorre apds a instalagédo e antes que o
sistema seja entregue para o operador. O comissionamento deve incluir a
verificagao e o ajuste do controlador.

Este terminal € normalmente conectado a uma fonte de alimentag&o ou ao retorno
da tensao da alimentagdo. Para saber mais, veja os exemplos de conexao elétrica
disponiveis.

Atribuicdo de fungdes de entrada e saida aos terminais e definicdo dos
parametros para que o controlador se torne adequado a aplicagdo onde for
instalado. A configuragdo também se refere a organizagao do hardware e da
conexdo elétrica.

Pagina 361 de 371



Conformité
Européenne CE
(Comissdo Europeia)

Conectado

Controlador

Current transformer
(Transformador de CT
corrente)

CustomLogic

Diesel generator DG
(Gerador a diesel)
Moddulo de corrente

diferencial G

Digital input (Entrada
digital)

Digital output (Saida
digital)

Corrente continua CC

Electromagnetic
compatibility
(Compatibilidade
eletromagnética)

EMC

Electromagnetic
interference
(Interferéncia
eletromagnética)

EMI

Descarga

eletrostatica ==

Emulagéao

Endian

Engine interface

module 3.1 Sl

European Norm

. EN
(Norma europeia)

Firmware

Poténcia fixa
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O produto cumpre os requisitos legais, descritos nas diretivas aplicaveis. Todos os
produtos com marcacgdo CE tém livre acesso aos mercados da EEA/EEE (Espago
Econdmico Europeu).

Uma fonte de alimentagdo esta conectada ao sistema se estiver em execugao,
sincronizada com o barramento e seu disjuntor estiver fechado.

Dispositivo da DEIF que mede as condigdes do sistema e, em seguida, utiliza os
resultados para fazer o sistema responder de modo adequado.

Um transformador da medi¢cdo de uma corrente para que a corrente no
controlador permaneca dentro das especificagdes correspondentes.

O sistema ldgico de escada incluido no software do controlador, que pode ser
configurado para respostas personalizadas a valores medidos ou calculados.

Um controlador do GRUPO GERADOR pode controlar um gerador a diesel.

Uma placa de circuito impresso substituivel com entradas de medigéo de corrente
nos lados do consumidor e do neutro. Usado no controlador ML 300 ou em
suportes de extensao.

Terminais do mdodulo de hardware de um controlador que este usa para medir uma
entrada digital. Uma fungao de entrada digital ou de alarme previamente
configurada pode ser atribuida a entrada.

Os terminais no médulo de hardware do controlador que o controlador utiliza para
enviar uma saida digital. Uma fungéo de saida digital previamente configurada
também pode ser atribuida a saida.

Uma caracteristica do equipamento relacionada ao desempenho do equipamento
na presencga de interferéncia eletromagnética, bem como a sua emissao de
interferéncia eletromagnética.

A radiagao emitida pelo equipamento, bem como a radiagdo que pode afetar o
desempenho do equipamento.

Um ambiente de teste de controlador, acessivel a partir do PICUS, que nao requer
alimentagdo CA ativa. Um modo de operagao virtual, para simular o efeito de
varias agbées do mundo real.

Endian refere-se a forma como a ordem dos bytes em um valor de varios bytes é
percebida ou executada. E o sistema de ordenagao dos elementos individuais em
uma palavra digital na memdria de um computador, além de descrever a ordem de
transmissdo de dados de bytes em um link digital.

Trata-se de um PCB substituivel que vem com alimentag&o prépria. Este mddulo
inclui 4 saidas de relé, 4 entradas digitais, uma entrada de MPU e W e 3 entradas
analdgicas. Usado no controlador ML 300 ou em suportes de extensao.

Padrdes emitidos pelo Comité Europeu para padronizagao (também conhecido
como Comité Europeu de Normalizagdo).

Software que é instalado no controlador. Esse software permite que o controlador:
processe entradas e saidas, exiba dados operacionais, acompanhe o status do
equipamento e assim por diante.

Um modo de usina em que a usina produz uma quantidade fixa de energia.
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Gerador

Generator breaker
(Disjuntor do
gerador)

Tacdmetro do
gerador (medigao/
saida)

Genset (Grupo
gerador)

Controlador de
GRUPO GERADOR

Regulador

Governor and AVR
module 3.1

Governor and AVR
module 3.2

Terra

Entrada digital de
alta velocidade

Saida da buzina

Histerese

Ingress Protection
Rating ou
International
Protection Rating
(Classificagdo de
protecao contra
ingresso)

Inibir
Input output module

3.1

Input output module
3.2

Input output module
3.3

GB

GOV

GAM31

GAM3.2

GOST

HSDI

IOM3.1

IOM3.2

IOM3.3
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A maquina que converte energia mecanica em eletricidade.

Disjuntor entre um gerador (por exemplo, um grupo gerador) e o barramento.

A medig&o do tacoOmetro de um gerador. Este pode ser usado como uma medigado
de reserva em relagdo a velocidade do gerador.

Um motor principal (por exemplo, um motor a diesel) combinado com um gerador.

Controla e protege um grupo gerador. Ele inclui o controle do disjuntor do gerador.
O Sistema de gerenciamento de poténcia pode iniciar e parar grupos geradores de
maneira automatica para assegurar que a poténcia necessaria esteja disponivel.

Regula a velocidade do motor.

Trata-se de um PCB substituivel, que inclui a fungdo de compartilhamento de
carga. Este médulo inclui, ainda, 4 saidas de relés, 2 saidas analdgicas de corrente
ou tensdo, uma saida de modulagdo de amplitude de pulso e 2 entradas analdgica
de corrente ou tensdo. Usado no controlador ML 300 ou em suportes de
extenséo.

Trata-se de um PCB substituivel que vem com alimentagdo prépria, duas saidas
analdgicas, uma saida com modulagdo de amplitude de pulso, cinco entradas
digitais, uma saida de relé de status e quatro saidas de relés. Usado no
controlador ML 300 ou em suportes de extensao.

Conexao entre o dispositivo e a terra. Em aplicagdes maritimas, o terra é uma
conexao a estrutura da embarcagao.

Padrdes regionais, mantidos pelo Conselho Euro-asiatico para a Normalizagao,
Metrologia e Certificagao.

Entrada digital de sensor MPU/W/NPN/PNP.

Saida(s) digital(is) do controlador que pode(m) ser conectada(s) a uma buzina,
sirene, luzes ou a outros dispositivos. Esta alerta o operador de que um ou mais
alarmes foram ativados.

Um deslocamento adicionado para evitar a troca rapida quando um valor esta
préximo ao ponto de controle.

O grau de protegao contra sélidos e agua feita por carcagas mecanicas e
compartimentos elétricos.

Condigéo pré-definida que inibe a agédo do alarme. Por exemplo, na fung¢ao “inibir
ruptura de fio do ACM”, se o controlador detectar uma ruptura de fio nas medigdes
de tensao, o alarme de desequilibrio de tensdo sera impedido de ocorrer. Os
alarmes inibidos ndo sao exibidos no display de alarmes.

Trata-se de um PCB substituivel, com 4 saidas de relés e 10 entradas digitais.
Usado no controlador ML 300 ou em suportes de extenséo.

Uma placa de circuito impresso substituivel, com 4 saidas de relé, 4 saidas
multifuncionais analdgicas, 4 entradas digitais e 4 entradas multifuncionais
analdgicas. Usado no controlador ML 300 ou em suportes de extenséo.

Uma placa de circuito impresso substituivel, com 10 entradas analdgicas
multifuncionais. Usado no controlador ML 300 ou em suportes de extensao.
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Input output module IOM3.4 Trata-se de um PCB substituivel com 12 saidas de transistores e 16 entradas
3.4 ’ digitais. Usado no controlador ML 300 ou em suportes de extensao.
Institute of Electrical
and Electronics
Engineers (Instituto
de Engenheiros
Elétricos e
Eletronicos)

IEEE

International
Association of
Classification
Societies
(Associagio
Internacional de
Sociedades de
Classificagao)

IACS

International
Electrotechnical
Commission
(Comissao
Eletrotécnica
Internacional)

IEC

International
Organization for
Standardization
(Organizagdo
Internacional de
Padronizagao)

ISO

Protocolo para comunicagao entre as redes. Atualmente, o IPv4 faz o roteamento
IPv4 da maior parte do trafego da internet, mas sera gradualmente substituido pelo
IPve6.

Internet Protocol
version 4

Internet Protocol IPV6 Protocolo para comunicagao entre as redes. Entre outras coisas, o IPv6 tem um
version 6 espacgo de enderego muito maior do que o IPv4.

Um modo de planta em que a planta funciona sem conexdo com a rede elétrica
(grid).

JEM-TR177 Padrdo de ruido da Japan Electrical Manufacturers Association.

Modo llha

Camada extra de protegdo que mantém a agao do alarme ativada. Quando o

Trava ’ ~ .
alarme esta com status de ndo ativo e conformado, ele pode ser destravado.

Light Emitting Diode
(Diodo emissor de LED Usado para mostrar status e alarmes do controlador e dos equipamentos.
luz)

Liquid Crystal
Display (Display de  LCD
cristal liquido)

A tela da unidade de display. As informacdes exibidas variam, dependendo do
modo do controlador, da operagao do equipamento e da entrada do operador.

Os controladores ajustam os grupos geradores de modo que cada grupo gerador
Compartilhamento fornega a quantidade certa de poténcia total. Para obter o compartilhamento de
de carga carga equivalente, cada grupo gerador fornece a mesma proporgao de sua
poténcia nominal.

Load take-over
(Transferéncia de LTO
carga)

Um modo de usina em que os grupos geradores assumem a carga da conexao de
rede.
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Controle local LOCAL

Magnetic pickup

(Pickup magnético) A

Mains breaker MB
(Disjuntor de rede)
Controlador da REDE REDE

Mains power export
(Exportagdo de

. MPE
energia da rede
elétrica)
Modo manual Manual

Mean Time Between
Failures (Intervalo MTBF
médio entre falhas)

Mean Time To Failure
(Intervalo médio para MTTF
falha)

Multi-line 300 ML 300

Sistema
multimestres

Nome []

National Electrical
Code (Cédigo NEC
Elétrico Nacional)

Network time
protocol (Protocolo  NTP
de tempo de rede)

Neutro N

Rede em anel

Rede em cadeia

Ajuste nominal nom ou NOM
NPN
Numero #

Oil pressure (Pressdo
do 6leo)
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Um modo de funcionamento do controlador. Os comandos do operador usando os
botdes da unidade de display (por exemplo, fechar disjuntor) iniciam sequéncias
pré-programadas no controlador. Os comandos remotos sdo ignorados.

Mede a velocidade do grupo gerador (ou seja, RPM). Normalmente, este sensor
fica no volante do motor do grupo gerador.

O disjuntor entre a rede elétrica e o barramento.

Controla um disjuntor de rede (MB) para uma rede elétrica e, opcionalmente, um
disjuntor de seccionamento (TB).

Um modo de planta em que a energia exportada para (ou importada de) uma
conexdo de rede é mantida constante.

Um modo de funcionamento do controlador. Comandos do operador (por exemplo,
fechar o disjuntor) iniciam sequéncias pré-programadas no controlador. Além dos
desarmes, o controlador ndo abre nem fecha disjuntores de modo automatico,
nem inicializa ou interrompe o ativo.

Uma plataforma de produtos DEIF.

Todos os controladores realizam todos os calculos de gerenciamento de energia,
com base em informagdes compartilhadas.

Os colchetes mostram que o nome entre os colchetes devem ser adaptados de
acordo com o tipo de controlador. Por exemplo, em um controlador de GRUPO
GERADOR, a [Lado A] é o “Gerador”.

Trata-se de um padrdo para a instalagdo segura da conexdo elétrica e de
equipamentos nos Estados Unidos.

Usado para sincronizar o horario de um cliente ou servidor de computador com
outro servidor ou fonte de horario de referéncia.
Linha do neutro em um sistema elétrico trifasico.

Uma topologia para conexéo de Ethernet na qual os controladores séo conectados
em uma linha e o ultimo controlador é conectado de volta ao primeiro.

Uma topologia para conexéo de Ethernet na qual os controladores séo conectados
em uma linha.

Tensdo e frequéncia esperadas para o sistema e a carga e corrente maximas de
cada fonte de alimentagdo. Muitos dos alarmes do controlador se baseiam em
porcentagens dos ajustes nominais.

Um tipo de transistor.

O jogo da velha representa um numero. A descrigdo é a mesma para cada item no
intervalo. Por exemplo, “ID do Controlador #”, representa qualquer um dos IDs
possiveis de controlador.
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Tempo de operagao

Fora de servico

Parametro

Peak shaving
(Geragdo de energia PS
no horario de pico)

Personal computer

(Computador PC
pessoal)

Fase L1 L1
Fase L2 L2
Fase L3 L3
Fasor

Poténcia P
Fator de poténcia PF
Power in Control

Utility Software e
Sistema de

gerenciamento de PMS
poténcia

Printed circuit board

(placa de circuito PCB
impresso)

Programmable logic
controller

(Controlador légico PLC
programavel)

Proportional integral
derivative (Derivativa PID

integral
proporcional)

Pt100, Pt1000
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O tempo que o controlador leva para medir, calcular e alterar a saida do
controlador. Para cada alarme, o tempo de reagao é baseado na configuragao
minima do retardo de tempo.

Estado ao qual um alarme pode ser atribuido pelo operador. Alarmes fora de
servigo sdo alarmes inativos. Alarmes fora de servigo nao retornam ao servigo
automaticamente, mas necessitam de acado do operador.

Um valor, ou ponto de ajuste utilizado para determinar a operagdo do controlador.
Pardmetros incluem valores nominais, as opgdes de configuragdo de entradas e
saidas configuraveis e as definigcdes de alarmes.

Um modo de usina em que a usina produz energia de modo que a importacgéo de
energia da rede elétrica ndo exceda o ponto de ajuste.

Usado para executar o software PICUS. Por exemplo, um laptop.

A linha de energia de uma fase de um sistema elétrico trifasico. Corresponde a
letra R na Alemanha, ao Vermelho no Reino Unido e no Pacifico, Vermelho na nova
Zelandia, Preto nos EUA e Pa letra U nos terminais de maquinas elétricas. Os
codigos de cores acima sdo somente a titulo de orientagdo. Se ndo tiver certeza,
fama uma medigao de fase.

A linha de energia de uma fase de um sistema elétrico trifadsico. Corresponde a
letra S na Alemanha, ao Amarelo no Reino Unido e no Pacifico, Branco na Nova
Zelandia, Vermelho nos EUA e a letra V nos terminais de maquinas elétricas. Os
codigos de cores acima sdo somente a titulo de orientagdo. Se nao tiver certeza,
fama uma medigao de fase.

A linha de energia de uma fase de um sistema elétrico trifasico. Corresponde a
letra T na Alemanha, ao Azul no Reino Unido e no Pacifico, Azul na Nova Zelandia,
Azul nos EUA e a letra W nos terminais de maquinas elétricas. Os cédigos de
cores acima sdo somente a titulo de orientagdo. Se nao tiver certeza, fama uma
medigao de fase.

Uma representagao plana complexa (ou seja, uma magnitude e uma diregéo) de
uma onda senoidal.

Potencia ativa trifasica, medida em kW.
O fator de poténcia trifasico.

Utility software da DEIF, usado para projetar, configurar, solucionar problemas e
monitorar um sistema.

Os controladores de gerenciamento de energia trabalham juntos como um sistema
de gerenciamento de energia.

Oferece suporte e conecta os componentes eletricamente.

Computador digital usado na automacgao de processos eletromecanicos.

Um controlador de feedback.

Platinum temperature sensors (Sensores de temperatura de platina)
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Pulse width
modulation
(Modulag&o de
amplitude de pulso)

PWM

PNP

Suporte

Rapid spanning tree
protocol (Protocolo
acelerado de arvore
geradora)

RSTP

Poténcia reativa Q

Referéncia

Controle remoto REMOTO

Resistance
measurement input
(Entrada de medigado
de resisténcia)

RMI

Root mean squared
(Raiz quadrada da RMS
média)

Em funcionamento

Secao

Suspenséao
temporaria

Shielded foiled
twisted pair (Par
trangado blindado
com folhas)

SFTP

Desligamento

Controlador de
grupo gerador SIMPLES
SIMPLES

Monofasico
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Terminais com uma saida que u8tiliza amplitudes de pulso varidveis e se
comportam como saidas analdgicas.

Um tipo de transistor.

Uma caixa de aluminio com um sistema de suporte que acomoda os mddulos de
hardware. Cada controlador consiste de um suporte e uma série de médulos de
hardware.

Protocolo usado para computar a topologia de uma rede de area local.

A poténcia reativa trifédsica, medida em kvar.

O sinal enviado a um sistema de controle que representa o valor desejado da
saida.

Um modo de funcionamento do controlador. Comandos remotos (por exemplo,
fechar o disjuntor) iniciam sequéncias pré-programadas no controlador. Os
comandos remotos podem vir de um PLC, PICUS ou de uma entrada digital. Os
comandos dos botdes de pressao da unidade de exibi¢gdo séo ignorados.

Dispositivo de resisténcia varidvel, usado em alguns dos terminais de entrada nos
controladores de grupos geradores.

Refere-se a magnitude média de uma onda senoidal. Por exemplo, RMS V refere-
se a tensdo CA média.

Um grupo gerador é considerado como estando em funcionamento se o motor for
inicializado e houver detecgdo de funcionamento. Um motor em funcionamento
nao tem necessariamente que ser sincronizado com o barramento.

Parte do barramento que esta isolada do restante do barramento porque o(s)
disjuntor(es) de ligagdo do barramento esta(ao) aberto(s). As segdes do
barramento podem ser executadas independentemente umas das outras e nao
precisam ser sincronizadas.

Estado temporario ao qual um alarme pode ser atribuido pelo operador. Os
alarmes suspensos temporariamente sao alarmes inativos, mas somente por um
periodo de tempo selecionado pelo operador. Quando o periodo de tempo expira,
o alarme é automaticamente retirado da suspenséao pelo sistema e restaurado ao
seu estado anterior. As condi¢cdes do alarme s&o, entdo, novamente verificadas.

Os cabos SFTP sao usados para minimizar a interferéncia eletromagnética.
Uma parada de emergéncia ou parada rapida do motor do grupo gerador. N&do é

permitido nenhum tempo de resfriamento.

Controla e protege o motor principal e o gerador, o disjuntor do gerador e,
opcionalmente, um disjuntor de rede.

Sistema em que a carga é conectada entre uma fase e o neutro. Observagao:
Monofasico NAO significa um sistema de distribuigdo de fase Unica e 3 fios, no
qual as configuragdes de onda sdo deslocadas por um semiciclo (180 gruas) do fio
neutro.
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Supervisao

Supervisory control
and data acquisition
system (Sistema de
controle de
supervisao e
aquisicao de dados)

Quadro de
distribuicao

Sistema

Equipamentos de
outros fabricantes

Tie breaker
(Disjuntor de
seccionamento)

Horario
Tempo de atraso

Transmission control
protocol/internet
protocol (Protocolo
de controle de
transmissao/
protocolo da
Internet)

Trip (Desarme/
acionamento)

Reino Unido

Estados Unidos da
Ameérica

Universal Serial Bus
(Barramento serial
universal)

Tensao

Tenséo e frequéncia

Transformador de
tenséo

SCADA

B

TCP/IP

UK

usS, USA

USB

UL 94

V & Hz

VT
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Uma fungéo PICUS para monitorar a operagao de todo o sistema e enviar
comandos a qualquer um dos controladores.

Gabinete em que as fontes de alimentagao sdo conectadas aos consumidores de
energia.

Os grupos geradores, as outras fontes de alimentagao, todos os disjuntores, os
barramentos e todos os seus respectivos controladores. Dentro do sistema, os
controladores da DEIF trabalham juntos para fornecer a energia necessaria de
maneira segura e eficiente.

Outros equipamentos que ndo o controlador DEIF. Por exemplo: o grupo gerador, o
sistema de controle do motor do grupo gerador, a conexao elétrica, os
barramentos e o quadro de distribuigao.

O disjuntor entre a rede elétrica e o barramento.

Um alarme deve exceder seu ponto de ajuste continuamente durante o periodo
em seu parametro de Tempo de atraso antes que o alarme seja ativado.

Suite de protocolos de internet. Oferece conectividade de ponta a ponta,
especificando o manuseio de dados.

Abertura emergencial ou répida de um disjuntor. Ndo séo feitas quaisquer
tentativas de descarregar o disjuntor antes que ele se abra.

Os EUA as vezes exigem padrdes técnicos diferentes. Eles também usam seu
préprio sistema de unidades.

Protocolo de comunicagao.

Um padréo de inflamabilidade de plasticos langado pelo Underwriters Laboratories
dos EUA.

Diferenga de potencial elétrico. A letra U é usada como abreviagdo de tenséo na
maior parte da Europa, Russia e China.

Para certas agdes do controlador, tanto a tensdo quanto a frequéncia devem estar
dentro de intervalos especificados. Por exemplo, com barramento OK ou para
iniciar a sincronizag@o de um grupo gerador com o barramento.

Um transformador da medi¢cado de uma tensao, para que a tensédo no controlador
permanecga dentro das especificagdes correspondentes.
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14.2 Unidades

A tabela abaixo relaciona as unidades de medida usadas na documentag¢ao, bem como as unidades de medida dos EUA em
que sdo diferentes. Na documentacgao, as unidades de medida dos EUA sdo apresentadas entre parénteses - por exemplo
80 °C (176 °F).

Unidade

bar

°C

dB

Hz

kg

kPa

mA
min
mm

ms

Nm

RPM

V CA
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ampere

bar

graus Celsius

decibel

grama

forga
gravitacional

hora
hertz

quilograma

quilopascal

metro
miliampere

minuto
milimetro
milissegundo

newton-metro

rotagdes por
minuto
segundo
volt

volt (corrente
alternada)

Medidas

Corrente

Pressao

Temperatura

Ruido ou
interferéncia
(escala
logaritmica)

Peso

Gravidade, g = 9,8

m/s?2

Horario

Frequéncia (ciclos

por segundo)

Peso

Pressao

Comprimento
Corrente

Horario
Comprimento
Horario

Torque

Frequéncia da
rotagao (velocidade

rotacional)
Horario

Tensédo

Tensdo (corrente

alternada)

Unidade
usada nos
EUA

Unidades

Conversao .
alternativas

Nome nos EUA

pounds per 1 bar = 0,980665
square inch atmosfera (atm)
psi [libras por 1 bar = 14,5 psi
polegada 1 bar = 100.000
quadrada] Pascal (Pa)
o . T[°C] = (T[°F] - 32 TI°C] = T[Kelvin
F Fahrenheit % x5/9 (K)] - 27315
0z onga 19 =0,03527 oz
ft/s2 g = 32,2 ft/s?
Ib libra 1kg = 2,205 1b
pounds per
square inch
psi [libras por 1 kPa = 0,145 psi
polegada
quadrada]
ft Pé (ou pés) 1m = 3,28 ft
ol oleqada 1Tmm = 0,0394
p poleg pol
Ib-pol Libra-forga pol :)cl’\:-m = 8851b-
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bt Unidades
Unidade Medidas usadanos |[Nome nos EUA |Conversao i
EUA alternativas

volt (corrente Tensdo (corrente
V CC 3 ,

continua) continua)
W watt Poténcia
Q ohm Resisténcia

14.3 Simbolos

14.31 Simbolos matematicos

orovassosimbotzs

+ Adigao 2+3=5
= Subtracao H=2=3
X Multiplicagdo (nimeros) 2x3 =6
/ Divisdo 15/3=5

Multiplicag&o (unidades) 5 N-m = 5 metros Newton

¥ Poténcia nominal para grupos geradores conectados = 1000 kW + 1500 kW +

2 MY 500 kW = 3000 kW

14.3.2 Simbolos nos desenhos

Os desenhos utilizam simbolos da EU.

Simbolos relacionados a parte elétrica

N
\T —\T —\ Disjuntor trifasico

—H— Capacitor

A2

[
A1
Contactor [ | Contator com supressor de RC

Conector DOT

Transformador de corrente (S1 e mostra “corrente de entrada”; S2 mostra “corrente de saida”)

S.Z‘%LMJB°

Diodo
[l] F Fusivel
@ Ohmimetro
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A1
Relay [ | /N Relé com diodo antiparalelo
A2

[;]R Resistor (IEC-60617)

F

Disjuntor fechado em diagrama unifilar

_/._ Disjuntor aberto em diagrama unifilar

o

Conexao DOT temporaria (por exemplo, conexdo com um medidor)

o—
@
@

Transformador de tensdo. Trata-se de um transformador de tensdo genérico, sem qualquer
informacao sobre as conexdes do transformador. Tais conexdes podem ser, por exemplo: em Delta

—o
—re
—To

aberto, em estrela, em Delta fechado, etc.

14.3.3 Simbolos do fluxograma

#.
Decisao
No
n° mostra o numero da etapa.
Yes

Processo

ALARM Alarme

Inicio e fim
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