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1. Erlauterungen zum Handbuch fur Konstrukteure

1.1 Zielgruppe des Handbuchs fur Konstrukteure

Das Handbuch flr Konstrukteure ist flr den Konstrukteur des Systems gedacht, in dem die Steuerungen installiert werden.
Es kann auch wahrend der Inbetriebnahme verwendet werden, um die Entwurfszeichnungen und die Steuerungsparameter
zu Uberprifen. Fur Bediener kann das Handbuch fiir Konstrukteure moglicherweise nitzlich sein, um das System zu

verstehen und um mdogliche Probleme zu beheben.

1.2  Symbole und Konventionen

Symbole fiir Gefahrenhinweise

Dies zeigt gefahrliche Situationen.

Wenn die Richtlinien nicht befolgt werden, flihren diese Situationen zu Tod, schweren Verletzungen,
Beschadigung oder Zerstérung von Geraten.

/\\ WARNUNG

Beschadigung oder Zerstorung von Geraten fuhren.

/A\ VORSICHT

Dies zeigt Situationen mit geringem Risiko.

Dies zeigt potenziell gefahrliche Situationen.
A Wenn die Richtlinien nicht befolgt werden, kdnnen diese Situationen zu Tod, schweren Verletzungen,

Wenn die Richtlinien nicht befolgt werden, kdnnen diese Situationen zu leichten oder mittelschweren
Verletzungen fiihren.

HINWEIS

0 Dies zeigt einen wichtigen Hinweis.
Lesen Sie unbedingt diese Informationen.

Symbole fiir allgemeine Hinweise

ANMERKUNG Allgemeine Informationen
Zusatzliche Informationen
Hier erfahren Sie, wo Sie weitere Informationen finden konnen.

Beispiel

pa

Dies zeigt ein Beispiel.

Designer's handbook 4189341350-C DE

Seite 15 von 404



u Wie man ...

=" Hier finden Sie einen Link zu einem Video mit Hilfe und Anleitung.

Funktionen

Die Beschreibungen des Entwicklerhandbuchs basieren auf Funktionen. Jede Funktionsbeschreibung enthalt die
zugehorigen Ein- und Ausgangsfunktionen sowie Parameter.

Angabe von Funktions- oder Parameterpfaden

Ein Funktions- oder Parameterpfad wird in diesem Dokument wie folgt angegeben:

Generator > Nenneinstellungen > Nenneinstellungen 1 > Spannung (V)

Der obige Pfad gilt fir den Parameter Spannung (V) unter Nenneinstellungen 1 flr den Generator.
Eingange und Ausgange

Die Steuerung verfligt Uber konfigurierbare Eingange und Ausgange. Sie kénnen Eingangen oder Ausgangen entweder Uber
das Display oder PICUS Funktionen zuweisen. Diese Funktionen werden einem Hardwaremodul und einer Gruppe von
entsprechenden Klemmen zugeordnet. Es werden nur Funktionen aufgelistet, die fir den Klemmentyp anwendbar sind.
Wenn ein ECU im Feldbus konfiguriert ist, kdnnen Sie auch ECU-Funktionen sehen.

Parameter

Parameter kdnnen entweder mit dem Display oder PICUS konfiguriert werden.

Die Sichtbarkeit der Parameter kann von der Hardware oder der Eingangs-/Ausgangskonfiguration abhangen.
Multifunktionsparameter und -E/A

Einige Parameter und Eingange oder Ausgange kdnnen von mehr als einer Funktion verwendet werden.

’ Beispiel eines Parameters, der von mehr als einer Funktion verwendet wird

D

Fir eine AGGREGAT-Steuerung:

Generator > Nenneinstellungen > Nenneinstellungen 1 > Spannung (V)

Dieser Parameter betrifft die Nennspannung des Aggregats fur den ersten Satz von Nenneinstellungen. Die
Nennspannung ist die Grundlage fir alle Spannungsalarme.

Allgemeine Namen

Eckige Klammern [ ] werden verwendet, um allgemeine Namen zu erstellen. Allgemeine Namen werden verwendet, um zu
vermeiden, dass dieselbe Funktionsbeschreibung wiederholt wird.

Beispiele fiir die Verwendung von eckigen Klammern

pa

[A-Seite] steht flir den Generator flir eine AGGREGAT-Steuerung.

[Hardwaremodul] steht fiir das betreffende Hardwaremodul der Steuerung.
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[Schalter] steht fir den Generatorschalter einer AGGREGAT-Steuerung.

Zahlen

Das Rautenzeichen # wird verwendet, wenn es mehrere Zahlenmdglichkeiten gibt.

Beispiel

L

Nenneinstellungen #

Wobei das # fur 1 bis 4 stehen kann.

1.3 Softwareversionen

Die Informationen in diesem Dokument beziehen sich auf Softwareversionen:

iE 250 Core

iE 250 Premium Steuerungsanwendung 2.011.x
CODESYS-Bibliotheken CODESYS 2.011.x
PICUS PC-Software 1.0.24.x

1.4  Benotigen Sie weitere Informationen?

Uber die nachstehenden Links erhalten Sie direkten Zugang zu den Ressourcen, die Sie bendtigen.

DEIF website Give feedback Support
Offizielle DEIF-Homepage. Tragen Sie mit Ihren Rlickmeldungen Selbsthilfe-Ressourcen und
dazu bei, unsere Dokumentation zu  Mdglichkeiten zur Kontaktaufnahme mit
verbessern. DEIF.

A
= od
DEIF @ @

Documentation Product

Dokumentation zur iE 250. Produktseite zur iE 250. Erfahren Sie, wie Sie dieses Produkt
verwenden kénnen.

1.5  CAD-Zeichnungen

DWG-Zeichnungen

iE 250 iE 250 iE 250
Front mounted Base mounted Base mounted
with MIO with MIO without MIO

Designer's handbook 4189341350-C DE Seite 17 von 404


https://www.deif.com
https://www.deif.com/feedback-form-documentation/
https://www.deif.com/support
https://www.deif.com/documentation/ie250/
https://www.deif.com/products/ie-250/
https://www.deif.com/videos/?product=17655
https://www.deif.com/rtd/ie250fmm/dwg
https://www.deif.com/rtd/ie250bmm/dwg
https://www.deif.com/rtd/ie250bm/dwg

www.deif.com/rtd/ie250fmm/dwg www.deif.com/rtd/ie250bmm/dwg www.deif.com/rtd/ie250bm/dwg

iE7
Local display

www.deif.com/rtd/ie7/dwg

STP STEP-Datei

iE 250 iE 250 iE 250
- Front mounted Base mounted Base mounted
STP with MIO with MIO without MIO
www.deif.com/rtd/ie250fmm/stp www.deif.com/rtd/ie250bmm/stp www.deif.com/rtd/ie250bm/stp
iE7
Local display
STP
www.deif.com/rtd/ie7/stp
2D-PDF
iE 250 iE 250 iE 250
Front mounted Base mounted Base mounted
with MIO with MIO without MIO
www.deif.com/rtd/ie250fmm/2dpdf www.deif.com/rtd/ie250bmm/2dpdf www.deif.com/rtd/ie250bm/2dpdf
iE7
Local display
www.deif.com/rtd/ie7/2dpdf
3D-PDF
Um eine 3D-PDF anzuzeigen, mussen Sie in lnrem PDF-Viewer Multimedia- und 3D-Inhalte aktivieren.
iE 250 iE 250 iE 250
- Front mounted Base mounted Base mounted
3D PDF with MIO with MIO without MIO
www.deif.com/rtd/ie250fmm/3dpdf www.deif.com/rtd/ie250bmm/3dpdf www.deif.com/rtd/ie250bm/3dpdf
iE7
-
- Local display

3D PDF

www.deif.com/rtd/ie7/3dpdf
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https://www.deif.com/rtd/ie250fmm/dwg
https://www.deif.com/rtd/ie250bmm/dwg
https://www.deif.com/rtd/ie250bm/dwg
https://www.deif.com/rtd/ie7/dwg
https://www.deif.com/rtd/ie7/dwg
https://www.deif.com/rtd/ie250fmm/stp
https://www.deif.com/rtd/ie250fmm/dwg
https://www.deif.com/rtd/ie250fmm/dwg
https://www.deif.com/rtd/ie250fmm/stp
https://www.deif.com/rtd/ie250bmm/stp
https://www.deif.com/rtd/ie250bm/stp
https://www.deif.com/rtd/ie7/stp
https://www.deif.com/rtd/ie7/stp
https://www.deif.com/rtd/ie250fmm/2dpdf
https://www.deif.com/rtd/ie250bmm/2dpdf
https://www.deif.com/rtd/ie250bm/2dpdf
https://www.deif.com/rtd/ie250fmm/2dpdf
https://www.deif.com/rtd/ie250bmm/2dpdf
https://www.deif.com/rtd/ie250bm/2dpdf
https://www.deif.com/rtd/ie7/2dpdf
https://www.deif.com/rtd/ie7/2dpdf
https://www.deif.com/rtd/ie250fmm/3dpdf
https://www.deif.com/rtd/ie250bmm/dwg
https://www.deif.com/rtd/ie250bm/dwg
https://www.deif.com/rtd/ie250fmm/3dpdf
https://www.deif.com/rtd/ie250bmm/3dpdf
https://www.deif.com/rtd/ie250bm/3dpdf
https://www.deif.com/rtd/ie7/3dpdf
https://www.deif.com/rtd/ie7/3dpdf

1.6 Warnhinweise und Sicherheit
Sicherheit bei Installation und Betrieb

Bei der Installation und Bedienung des Gerats missen Sie mdglicherweise mit gefahrlichen Strémen und Spannungen
arbeiten. Die Installation darf nur von autorisiertem Personal durchgefuhrt werden, das mit den Gefahren beim Arbeiten mit
elektrischen Geraten vertraut ist.

A\ GEFAHR!

Gefahrliche Strome und Spannungen

Berlihren Sie keine Klemmen, insbesondere nicht die AC-Messeingange oder eine der Relaisklemmen, da dies
zu Verletzungen oder zum Tod flihren kann.

Stromversorgung fiir die Steuerung

Die Steuerung sollte tiber eine zuverlassige Stromzufuhr und eine Notstromversorgung verfiigen. Die Konstruktion der
Schalttafel muss einen ausreichenden Schutz des Systems gewahrleisten, wenn die Stromversorgung der Steuerung
ausfallt.

AnschlieBen der Schutzerde fiir die Steuerung (oder das Erweiterungsrack)

Nicht ausgefiihrte Erdung

A Wenn die Steuerung (oder das Erweiterungsrack) nicht geerdet ist, kann dies zu Verletzungen oder zum Tod
fuhren.

Sie miissen die Steuerung (oder das Erweiterungsrack) mit einem Schutzleiter erden.

Werkseinstellungen

Die Steuerung wird werkseitig mit einer Reihe von Standardeinstellungen vorprogrammiert ausgeliefert. Diese Einstellungen
beruhen auf typischen Werten und sind fir lhr System moglicherweise nicht angemessen. Sie missen daher alle Parameter
Uberprifen, bevor Sie die Steuerung verwenden.

Design und Test von SPS

Die Steuerungen bendétigen einen Bediener, eine SPS, CustomLogic und/oder CODESYS zur Steuerung des Systems. Die
Steuerungen fuhren keine Systemberechnungen oder ein Power Management des Systems durch. Jede Steuerung befolgt
lediglich die Befehle, die sie empfangt. Die Steuerungen bewerten nicht, ob die Befehle fur den Systemzustand geeignet
sind.

/\ VORSICHT

Falsche SPS-Befehle

Die SPS muss korrekt programmiert und griindlich getestet werden, um Sicherheit zu gewahrleisten und
Situationen zu vermeiden, in denen die SPS den Steuerungen falsche Befehle und Sollwerte sendet.

Die SPS wird von einem Drittanbieter bereitgestellt. DEIF ist nicht flir das Design und den Test der SPS verantwortlich.
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e Beispiel fiir Regelungssollwerte

\/
I

Die Steuerung bewertet NICHT, ob die Regelungssollwerte angemessen sind. Die Steuerung versucht lediglich, so
zu regeln, dass der Sollwert erreicht wird. Wenn der Betriebswert einen Alarmsollwert Uberschreitet, aktiviert die
Steuerung die Alarmaktion.

Elektrostatische Entladung

Wenn die Module nicht an der Steuerung installiert sind, schiitzen Sie sie
vor elektrostatischer Entladung. Wahrend die Steuerung fir die Installation
A ATTENTION von Modulen gedéffnet ist, miissen Sie auch das Innere der Steuerung

‘ \ Observe precautions for handling gegen elektrostatische Entladung schitzen.

Electrostatic sensitive devices i . X . .
Elektrostatische Entladungen wahrend der Installation konnen die Module

und das Innere der Steuerung beschadigen.

Aufschieben und AuBerbetriebnahme von Alarmen

A\ GEFAHR!

Aufgeschobene und auBer Betrieb genommene Alarme sind vollsténdig deaktiviert.

Diese Alarme kdnnen nicht durch die Betriebsbedingungen aktiviert werden und bieten KEINEN Schutz. Durch
die Aufschiebung oder AuBerbetriebnahme wird der Alarm zudem automatisch quittiert und die Verriegelung
zurickgesetzt.

Sie kdnnen ausgewahlte Alarme aufschieben und/oder auBer Betrieb nehmen. Alarme sollten jedoch nur durch qualifiziertes
Personal aufgeschoben und/oder auBer Betrieb genommen werden. Hierbei muss sorgfaltig vorgegangen werden und die
Aufschiebung bzw. AuBerbetriebnahme darf nur als voriibergehende MaBnahme erfolgen, z. B. wahrend der
Inbetriebnahme.

Aktive Alarmaktionen diirfen nicht umgangen werden

Umgehen einer verriegelten Alarmaktion

Wenn die Alarmaktion umgangen wird, kann ein verriegelter Alarm KEINEN Schutz bieten.

>

Umgehen Sie nie die Alarmaktion eines aktiven Alarms. Ein Alarm kann aktiv sein, weil er verriegelt ist oder weil
die Alarmbedingung weiterhin besteht.

Beispiel fiir einen Uberstromalarm mit Verriegelung

P

Die Steuerung I8st einen Schalter wegen Uberstrom aus. Der Bediener schlieBt dann manuell (d.h. ohne die
Steuerung) den Schalter, wahrend der Uberstromalarmnoch verriegelt ist.

Wenn eine weitere Uberstromsituation eintritt, I6st die Steuerung den Schalter nicht mehr aus. Die Steuerung
betrachtet den urspriinglichen verriegelten Uberstromalarm als weiterhin aktiv.

Verwenden Sie keine nicht unterstlitzten Hardware-Module

Verwenden Sie nur die Hardware-Module, die in den Technische Spezifikationen aufgefiihrt sind.
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Ferngesteuerte Starts

Die Aggregate kdnnen durch Ferngesteuerungssignale gestartet werden (zum Beispiel durch das Senden eines Modbus-
Signals oder mithilfe von PICUS). Um Verletzungen zu vermeiden, miissen das Design des Aggregats, das Layout und die
Wartungsverfahren die vorgenannten Punkte berlicksichtigen.

1.7 Rechtliche Hinweise
Gerate von Drittanbietern

DEIF Ubernimmt keine Verantwortung fur die Installation oder den Betrieb von Fremdgeraten. In keinem Fall haftet DEIF fur
entgangene Gewinne, entgangene Einnahmen, indirekte Schaden, konkrete Schaden, Nebenschaden, Folgeschaden oder
sonstige entsprechende Schaden, die sich aus oder in Verbindung mit einer fehlerhaften Installation oder einem
fehlerhaften Betrieb eines Fremdgerates ergeben.

Garantie

HINWEIS

0 Garantie
Sollten die Garantiesiegel gebrochen werden, erlischt jeglicher Gewahrleistungsanspruch.

Open Source Software

Dieses Produkt enthalt Open-Source-Software, die beispielsweise unter der GNU General Public License (GNU GPL) und
der GNU Lesser General Public License (GNU LGPL) lizenziert ist. Der Source Code fir diese Software kann bei DEIF unter
support@deif.com. angefordert werden. DEIF behdlt sich das Recht vor, die Kosten der Dienstleistung in Rechnung zu
stellen.

Handelsmarken

DEIF und das DEIF-Logo sind Marken der DEIF A/S
BELDEN ist eine Marke von BELDEN INC.
Bonjour® ist eine eingetragene Handelsmarke von Apple Inc. in den Vereinigten Staaten und anderen Landern.

Adobe®, Acrobat® und Reader®sind entweder eingetragene Marken oder Marken von Adobe Systems Incorporated in den
Vereinigten Staaten und/oder anderen Landern.

CANopen® ist eine eingetragene Gemeinschaftsmarke von CAN in Automation e.V. (CiA).
SAE J1939° ist eine eingetragene Handelsmarke von SAE International®.
CODESYS® ist eine Handelsmarke der CODESYS GmbH.

EtherCAT®, EtherCAT P®, Safety over EtherCAT® sind Handelsmarken oder eingetragene Handelsmarken, lizenziert durch
die Beckhoff Automation GmbH, Deutschland.

VESA® und DisplayPort® sind in den Vereinigten Staaten und anderen Landern eingetragene Handelsmarken der Video
Electronics Standards Association (VESA®).

Modbus?® ist eine eingetragene Handelsmarke von Schneider Automation Inc.

Torx®, Torx Plus® sind Marken oder eingetragene Marken von Acument Intellectual Properties, LLC in den Vereinigten
Staaten oder anderen Landern.

Windows® ist eine eingetragene Handelsmarke von Microsoft Corporation in den Vereinigten Staaten und anderen Landern.
Alle Handelsmarken sind das Eigentum ihrer jeweiligen Besitzer.

Urheberrecht

© Copyright DEIF A/S. Alle Rechte vorbehalten.
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Haftungsausschluss

DEIF A/S behilt sich das Anderungsrecht auf den gesamten Inhalt dieses Dokumentes vor.

Die englische Version dieses Dokuments enthalt stets die neuesten und aktuellsten Informationen Uber das Produkt. DEIF
ibernimmt keine Verantwortung fiir die Genauigkeit der Ubersetzungen und Ubersetzungen werden eventuell nicht zur
selben Zeit wie das englische Dokument aktualisiert. Im Falle von Unstimmigkeiten hat das englische Dokument Vorrang.
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2. Grundlagen des Systems

2.1 Informationen zu den Steuerungen
211 Erlauterungen zu den Steuerungstypen

Die iE 250 ist eine vielseitige und modular aufgebaute Steuerung fiir den Einsatz an Land. Das Design ermdglicht es lhnen,
die Installation an lhre Bedirfnisse anzupassen.

Front mounted controller Base mounted controller
with combined display with or without local display

Die Steuerung besitzt umfangreiche Kontroll-, Schutz- und Uberwachungsfunktionen. Die Anwendungsoptionen reichen
von der Generatorsteuerung und dem Generatorschutz bis hin zu technischen Lésungen fur das Energiemanagement, bei
denen unsere marktfihrende Kraftstoffoptimierungstechnologie zum Einsatz kommen kann.

Welche Funktionen unterstlitzt werden, ist von der installierten Softwarelizenz abhangig.

Jeder Steuerung ist werksseitig ein Typ zugeordnet. Die Art der Steuerung kann der Einlinien-Anwendungszeichung
entnommen werden.

Steuerungstyp Steuerungs- und Schutzfunktionen

o Eine Antriebsmaschine, ein Generator, ein Generatorschalter, ein Netzanschluss und ein

Netzschalter

Einzelaggregatsteuerun . . . . . .
ggreg 9 Eine Antriebsmaschine, ein Generator, ein Generatorschalter und ein Netzanschluss

o Eine Antriebsmaschine, ein Generator und ein Generatorschalter

Aggregatsteuerung Eine Antriebsmaschine, ein Generator und ein Generatorschalter.
o Ein Netzanschluss und ein Netzschalter.
Netzsteuerung . . .
e Ein Netzanschluss, ein Netzschalter und ein Kuppelschalter.
SKS-Steuerung Ein Sammelschienenkuppelschalter.
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21.2 Display-Layout

Die in einer Basishalterung verbaute Steuerung kann mit oder ohne Display betrieben werden; wir empfehlen jedoch die
Verwendung eines iE 7-Displays. Das Display ist die Bedienerschnittstelle zur Steuerung.

e Teoment———anmerangen

1 Anzeigebildschirm 7-Zoll-Farb-Touchscreen.
2 Status LED Mehrfarbige LED zur Statusanzeige.
3 @ Schaltfldche fir das Schaltet das Alarmhupenrelais aus (deaktiviert den Ausgang) und 6ffnet das

L Benachrichtigungszentrum, das Alarme und Ereignisse anzeigt.
Benachrichtigungszentrum gung 9 9

4 Navigationstasten Pfeile nach oben, unten, links und rechts.

@ Eingabetaste Bestatigt die Auswahl

.. e Kehrt zur vorherigen Seite zurtick
@ Zurlck-Taste 9

e Zeigt das Menu an.
e Halten: Zum Dashboard wechseln

5 Offnet das Kontrollzentrum.
e Schaltflache fur das
Kontrollzentrum
6 Konfigurierbare Tasten Die Funktionen kénnen entweder durch Driicken der physischen Taste oder der
Softkey-Taste auf dem Bildschirm aktiviert werden. *
7 0 Startet das Gerat bei manuellem oder lokalem Betrieb.
Start-Taste
8 Stoppt das Gerat bei manuellem oder lokalem Betrieb.

@ Stopp-Taste **

ANMERKUNG * Dashboard-Seiten kénnen erstellt, kopiert und veréandert werden, um den Schaltflachen verschiedene
Funktionen zuzuweisen (mit PICUS und dem Display-Designer).

** Doppelt driicken, um den Abkihlungsprozess auBer Kraft zu setzen. Driicken Sie erneut, um den
Leerlauf, abzubrechen, falls konfiguriert.

2.2 Anwendung als System
2.21 Anwendungszeichnung in Einliniendarstellung

Das System wird durch die mit PICUS erstellte Anwendungszeichnung definiert:
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* Wie viele Steuerungen
+ Welche Art von Steuerungen
* Wie sie verbunden sind

Zusatzliche Schaltereinstellungen, Messungen und Rickmeldungen kdnnen ebenfalls konfiguriert werden.
Sie kdnnen bis zu 4 verschiedene Anwendungszeichnungen erstellen.

Wenn mehr als eine Anwendung vorhanden ist, kann die aktive Anwendung durch Setzen des Parameters ausgewahlt
werden:

System > Plant > Active application

Die Anwendungszeichnung wird in PICUS erstellt und muss an alle verbundenen Steuerungen im selben System
geschrieben werden. Wenn im System unterschiedliche Anwendungen erkannt werden, aktiviert die Steuerung einen Alarm.

Zusatzliche Informationen
Siehe die PICUS-Bedienungsanleitung fir Informationen zur Konfiguration und zum Schreiben der
Anwendungszeichnung.
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2.2.2 Anwendungen

Das gesamte System kann problemlos mit PICUS Uberwacht und gesteuert werden. Hierbei kommt eine grafische
Uberwachungsseite zum Einsatz. Die Werte werden auf der intuitiven und benutzerfreundlichen Bedienoberfléche
angezeigt und beinhalten Angaben zum Betriebsstatus, den Betriebsstunden, dem Status der Schalter, dem Zustand von
Netzanschlissen und Sammelschienen und dem Kraftstoffverbrauch.

Anwendungsbeispiel mit Lastverteilung

@ . = Busbar
Mains
—— Measurements / control

N —— DEIF network Ethernet

Power flow

—)  CONSUMeErs

MAINS
controller

BTB controller
B

DEIF network Ethernet

GENSET
controller 1|

GENSET
controller 2

GB1 GB2

@ Genset @ Genset

o o

2.2.3 Steuerungstyp wechseln

Der Steuerungstyp kann von der Einlinien-Anwendungszeichung aus geandert werden. Entfernen Sie die vorhandene
Steuerung und ersetzen Sie sie durch einen neuen Steuerungstyp mit derselben Steuerungs-ID. Fir den Zugriff auf diese
Funktion wird die entsprechende Berechtigung bendtigt.

Die Steuerung muss entweder sicher fir die Inbetriebnahme sein:
1. Alle gesteuerten Gerate missen gestoppt sein.
2. Alle Schalter mussen offen sein.

oder

1. Die Steuerung befindet sich im Emulationsmodus.
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Durch die Anderung des Steuerungstyps wird die E/A-Standardkonfiguration zuriickgesetzt. Die E/A-Konfiguration muss
nach Anderung des Steuerungstyps lberpriift und gegebenenfalls neu konfiguriert werden. Es wird empfohlen, ein Backup
Ihrer Einstellungen zu erstellen, bevor Sie den Steuerungstyp andern.

HINWEIS

Konfiguration zuriicksetzen

einschlieBlich des Protokolls. Die Konfiguration der IP-Adresse und die Berechtigungen (sowohl Benutzer als

Wenn eine Steuerung den Typ andert, wird die gesamte vorhandene Konfiguration der Steuerung geldscht,
A auch Gruppen) werden nicht geldscht.

Es wird empfohlen, vor der Anderung des Steuerungstyps ein Backup lhrer Steuerung zu erstellen, wenn Sie die
Einstellungen noch bendtigen.

Zusatzliche Informationen
Siehe Anwendung in der PICUS-Bedienungsanleitung fir Informationen zur Erstellung der Einlinien-
Anwendungszeichnung.

2.2.4 Maximale Anzahl von Steuerungen

Es kdnnen insgesamt bis zu 64 Steuerungen pro DEIF-Netzwerk-Ethernet eingesetzt werden. Das heiBt, Sie kdnnen bis zu
64 einzigartige Steuerungs-ID-Nummern aus einem maoglichen Bereich von 64 zuweisen.

Ein System kann aus mehreren Steuerungen im selben DEIF-Netzwerk bestehen. Zudem ist es moglich, andere
Steuerungen (unter Verwendung der Modbus-Kommunikation) in das System zu integrieren.

N

Wenn keine EINZELAGGREGAT-Steuerung vorhanden ist, diirfen in der Anlage

EINZELAGGREGAT-Steuerung 0 bis 1 keine anderen Steuerungen vorhanden sein.

Aggregatsteuerung 1-64
Netzsteuerung 0 bis 64
SKS-Steuerung 0 bis 63

ANMERKUNG Fir Core-Anwendungen kdnnen Sie eine beliebige Kombination von iE 250 Core- und iE 350 Core-
Steuerungen verwenden.

2.3  Steuerung und Betriebsarten
2.3.1 Erlauterungen zur Betriebsart der Steuerung

Die iE-Steuerungen arbeiten in verschiedenen Betriebsarten. Die Betriebsart entscheidet dariiber, welche Aktionen
durchgefiihrt werden kdnnen oder wie die Steuerung auf Betriebssituationen reagiert.

Betriebsarten der Steuerung
¢ LOKAL-Modus

o Der Bediener kann das Gerat starten, stoppen, anschlieBen und abkoppeln. Die Steuerung synchronisiert
automatisch vor dem SchlieBen eines Schalters und entlastet automatisch vor dem Offnen eines Schalters.
Fernbefehle fir Sequenzen werden ignoriert.

¢ FERN-Modus

o In der Betriebsart REMOTE werden Befehlsstartsequenzen von Digitaleingangen, PICUS, Modbus, CustomLogic und/
oder CODESYS verwendet. Tasten der Displayeinheit fir Sequenzen werden ignoriert.

o Betriebsart KEINE REGELUNG
o Die Regelung erfolgt nicht tber die Steuerung, sondern muss manuell oder extern vorgenommen werden.
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* Betriebsart TEST
o Die Testsequenz beginnt, wenn ein Bediener den Testbetrieb auswahlt.

2.3.2 Lokale Steuerung

Wihrend der lokalen Steuerung kann der Bediener das Display zum Offnen und SchlieBen von Schaltern (sowie fiir den
Start und Stopp der AGGREGAT-Steuerung) verwenden.

Eingédnge und Ausgange

N S T U

Wenn die Steuerung sich unter Fernsteuerung befindet, wird die
Lokal > Betriebsart > Pl |l Steuerung in die lokale Steuerung versetzt, wenn dieser Eingang
Lokale Steuerung aktiviert wird. Dieser Eingang hat den gleichen Effekt wie das
Driicken der Lokal-Taste auf dem Display.

Lokal > Betriebsart > . Aktiviert, wenn die Steuerung sich unter lokaler Steuerung
Digitalausgang Dauer .
Unter lokaler Steuerung befindet.

2.3.3 Fernsteuerung

Wahrend der Fernsteuerung ignoriert das Display die Tasten zum Offnen und SchlieBen von Schaltern (sowie den
Motorstart und -stopp fiir eine AGGREGAT-Steuerung).

Eingange und Ausgange

Fomion ey agwen

Befindet sich die Steuerung unter lokaler Steuerung, wird die

Lokal > Betriebsart > s Steuerung bei Aktivierung dieses Eingangs in die Fernsteuerung
Digitaleingang Impuls

Fernsteuerung versetzt. Dieser Eingang hat den gleichen Effekt wie das
Driicken der Remote-Taste auf dem Display.
Lokal > Betriebsart > Wird aktiviert, wenn sich die Steuerung in der Betriebsart

Digitalausgang Dauer

Unter Fernsteuerung Fernsteuerung befindet.

2.3.4 Befehlsquellen

Sie konnen die Verwendung bestimmter Befehlsquellen im System verbieten. Zum Beispiel kénnen Sie die Anzeigefunktion
fur den Start oder Stopp des Motors einschranken. Befehlsquellen kdnnen als Parametereinstellungen konfiguriert oder
dynamisch mit CustomLogic oder Modbus gesteuert werden.

Sie kénnen unterschiedliche Einschrankungen fiir die Betriebsart LOKAL oder REMOTE konfigurieren.

Parameter
Sie kdnnen Parameter verwenden, um die Anzeigebefehlsquellen zu aktivieren oder zu deaktivieren.

Lokal > Befehlsquellen > Aktive [Betriebsart]-Quellen *

PICUS-Befehle Nicht aktiviert, Aktiviert - PICUS-Befehle zulassen oder verbieten.

Modbus-Befehle Nicht aktiviert, Aktiviert - Modbus-Befehle zulassen oder verbieten.

B /A-Befehle Nicht aktiviert, Aktiviert | = Vervxfendung von E/A-Befehlen zulassen oder
verbieten.

CustomLogic— Verwendung von CustomLogic-Befehlen

Nicht aktiviert, Aktiviert -

Befehle zulassen oder verbieten.
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Verwendung von CODESYS-Befehlen

CODESYS-Befehle Nicht aktiviert, Aktiviert - :
zulassen oder verbieten.
Remote: Die Steuerung reagiert nur auf
Betriebsart Remote/ _ Remote-Signale.
Lokal Lokal: Die Steuerung reagiert nur auf

Bedienereingaben Uber die Anzeigeeinheit.

Erlaubt oder verbietet es dem Bediener,

Alarm stummschalten
Alarme stummzuschalten.

Anzeigebefehle
Starten/Stoppen des Erlaubt oder verbietet es dem Bediener, den
Motors o oder @ Motor oder die Stromquelle zu starten oder zu
stoppen.

[Gerate]-Schalter 6ffnen/ m oder Erlaubt oder verbietet es dem Bediener, den
schlieBen m oder die Schalter zu 6ffnen oder zu schlieBen.

ANMERKUNG * Wobei [Betriebsart] entweder Lokal oder Remote ist.

Dynamische Steuerung

Sie kdnnen eine CustomLogic-Funktion verwenden, um den Befehlsquellparameter dynamisch zu aktivieren oder zu
deaktivieren, indem Sie den Wert festlegen. Der Wert wird als Bitwert dargestellt.

CustomLogic-Beispielprojekt

pa

Overview Terminal(s) 20, 23, Slot 3 Display commands
Enabled - - - - - - - - - Operal:e

Logic Creator Terminal(s) 20, 23, Slot 3 Display commands
Operate

In diesem Beispiel verfuigt eine AGGREGAT-Steuerung Uber einen Digitaleingang, der mit einem OPERATE-Block
flr die Funktion Anzeigebefehle verknlipft ist. Der im OPERATE-Block festgelegte Wert bezieht sich auf den Wert
fur die Befehlsquelle.

Wenn der Digitaleingang nicht aktiv ist, wird der OPERATE-Wert auf O gesetzt. Es konnen keine Tasten verwendet
werden.
Wenn der Digitaleingang aktiv ist, wird der OPERATE-Wert auf 1 gesetzt. Alle Tasten konnen verwendet werden.

Um die Befehle zu aktivieren, setzen Sie den OPERATE-Wert auf 1.
Um die Befehle nicht zu aktivieren, setzen Sie den OPERATE-Wert auf 0.

Anzeigebefehle
Die Anzeigebefehle werden durch den Bitwert gesteuert, der von der Art der Steuerung abhangt.

AGGREGAT- Steuerungen

Befehl Bit OPERATE-Wert
Remote/Lokal 0 1
Alarm stummschalten 1 2
Starten/Stoppen des Motors 2 4
Schalter 6ffnen/schlieBen 3 8
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Einzelaggregatsteuerungen

Befehl Bit OPERATE-Wert
Remote/Lokal 0 1

Alarm stummschalten 1 2
Starten/Stoppen des Motors 2 4

Schalter 6ffnen/schlieBen 3 8

Netzschalter 6ffnen/schlieBen * 4 16
ANMERKUNG * Nur am EINZEL-Aggregat mit Netzschaltersteuerung.
Sammelschienenkuppelschalter und NETZ-Steuerungen

Befehl Bit OPERATE-Wert
[Betriebsart] 0 1

Alarm stummschalten 1 2

Schalter 6ffnen/schlieBen 2 4

Beispiel 1

Pl

In diesem Beispiel aktivieren wir nur die Tasten Motor starten/stoppen und Schalter 6ffnen/schlieBen an einer
AGGREGAT-Steuerung.

Befehl Bit OPERATE-Wert
Starten/Stoppen des Motors 2 4
Schalter 6ffnen/schlieBen 3 8

Bit 2 + Bit 3 = 4 + 8 = OPERATE-Wert 12

¥

Reszult Dizplay commands
Variable 1 12
Operator Mone v

Variable 2

i

2.3.5 Steuerung stromlos

Leistungsstatus und Systemverhalten

Eine Steuerung gilt als stromlos, wenn sie elektrische Leistung verliert, beispielsweise wenn die Spannungsversorgung
unterbrochen wird. Wenn eine Steuerung stromlos ist, sind die Schutzfunktionen und Funktionen der Steuerung inaktiv.

Eine stromlose Steuerung:

« Kommuniziert nicht mit anderen Systemkomponenten
* Wird vom System nicht erkannt

e st fur das System unsichtbar

Wenn eine Steuerung erkennt, dass eine andere Steuerung im System stromlos ist, aktiviert die Steuerung die folgenden
Alarme:

e Fehlende Steuerungs-ID #
« Steuerung fehlt
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2.4
2.41

Steuerungsfunktionen

Steuer- und Befehlsstruktur

Die Steuerungen kommunizieren Uber die Ethernet-Verbindungen zwischen den Steuerungen miteinander. Es handelt sich
dabei um ein virtuelles Netzwerk, das als DEIF-Netzwerk-Ethernet bezeichnet wird. Die Ethernet-Verbindungen kénnen
auch von anderen Systemen genutzt werden, wie SCADA oder Alarmsystemen.

Beispiel: Befehle zum Starten von Sequenzen

Die Steuerung kann externe Befehle empfangen, um Steuerungssequenzen zu starten. Eine Steuerung unter Fernsteuerung
kann beispielsweise auf einen externen Befehl reagieren, um den Schalter zu schlieBen. Wenn die Steuerung lokal
gesteuert wird, zeigt sie eine Informationsmeldung an und ignoriert den externen Befehl.

Ein externer Befehl kann eine Sequenz nur dann starten, wenn alle Bedingungen erfiillt sind und die Betriebsart der
Steuerung den externen Befehl zum Starten der Sequenz zulasst.

Die Steuerung bietet mehrere unterschiedliche Moglichkeiten, um dieselbe Sequenz zu starten.

Befehle zum Starten von Sequenzen

Durch Modbus-Kommunikation
setzt ein Bediener, ein SCADA-
System, eine Steuerung, auf der
CODESYS installiert ist, oder
eine SPS eine Modbus-Adresse
in der Funktionsgruppe Befehl
auf 1 (Wahr).

Ferngesteuert

Ein Digitaleingang, der einer
externen Befehlsfunktion
zugewiesen ist, wird aktiviert.

Ferngesteuert

Der Bediener wahlt eine virtuelle
Taste des Displays auf der Seite
Uberwachung in PICUS aus.

Ferngesteuert

CustomLogic aktiviert eine

externe Befehlsfunktion. Felfgesiatisn;

Der Bediener driickt eine Taste
auf dem Display.
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Lokal gesteuert

Eine SPS verfligt Uber eine Modbus-Verbindung zur erforderlichen
Steuerung. Die SPS schreibt mithilfe der Modbus-Funktionscodes 05
oder 15 an der diskreten Ausgangsspule 1 (Wahr) an die Modbus-
Adresse 1000.

Die Steuerung erhalt den Befehl und startet die Sequenz zum Starten
des Aggregats.

Eine Taste an der Schalttafel ist mit einem Digitaleingang des
Steuerungs-Racks verbunden. Diese Klemmen sind der Funktion
Motor > Befehl > Motor starten zugewiesen.

Der Bediener driickt die Taste an der Schalttafel, um den
Digitaleingang zu aktivieren.

Die Steuerung erkennt, dass der Digitaleingang aktiviert wurde, und
startet die Sequenz zum Starten des Aggregats.

Der Bediener driickt die Taste Start fiir die Steuerung 0 auf der
Seite Uberwachung in PICUS.

Die Steuerung erhalt den Befehl Gber das DEIF-Netzwerk und startet
die Sequenz zum Starten des Aggregats.

Es wird eine Funktion in CustomLogic programmiert. Der
CustomLogic-Strompfad enthalt die Bedingungen, die erfiillt sein
missen. Am Ende des Strompfads befindet sich eine Normalerweise
geodffnete Spule mit der Funktion Motor > Befehl > Motor

starten.
Die Bedingungen sind erfullt und CustomLogic aktiviert die Funktion.

Die Steuerung erkennt, dass die Funktion aktiviert wurde, und startet
die Sequenz zum Starten des Aggregats.

Der Bediener druckt die Taste Start 0 an der Display-Einheit.
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Die Steuerung erhalt den Befehl Uber das DEIF-Netzwerk-Ethernet
und startet die Sequenz zum Starten des Aggregats.

Die Steuerung ignoriert den Befehl und zeigt eine Informationsmeldung an, wenn die Steuerung den Befehl nicht ausfiihren
kann. Wenn beispielsweise eine Steuerung lokal gesteuert wird, ignoriert sie einen Motor starten-Fernbefehl. Die Steuerung
zeigt die Informationsmeldung Nicht unter Fernsteuerung an.

2.4.2 Eingangs- und Ausgangsfunktionen von Steuerungen

Jede Art von Steuerung verfligt Uber eine Standardkonfiguration. Nachdem Sie einem Eingang oder Ausgang eine Funktion
zugewiesen haben, kénnen Sie dieser Funktion Parameter zuweisen.

Den meisten Ein- und Ausgangen der Steuerung kann eine beliebige Funktion zugewiesen werden. Funktionen sind nicht
auf bestimmte Hardwaremodule beschrénkt.

Die Steuerungen erlauben die Nutzung einer Reihe von alternativen Eingangen und/oder Ausgangen durch dieselbe
Funktion. Dies macht die Steuerungen auBerst vielseitig und mit einer groBen Bandbreite von Anlagen und Systemen
kompatibel.

Zum Beispiel kann das SchlieBen eines Generatorschalters vom Bediener fiir eine AGGREGAT-Steuerung in der Betriebsart
Lokal ausgeldst werden. Alternativ kann ein Digitaleingang, CustomLogic, CODESYS oder ein externes System mit einem
Modbus-Befehl den Generatorschalter schlieBen, wenn die AGGREGAT-Steuerung sich in der Betriebsart Remote befindet.

2.4.3 Rangfolge von Eingangsquellen

Jede Steuerung kann Eingange von mehreren Quellen erhalten.

Digitaleingangsfunktionen

Digitaleingangsfunktionen kénnen durch mit der Hardware verbundene Verkabelung, Modbus und/oder CustomLogic-
Spulen aktiviert werden.

Richtlinien fur Digitaleingangsfunktionen:

1. Wenn eine Digitaleingangsfunktion Hardware zugewiesen ist, kann diese Funktion keiner CustomLogic-Spule (d. h. einer
SchlieBer- oder ()f‘fner—SpuIe) zugewiesen werden.

2. Wenn eine Digitaleingangsfunktion einer CustomLogic-Spule zugewiesen ist, konnen Sie diese Funktion keiner
Hardware zuweisen.

+ Wenn Sie versuchen, einen Digitaleingang, der bereits einer CustomLogic-Spule zugewiesen ist, Hardware
zuzuweisen, scheint dies moglich zu sein. Wenn Sie jedoch die Hardwareansicht aktualisieren, werden Sie
feststellen, dass der Eingang nicht zugewiesen wurde.

3. Wenn eine Digitaleingangsfunktion CODESYS zugewiesen ist, ist die Funktion in der Hardware nicht verfliigbar. Wenn die
Funktion bereits der Hardware zugewiesen wurde, wird ein Alarm ausgeldst.

4. Fir Impulsfunktionen:

a. Wenn ein Befehl von Modbus kommt, kann die Steuerung die Funktion aktivieren. Dies gilt auch dann, wenn die
Funktion der Hardware zugewiesen ist.

b. Die Steuerung reagiert immer auf den neuesten Eingang, ohne die Quelle zu berlicksichtigen.
5. Fur Dauerfunktionen:

a. Wenn die Funktion der Hardware zugewiesen ist: Wenn Modbus einen Befehl sendet, ist der Befehl nicht zulassig
und hat keine Auswirkung.

b. Wenn die Funktion nicht der Hardware zugewiesen ist: Wenn Modbus und CustomLogic widerspriichliche Signhale
senden, verwendet die Steuerung das CustomLogic-Signal.

Befehle vom Display haben dieselbe Prioritat wie mit der Hardware verbundene Verkabelung.
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Analogeingangsfunktionen

Analogeingangsfunktionen kdnnen Eingange von mit Hardware verbundenen Verkabelungen, Modbus, CustomLogic-
Spulen und/oder CODESYS empfangen.

Richtlinien fir Analogeingangsfunktionen:

1. Wenn die Analogeingangsfunktion der Hardware zugewiesen ist, kann Modbus nur den Eingangswert lesen. Modbus,
CustomLogic und CODESYS kdnnen den Eingangswert nicht andern.

2. Wenn die Analogeingangsfunktion keiner Hardware zugewiesen ist, kobnnen Modbus, CustomLogic und CODESYS den
Eingangswert andern.

3. Wenn Modbus, CustomLogic und/oder CODESYS widersprichliche Signale senden, verwendet die Steuerung das
CustomLogic- oder CODESYS-Signal.

2.4.4 Keepalive-Funktion

Um zu bestatigen, dass die Steuerung betriebsbereit ist, kann ein Digitalausgang so konfiguriert werden, dass er fir eine
bestimmte Zeit innerhalb eines Zeitintervalls aktiviert wird. Wenn das Signal innerhalb des definierten Zeitintervalls nicht
wiederholt wird, ist die Steuerung nicht mehr betriebsbereit.

Digitalausgang (wahlbar)

Foion——— e g

Der Ausgang ist fur die Einschaltdauer jedes Intervalls auf hoch gesetzt.

Lokal >

Keepalive > Digitalausgang Impuls Wenn die Einschaltdauer auf 50 % und das Intervall auf 2 s gesetzt ist, ist

Keepalive der Ausgang 1s hoch und 1 s niedrig. Dieses Signal wiederholt sich,
solange die Steuerung betriebsbereit ist.

Parameter

Lokal > Keepalive > Keepalive-Konfiguration

parameer—oreon— pomenong

Der Prozentsatz des Intervalls, in dem das Signal hoch ist.
Einschaltdauer Q,0 bis100,0 % Wenn die Einschaltdauer auf 0 % gesetzt ist, ist der E/A-Ausgang immer niedrig.

Wenn die Einschaltdauer auf 100 % gesetzt ist, ist der Ausgang immer hoch.

Die Zeit zwischen dem Beginn eines hohen Signals und dem Beginn des nachsten

Int 11 i
neerve 0,10 bis 60,00 s hohen Signals.

2.5 Nenneinstellungen
2.51 Uber die Nenneinstellungen

Die Nenneinstellungen der Steuerung werden in einer Reihe von Schlisselfunktionen verwendet. Dazu gehoren die
Lastverteilung und die Schutzfunktionen. Viele Schutzeinstellungen basieren auf einem Prozentsatz der Nenneinstellungen.

Jede Steuerung kann vier Satze von Nenneinstellungen speichern. Sie kdnnen den aktiven Satz von Nenneinstellungen
einfach andern, indem Sie den Parameter mithilfe eines Digitaleingangs, eines Analogeingangs oder einer externen Quelle
(z. B. Modbus) andern.

Uberpriifen Sie immer, ob die Bedingungen sicher sind, um die Nenneinstellungen zu dndern. Das Andern der
Nenneinstellungen, wahrend ein Aggregat mit einer Last lauft, kann zu unerwarteten Aktionen flihren. Beispielsweise kann
der Generatorschalter aufgrund eines Unterfrequenzalarms ausldsen, wenn die Nennfrequenz von 50 Hz auf 60 Hz
geandert wird.
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Die Nenneinstellungen fiir die Steuerung sind hauptsachlich die Einstellungen fiir Wechselstrom (AC). Die Anderung der
Nenneinstellungen verandert auch die Nenndrehzahl des Motors und die analogen Drehzahlregler- und SPR-Offsets.

Zusatzliche Informationen
Siehe die einzelnen Steuerungstypen fiir die Nenneinstellungsparameter der Steuerung.

Eingangs- und Ausgangsfunktionen

Fuion———an e agwer

Lokal > Nenneinstellungen > Die Steuerung &@ndert die aktive
Nenneinstellung der o Nenneinstellungsgruppe zur
Digitaleingang Impuls . .
Steuerung > Nenneinstellungsgruppe, die dem
Nenneinstellungen #¥* Digitaleingang zugeordnet ist.

Lokal > Nenneinstellungen > : . . i
Wird aktiviert, wenn die aktive

Nenneinstellungsgruppe mit der
Nenneinstellungsgruppe Ubereinstimmt, die
fur den Ausgang konfiguriert ist.

Nenneinstellung der

Steuerung > Digitalausgang Dauer
Nenneinstellungen #

ausgewahlt*

Die Steuerung andert die aktive
Lokal > Nenneinstellungen > Nenneinstellungsgruppe zur
Nenneinstellung der Uberwachter Nenneinstellungsgruppe, die dem

Analogeingan N . )
Steuerung > geingang Binareingang Analogeingang zugeordnet ist. Das
Nenneinstellungen #¥* Eingangssignal wird von der Steuerung als

Impulssignal behandelt.

Lokal > Nenneinstellungen >

- . Analoger Ausgang Die Steuerung gibt eine Zahl aus, die der

enneinstellung der > . i . i

Steuerung > Nenneinstellung zum direkten 0 bis 3 aktlve.n Nenngmstellungsgrup.pe entspricht.
Anschluss Wobei Nenneinstellung 1 Null ist.

ausgewahlt

ANMERKUNG * # steht fir 1 bis 4.

Parameter

Lokal > Nenneinstellungen > Nenneinstellung der Steuerung

Parameter | Bereich Anmerkungen

* Nenneinstellungen 1 pje ausgewihlite Nenneinstellungsgruppe fiir die Steuerung.

e Nennwerte 2
Auswahl

o Nenneinstellungen 3 Bei der Anderung der Nenneinstellungsgruppe iiber einen Digitaleingang,
« Nenneinstellungen 4 Analogeingang oder externen Befehl wird dieser Parameter geandert.

2.5.2 Berechnungen der Nennleistung

Blindleistung (Q) nominal

Einige Alarme und Regler verwenden die nominale Blindleistung (Q). Q ist jedoch in den Nenneinstellungen der Steuerung
nicht definiert. Die Steuerung berechnet Q daher immer. Hier kdnnen Sie die Methode auswahlen, die die Steuerung dazu
verwendet.

[A-Seite] > Nenneinstellungen > Nenneinstellungen #* > Berechnungsmethode

Q nominal berechnet: Die Steuerung berechnet Q nominal basierend auf

e e e e S nominal und dem Leistungsfaktor.
Blindleistung X .
i nal ¢ Qnominal = P nominal . . . . .
) mom ns Q nominal = P nominal: Die Steuerung verwendet die Nennleistung als

¢ Qnominal = S nominal ;0 1\ minale Blindleistung.
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Q nominal = S nominal: Die Steuerung verwendet die nominale
Scheinleistung als die nominale Blindleistung.

Keine Berechnung: P nominal hat den im Parameter Nennleistung (P)
eingegebenen Wert. S nominal hat den im Parameter nominale
Scheinleistung (S) eingegebenen Wert.

* Keine Berechnung P nominal berechnet: Die Steuerung verwendet die nominale
P oder S nominal e P nominal berechnet Scheinleistung (S) und den nominalen Leistungsfaktor (LF), um die
e S nominal berechnet Nennleistung zu berechnen.

S nominal berechnet: Die Steuerung verwendet die Nennleistung (P)
und den nominalen Leistungsfaktor (LF), um die nominale Scheinleistung
zu berechnen.

ANMERKUNG * # steht flr 1 bis 4.

2.5.3 Spannungswandler
Sie kdnnen einen Wandler zur Spannungsanhebung oder -absenkung verwenden.

Parameter

Spannungswandler > Nenneinstellungen # *

Parameter Bereich Anmerkungen

Nennspannungen verwenden: Die Steuerung

verwendet die Nennspannungseinstellungen.
« Nennspannungen

Quelle der
i verwenden o ) )
Wicklungsnennspannung Benutzerdefiniert: Die Steuerung verwendet die

o Benutzerdefiniert L
enutzerdefinie unterhalb konfigurierten Werte fir die
Spannungseinstellungen.

Seiten-Wicklungsnennspannung

[B-Seite] ** 10,0 V AC bis 1,5 MV AC Spannung auf der B-Seite.
Seiten-Wicklungsnennspannung . .

[A-Seite] ** 10,0 V AC bis 1,5 MV AC Spannung auf der A-Seite.
Phasenverschiebung -180,0 bis 180,0° Phasenverschiebungswert in Grad (°)

ANMERKUNG * # steht fur 1 bis 4.
** Diese Parameter sind nur sichtbar, wenn Quelle der Wicklungsnennspannung auf
Benutzerdefiniert eingestellt ist und an die Steuerung geschrieben wurde.

2.6  Alarm- und Schutzfunktionen
2.6.1 Funktionsweise der Alarmverarbeitung

Die Alarme der Steuerung verhindern, dass unerwiinschte, schadliche oder gefahrliche Situationen eintreten. Fir die
Alarmverarbeitung wird die Norm ISA 18.2 angewendet. Sie kdnnen Alarmparameter lhren Design- und
Betriebsbedirfnissen entsprechend konfigurieren. Um das System zu schutzen, kann die Konfiguration einiger Alarme nicht
verandert werden.

Einige der Alarme sind an der Steuerung standardmaBig aktiviert. Sie kbnnen bestimmte Alarme aktivieren oder
deaktivieren und deren Alarmeinstellungen (typischerweise den Sollwert und die Verzégerung) nach Bedarf konfigurieren.
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Ein Alarm wird erkannt, wenn die Alarmbedingung erfillt ist (typischerweise erreicht der Betriebswert den Sollwert);
anschlieBend startet die Steuerung die Zeitverzégerung. Wahrend dieses Zeitraums priift die Steuerung, ob die
Alarmbedingung aktiv bleibt. Wenn die Alarmbedingung nicht mehr aktiv ist, wird der Alarm nicht aktiviert. Wenn die
Alarmbedingung nach Ablauf der Zeitverzégerung weiterhin besteht, wird die Alarmaktion aktiviert.

1. Die Steuerung erkennt eine Alarmbedingung.
e 2. Die Steuerung pruft, ob der Alarm aktiviert ist:
+ Wenn der Alarm nicht aktiviert ist, ignoriert

die Steuerung den Alarm.

1.
3. Die Steuerung priift, ob der Alarm eine aktive
Alarm Alarmunterdriickung aufweist.
detected o Wenn der Alarm eine aktive
Alarmunterdriickung aufweist, ignoriert die
l Steuerung den Alarm.
2. 4. Die Steuerung prift, ob die Alarmbedingung

noch aktiv ist:

Enabled Normal * Wenn die Alarmbedingung nicht mehr aktiv
alarm? ist, ignoriert die Steuerung den Alarm.

5. Wahrend die Alarmbedingung aktiv ist, prift die
Steuerung, ob die Zeitverzégerung abgelaufen
ist:

+ Wenn die Alarmbedingung erloschen ist
bevor die Zeitverzégerung ablauft, ignoriert
die Steuerung den Alarm.

Inhibit
active?

* Wenn die Alarmbedingung fortbesteht und
sobald die Zeitverzégerung ablauft, aktiviert
die Steuerung den Alarm und die
Alarmaktion.

Alarm
condition?

ALARM

Der Alarm I6st einen visuellen und akustischen Hinweis (je nach Design Ihres Systems) fiir den Bediener aus. Das System
kontrolliert die Alarmzustédnde nach Bedarf basierend auf den Betriebsbedingungen.

Einige Alarme kdnnen so konfiguriert werden, dass sie automatisch quittiert werden. Die automatische Quittierung kann bei
der Inbetriebnahme und Fehlersuche nitzlich sein. DEIF empfiehlt die Verwendung der Auto-Quittierung wahrend des
normalen Betriebs jedoch nicht.

Wahrend des Betriebs Uberwacht das System weiterhin die Alarmbedingung(en) und wechselt bei Bedarf zwischen
verschiedenen Zustdnden. Die Bedieneraktion kann den/die Alarm(e) auch in andere Zustdnde versetzen.
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/I\ VORSICHT

Fehlerhafte Alarmkonfiguration

Eine fehlerhafte Konfiguration der Alarmparameter kann zu unerwiinschten Betriebsbedingungen und méglichen
Personenschaden oder Schaden an der Ausriistung fihren.

2.6.2 Alarmparameter

Die Alarmeinstellungen werden als Parametereinstellungen an der Steuerung konfiguriert. Einige Alarmeinstellungen sind
nicht konfigurierbar.

(3]

O ©O© o N O

M
12
13
14
15
16

17

18

7@ Over-current 2

— Set point

Reset hysteresis

Delay

—Action

Advanced
— Inhibit
— Auto acknowledge
—— Latch

— Suppress action

——| Severity

Commissioning
—— Actual value
—— Timer remaining
—— Counter
— State
— Test state
— Inhibit

— 1 Reset counter value

— Alarm test

110.0

0.0

60.00

Trip generator breaker

<]

High

0 %

20s

0

No alarm
Stop test

None

%

%

n Parameter Bereich Anmerkungen

1

2
3
4
5

Aktivieren

Sollwert
Reset-Hysterese
Verzdgerung

Aktion

Nicht aktiviert,
Aktiviert

Variiert
Variiert

Variiert
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Aktivierte Alarme werden im System aktiviert, wenn die Alarmbedingung
eintritt.

Die Einstellung, bei der der Alarm aktiviert wird.
Weitere Informationen finden Sie unter Reset-Hysterese.
Eine Zeitverzogerung, bevor die Alarmaktion aktiv wird.

Die auszuflihrende Alarmaktion.
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n Parameter Bereich Anmerkungen

Unterdriickung (en " Unterdriickung(en), die verhindern kann/kénnen dass der Alarm aktiv
. Variiert . . L .
) 1 bis 32 wird, wenn sie aktiv ist/sind.

Nicht aktiviert,

7 Auto Quittierun L
g Aktiviert

Wenn Aktiviert, wird der Alarm automatisch quittiert, wenn er auftritt. *

Wenn Aktiviert, wird der Alarm beim Auftreten verriegelt und erfordert

Nicht aktiviert, sowohl eine Quittierung als auch ein Zurlicksetzen (Entriegeln), um die

8 Verriegelung

Aktiviert Alarmaktion zu I6schen.
9 Aktion Nicht aktiviert, Wenn Aktiviert, wird die Alarmaktion unterdriickt. Die Alarmmeldung wird
unterdricken Aktiviert in der Alarmliste angezeigt.
Verwenden Sie den Schweregrad, um die Alarme mit Rot (hoch), Orange
Hoch (mittel) oder Gelb (niedrig) auf dem Display zu markieren.
10 Schweregrad Mittel
Niedrig Dies hat keinen Einfluss auf die Verarbeitung von Alarmen, die Prioritat
oder die ausgefiihrten Aktionen.
1 Istwert Der Wert des Betriebswertes flir den Alarm.
12  Verbleibende Zeit Die verbleibende Zeit auf dem Alarm-Timer.
13 Zahler Wie oft der Alarm aktiviert wurde.
14  Status Der Alarmzustand.
15  Testzustand Der Testzustand.
16 Unterdriickung Liste der Alarmunterdriickungen, die aktiv sind.
Zahlerwert . -
17 . Festlegen oder Zurlicksetzen des Alarmzahlerwerts.
zurlicksetzen

Wahlen Sie Test starten, um einen Alarmtest zu starten. Das Starten
Test starten, Test eines Alarmtests aktiviert auch die Alarmaktion.

18 Alarmtest
stoppen

Wahlen Sie Test stoppen aus, um den Alarmtest zu beenden.

Sollwert

Der Sollwert ist der Referenzwert, der von der Steuerung verglichen wird, um zu entscheiden, ob die Alarmbedingung im
System vorliegt.

Wenn der Betriebswert, auf dem der Alarm basiert, den Sollwert erreicht, startet die Steuerung die Zeitverzégerung (falls
zutreffend) fur den Alarm. Der Sollwert ist haufig ein Prozentsatz der Nenneinstellung der Steuerung. Die meisten Alarme
erfordern die Konfiguration eines Sollwerts.

Beispielsweise kann der Sollwert fiir den Alarm Uberstrom 1100 % betragen. Dies bedeutet, dass der Strom vom Gerat
100 % (oder mehr) des Nennstroms betragen muss, um den Alarm zu aktivieren.

Reset-Hysterese
Die Reset-Hysterese verhindert, dass der Betriebswert beim Zurlicksetzen des Alarms zu nahe am Sollwert des Alarms

liegt. Die Reset-Hysterese macht das System stabiler, indem sie dem Sollwert des Alarms eine Hysterese auferlegt. Die
Reset-Hysterese ist ein Wert, der vom Sollwert hoher Alarme abgezogen (und zum Sollwert niedriger Alarme addiert) wird.

Eine Reset-Hysterese kann nur angewendet werden, wenn der Alarm auf einem analogen Wert basiert.
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o Beispiel Uberdrehzahl

A Value A
Ein Alarm Uberdrehzahl mit einem Sollwert von 110 % der Nenndrehzahl und S?t /\/\
einer Reset-Hysterese von 10 %. Der Alarm kann erst zurlickgesetzt werden, el / \
wenn der Betriebswert 100 % der Nenndrehzahl unterschreitet. Die rote Linie Reset
in der Abbildung zeigt, dass der Alarm aktiviert wird, wenn der Wert den / \
Sollwert Uberschreitet. Erst wenn der Wert unter den Reset-Wert fallt, wird der 0 tir?e
Alarm deaktiviert.
o Beispiel Unterdrehzahl Value 4
D —
Ein Alarm Unterdrehzahl mit einem Sollwert von 80 % der Nenndrehzahl und Reset \ /
einer Reset-Hysterese von 5,0 %. Erst wenn der Betriebswert Giber 85,0 % der ‘\ /
Nenndrehzahl liegt, wird der Alarm zuriickgesetzt. S?t
! point \/\_/
time

Verzégerung

Wenn der Alarm-Sollwert Gberschritten wird und eine Alarm-Verzégerung konfiguriert ist, startet die Steuerung den Timer
fir den Alarm. Wenn der Betriebswert den Sollwert nicht mehr Uberschreitet, wird der Timer gestoppt und zurlickgesetzt.
Uberschreitet der Wert den Alarm-Sollwert fiir die gesamte Verzégerung, aktiviert die Steuerung den Alarm.

Verzogerung fiir einen hohen Alarm basierend auf einem analogen Betriebswert

Value A gt ® gt A
et jy\} delay Ny

point / S——"—

0 >
time

Verzogerung fiir einen hohen Alarm basierend auf einem Digitaleingang

Digital

input 4 g ® g A
ty } ta

HIGH — ——

LOW >

Time

Die Gesamtverzogerung vor dem Auslésen der Alarmaktion ist die Ansprechzeit des Alarms zuzuglich des Parameters
Verzdgerung.

Auslosepegel

Wenn der Referenzwert gleich oder héher als der Sollwert sein muss, um den Alarm zu aktivieren, wird in der
Alarmkonfiguration ein Hoher Ausiésepegel gewahlt.

Dementsprechend wird, wenn der Referenzwert gleich oder kleiner als der Sollwert sein muss, um den Alarm zu aktivieren,

ein Niedriger Auslésepegel in der Alarmkonfiguration gewahilt.
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Bei den meisten Alarmen ist der Ausiésepegel eingestellt und kann nicht geandert werden. Benutzerdefinierte E/A-Alarme
konnen fir die Einstellung Hoch oder Niedrig des Auslésepegels konfiguriert werden.

Auto Quittierung

Wenn Auto-Quittierung ausgewahlt ist, wird der Alarm auf der Alarmanzeige sofort als quittiert gekennzeichnet, wenn der
Alarm aktiviert wird.

Alarme, fir die eine Verriegelung konfiguriert ist, miissen trotzdem vom Bediener entriegelt werden, selbst wenn sie
automatisch quittiert werden.

Aktion

Die Alarmaktion ist die Reaktion, die Sie der Alarmbedingung zuweisen. Jedem Alarm kann nur eine Alarmaktion
zugeordnet werden. Die Steuerungen werden mit vordefinierten Alarmaktionen ausgeliefert. Sie kdnnen die Alarmaktion fur
die meisten Alarme andern.

Mit Alarmaktionen wird jedem Alarm eine Reihe von Reaktionen zugewiesen. Jede Alarmaktion besteht aus einer Gruppe
von Aktionen, die das System ausfiihrt, wenn die Alarmbedingung erfillt ist. Alarmaktionen dienen als eine Art
Alarmkategorisierung. Weniger schwerwiegenden Alarmsituationen kdnnen Warnungen zugewiesen werden, wahrend eine
kritische Situation den Schalter auslésen und das Aggregat abstellen kann.

Die Alarmaktionen sind wirksam, solange der Betriebswert den Alarm-Sollwert (einschlieBlich der Reset-Hysterese, falls
konfiguriert) Uberschreitet oder der Alarm verriegelt ist.

Prioritat der Alarmaktion

Wenn zwei oder mehr Alarmaktionen flr dasselbe Gerat gleichzeitig aktiv sind, fihrt die Steuerung die Alarmaktion mit der
héchsten Prioritat aus. Eine spatere Alarmaktion mit niedrigerer Prioritdt andert nicht die Ausfiihrung der friilheren
Alarmaktion mit hoherer Prioritat durch die Steuerung. Wenn nach einer weniger schwerwiegenden Alarmaktion eine
schwerwiegendere Alarmaktion aktiviert wird, flhrt die Steuerung die schwerwiegendere Alarmaktion aus.

o Beispiel zur Prioritat der Alarmaktionen

\ A

Ein Alarm aktiviert Generatorschalter auslésen und Motor stoppen. Gleichzeitig aktiviert ein anderer Alarm
Generatorschalter ausliésen und Motor abstellen. Generatorschalter auslésen und Motor stoppen beinhaltet eine
Nachlaufzeit, Generatorschalter ausiésen und Motor abstellen jedoch nicht. Unabhangig von der Reihenfolge der
Alarme stellt die Steuerung den Motor ohne Nachlauf ab.

Unterdriickungsfunktionen

Unterdriickungen stoppen die Alarmaktion. Wenn eine Unterdriickung aktiv ist, aktiviert die Steuerung die Alarmaktion
nicht, selbst wenn alle anderen Alarmbedingungen erflllt sind. Unterdriickungen erfolgen automatisch und werden nicht
vom Bediener gesteuert.

Wird fiir einen aktiven, nicht quittierten Alarm (mit oder ohne Verriegelung) eine Unterdriickung mit aktiven Bedingungen
erstellt, so wechselt der Alarmzustand zu einem inaktiven, nicht quittierten Alarm (mit oder ohne Verriegelung). Der Alarm
muss quittiert (und entriegelt) werden, bevor er aus der Alarmliste entfernt wird.

Unterdriickte Alarme werden nicht in der Alarmliste angezeigt, es sei denn, sie sind aufgetreten und wurden nicht quittiert,
bevor sie unterdriickt wurden.

Die Steuerungstypen werden mit standardmaBigen Unterdrickungen fir jeden Alarm ausgeliefert. Sie konnen diese
Unterdrickungen entfernen und/oder weitere Unterdriickungen hinzufligen. Zusatzlich zu den Standardunterdriickungen
konnen Sie auch drei anpassbare E/A-Unterdriickungen zur Auswahl konfigurieren.

Zusatzliche Informationen
Siehe Benutzerdefinierte Unterdriickungen fur die Konfiguration anpassbarer E/A-Unterdriickungen.
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Beispielsweise wird fir eine AGGREGAT-Steuerung bei Generatorunterspannung die Unterdriickung Motor lduft nicht
gewabhlt. Das bedeutet, dass, wenn das Aggregat entweder anlauft oder keine Motor-lauft-Erkennung vorliegt, der Alarm
Generatorunterspannung deaktiviert wird.

Zusatzlich zu den standardmaBig verfiigbaren Unterdriickungen enthalten einige Alarme dauerhafte
Unterdriickungsbedingungen. Diese Unterdriickungen sind nicht konfigurierbar und werden unter dem Alarm beschrieben,
der sie verwendet.

Bei einigen Alarmen sind Unterdriickungen nicht anwendbar. Die Steuerung erlaubt Ihnen nicht, Unterdriickungen fir diese
Alarme auszuwahlen.

Aktion unterdriicken

Fur alle Steuerungstypen wird eine Alarmaktion unterdriickt, wenn Aktion unterdriicken fir den Alarm Aktiviert ist, und die
Funktion Alarmsystem > Zus&dtzliche Funktionen > Alarmaktion unterdriicken Uber einen Digitaleingang, PICUS,
Modbus und/oder CustomLogic aktiviert.

Wenn die Alarmaktion unterdriickt wird, wird der Alarm bei seiner Aktivierung im Alarmbehandlungssystem angezeigt, die
Alarmaktion ist jedoch nur Warnung.

Schweregrad

Sie kdnnen den Schweregrad fur jeden Alarm konfigurieren, um sicherzustellen, dass die schwerwiegendsten Alarme fir
den Bediener am deutlichsten sichtbar sind. StandardmaBig haben alle Alarme einen hohen Schweregrad.

Verriegelung

Sie kdnnen eine Verriegelung fur jeden Alarm konfigurieren. Wenn ein Alarm mit Verriegelung aktiviert wird, bleibt die
Alarmaktion in Kraft, bis der Alarm quittiert und anschlieBend zurlickgesetzt (entriegelt) wird. Die Alarmverriegelung bietet
zusatzliche Sicherheit.

So kénnen Sie beispielsweise einen Alarm ,Oldruck niedrig” mit einer Verriegelung und einer Alarmaktion Generatorschaiter
auslésen und Motor abstellen erstellen. Bei niedrigem Oldruck I8st die Steuerung den Schalter aus und stoppt den Motor.
Der Motor bleibt gestoppt und kann erst wieder starten, wenn der Alarm zurickgesetzt wird.

HINWEIS

Wirksame Aktion mit Verriegelung

0 Das Aktivieren einer Verriegelung fiir einen Alarm alleine bietet keinen ausreichenden Schutz. Um wirksam zu
sein, muss der Alarm auch Aktiviert sein und die Alarmaktion muss der unsicheren Situation entgegenwirken.
Zum Beispiel bietet eine Verriegelung fur einen Alarm mit der Aktion Warnung wenig zusatzlichen Schutz.

Aktivieren *
Einige Alarme kdnnen je nach lhren Anforderungen Nicht aktiviert oder Aktiviert sein.

Wenn der Alarm Nicht aktiviert ist, reagiert er nicht auf Anderungen der Betriebswerte und wird nie aktiviert.

Wenn der Alarm Aktiviert ist, wird er aktiviert, wenn der Sollwert und die Verzégerung fiir den Alarm lberschritten werden.
Sind jedoch die Bedingungen fir eine oder mehrere Unterdriickungen erflillt, so werden der Alarm und seine Aktion
unterdriickt und nicht aktiviert.

Andern Sie einen aktiven Alarm nicht zu Nicht aktiviert. Wenn Sie einen aktiven Alarm zu Nicht aktiviert andern, wird die
Alarmaktion fortgesetzt. Die Alarmaktion kann erst zurlickgesetzt werden, nachdem der Alarm wieder aktiviert wurde.

ANMERKUNG * Einige Alarmeinstellungen sind nicht konfigurierbar. Sie konnen einige Alarme nicht konfigurieren, da das
System ein grundlegendes Schutzniveau aufrechterhalten muss.
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Alarmtest

Der Alarmtest aktiviert den Alarm und seine Alarmaktion. Mit dem Parameter Alarmtest kdnnen Sie einzelne Alarme
beispielsweise bei der Inbetriebnahme testen.

Alarmtests einzelner Alarme kdnnen einzeln Uber den Parameter oder gleichzeitig Gber die Schaltflache Test stoppen auf
der Seite Alarme in PICUS gestoppt werden.

Zusatzliche Alarminformationen

Die zusatzlichen Alarminformationen geben Auskunft Gber den Zustand des Alarms. Diese Informationen kdnnen bei der
Inbetriebnahme und Fehlersuche nitzlich sein.

e

Zahlerwert zurlicksetzen Andert den Parameterwert Zdhler auf den ausgewahlten Wert.

2.6.3 Ansprechzeit

Die Ansprechzeit ist die gesamte Zeit, die die Steuerung benétigt, um auf eine Anderung der Betriebsbedingungen zu
reagieren. Ein Teil der Ansprechzeit wird durch die Hardwaremerkmale der Steuerung bestimmt. Der verbleibende Teil der
Ansprechzeit kann durch Veranderung der konfigurierbaren Steuerungsparameter angepasst werden.

Die Ansprechzeit der Steuerung ist fur jede AC-Schutzfunktion aufgefuhrt. Die Ansprechzeit beginnt, wenn sich die AC-
Bedingungen andern, sodass der Alarmsollwert Gberschritten wird. Die Ansprechzeit ist abgeschlossen, wenn die
Steuerung ihren Ausgang entsprechend geandert hat.

Ansprechzeit = Messzeit + Berechnungszeit + Zeit zur Anderung des Steuerungsausgangs +
Verzdgerung

o Beispiel fiir die Ansprechzeit
)\ -

Der Uberspannungsschutz hat eine Ansprechzeit von < 100 ms, die im Datenblatt aufgefiihrt ist. Fiir
Uberspannung 1 kdnnen Sie eine Verzdgerung von 0,00 bis 3600,00 s konfigurieren.

Wenn die Verzégerung 5,00 s betrégt, fiihrt die Steuerung die Alarmaktion Uberspannung 15,10 s nach dem
Uberschreiten des Alarm-Sollwerts aus.

2.6.4 Alarmstufen

Alarmstufen beziehen sich auf die Konfiguration einer Reihe von Alarmen fir einen Referenzwert. Flr jede Alarmstufe
werden der Sollwert, die Verzégerung, die Alarmaktion und andere Parameter konfiguriert.

Beispiel fiir Alarmstufen

Dieses Beispiel zeigt die standardmaBig vorhandenen B-Seiten-Spannungsalarme, das heiBt
Sammelschienentiberspannung 1, Sammelschieneniiberspannung 2, Sammelschienenunterspannung 1 und
Sammelschienenunterspannung 2.
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Wenn der Betrieb im griinen Bereich erfolgt, aktiviert die Steuerung keine Sammelschienen-Spannungsalarme.

Im Beispiel wird ein Alarm zur Warnung vor Uberspannung aktiviert, wenn die Sammelschienenspannung 5 Sekunden lang
105 % der Nennspannung der Sammelschiene Uberschreitet. Wenn die Sammelschienenspannung mehr als 3 Sekunden
lang 115 % der Nennspannung Uberschreitet, aktiviert die Steuerung die Alarmaktion [Schalter] auslésen. Beide Alarme sind
aktiv, wenn die Sammelschienenspannung mehr als 5 Sekunden lang 115 % der Nennspannung Uberschreitet. Die
Alarmaktion [Schalter] ausiésen hat eine hohere Prioritat als Warnung.

Das Diagramm zeigt zwei Schutzstufen fir Unterspannung. Im Beispiel wird, wenn die Sammelschienenspannung mehr als
5 Sekunden lang unter 95 % der Nennspannung liegt, eine Warnung aktiviert. Wenn die Sammelschienenspannung mehr
als 3 Sekunden lang unter 80 % der Nennspannung liegt, wird die Alarmaktion [Schalter] ausiGsen aktiviert.

2.6.5 Alarmverarbeitungszustande

Alarme konnen im System in verschiedenen Zustanden aktiv sein:

Normaler Zustand

Zustand A - Nicht aktiviert Nicht aktiviert = L. . .
o Der Alarm ist im System nicht aktiv.
Nicht quittierter Alarm
' o Eine Alarmbedingung ist aufgetreten.
Zustand B oder Aktiv Aktiv I\Ilght « Elne Alarmaktion ist aktiv.
ﬁ quittiert 4 Ejn Alarm erfordert Quittierung.
e Ein Alarm erfordert MaBnahmen, um
die Alarmbedingung zu entfernen.
Quittierter Alarm
I o Eine Alarmbedingung ist aufgetreten.
A . . .
Zustand C oder Aktiv Aktiv Quittiert Elne Alarmaktion ist aktiv.
& e Ein Alarm wird quittiert.
e Ein Alarm erfordert MaBnahmen, um
die Alarmbedingung zu entfernen.
' Normalzustand, jedoch nicht quittiert
Zustand D oder Nicht aktiviert Nicht aktiviert I\!Ic.ht * Eine Alarmbelegung Ist aufgetreten,
& quittiert wurde aber geldscht.

e Eine Alarmaktion ist inaktiv.
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e Ein Alarm erfordert Quittierung.

Nicht quittierter verriegelter Alarm
o Eine Alarmbedingung wurde geldscht.
Zustand E oder Nicht o Elne Alarmaktion ist aktiv.

Nicht aktiviert Aktiv o
4 quittiert . Ein Alarm erfordert Quittierung.
o Eine Alarmverriegelung muss
zurlickgesetzt werden.
Quittierter verriegelter Alarm
e Eine Alarmbedingung wurde geldscht.
Zustand F oder Nicht aktiviert Aktiv Quittiert * Elne Alarmaktion ist aktiv.
4 e Ein Alarm wird quittiert.
o Eine Alarmverriegelung muss
zurlickgesetzt werden.
Aufgeschobener Alarm
Zustand G V oder Aktiv oder Nicht ‘ . . E|n' Alarm wurde flir einen bestimmten
aktiv Nicht aktiviert = Zeitraum aufgeschoben.
v o Ein Alarm kehrt nach Ablauf der Frist
automatisch zurtick.
Zustand H Aktiv odgr Nicht Nicht aktiviert _ Das Auftreten eines Alarms wird
r aktiv verhindert.
&
AuBer Betrieb genommener Alarm
x o Ein Alarm wurde auf unbestimmte Zeit
Zustand | oder Aktiv odgr Nicht Nicht aktiviert _ als AuBer Betrieb markiert.
G aktiv « Ein Alarm kehrt nicht automatisch

zurlick und erfordert eine manuelle
Wiederaufnahme in den Betrieb.

Die drei Spezialzustdnde Aufgeschoben (Stufe G), Unterdriickt (Stufe H) und AuBer Betrieb (Zustand I) sind in diesem
Diagramm nicht dargestellt.
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State A

Normal A

Alarm
detected

acknowledge?

State C
Acknowledged

alarm

Alarm
condition
clears?

Latched
alarm?

Alarm
condition?

Operator
acknowledges
alarm

Unacknowledged g&

Alarm
condition
clears?

Latched
alarm?

Operator State F
resets t«— Acknowledged <«———
alarm latch latched alarm

Operator
acknowledges
alarm

State E
r<+——— Unacknowledged
latched alarm

Alarm
condition?

State D
Return to normal
Unacknowledged
alarm

Alarm
condition?

E—

Operator
acknowledges
alarm

ANMERKUNG Fir Alarme, die mit einer Verriegelung konfiguriert sind, bleibt die Alarmaktion weiterhin aktiv, auch wenn
die Alarmbedingung nicht mehr aktiv ist. Der Alarm erfordert zuerst ein Quittieren und anschlieBend einen
Neustart durch einen Bediener, bevor der Alarm geldscht und der Normalzustand wiederhergestellt werden

kann.

Unterdriickte, aufgeschobene oder auBer Betrieb gesetzte Alarme werden gezwungen, im System nicht aktiv zu sein,

selbst wenn die Alarmbedingung vorliegt.

2.6.6 Alarmaktionen

Die Steuerung kontrolliert die folgenden automatischen Aktionen:

e Hupen-/Sirenen-Ausgang

o Unterdriickung von Alarmen (falls zutreffend)
* Automatische Quittierung von Alarmen (falls konfiguriert)

* Regelung des Alarmzustands

* Unterdriickung von Aktionen (falls konfiguriert)

Alarmaktionen des Bedieners *

Der Bediener kontrolliert die folgenden Alarmaktionen:

e Quittieren

e Alarm aufschieben

e Alarm auBer Betrieb nehmen
¢ Verriegelung zurlicksetzen
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e Alarmhupe/Sirene stummschalten

ANMERKUNG * Die Aktionen, die ein Bediener verwenden kann, werden durch die Gruppen- und
Benutzerberechtigungen geregelt, die seinem Konto zugewiesen wurden.

2.6.7 Allgemeine Alarmaktionen

Steuerungstypen Alle
Prioritat Niedrig
Wirkung Die Steuerung I6st einen Warnalarm aus.

[Schalter] blockieren

Steuerungstypen Alle
Prioritat =

Das SchlieBen des Schalters ist blockiert: Wenn der Schalter gedffnet ist, schlieBt die Steuerung
Wirkung ihn nicht. (Wenn der Schalter geschlossen ist, wird der Schalter durch diese Alarmaktion nicht
geoffnet).

[Schalter] auslosen

Steuerungstypen Alle
Prioritat Hoch
Wirkung Die Steuerung I6st den [Schalter] aus (d. h. ohne Entlastung).

Generatorschalter auslosen und Motor stoppen

Steuerungstypen EINZEL-Aggregat- und AGGREGAT-Steuerungen
Prioritat Hoch
Wirkung Die Steuerung Iost den Aggregatschalter aus (d. h. ohne Entlastung). Nach Ablauf der

Nachlaufzeit stoppt die Steuerung den Motor.

Generatorschalter auslosen und Motor abstellen

Steuerungstypen EINZEL-Aggregat- und AGGREGAT-Steuerungen
Prioritat Hochste

Die Steuerung l6st den Aggregatschalter aus (d. h. ohne Entlastung). Die Steuerung schaltet den

Wirkung Motor ohne Nachlaufzeit ab.

2.6.8 Quittieren eines Alarms

Alarme mussen quittiert werden. Der Bediener muss MaBnahmen hinsichtlich der Alarmbedingung ergreifen. Der Bediener
kann den Alarm als quittiert markieren. Alarme mit Auto-Quittierung erfordern keine Quittierung durch eine Handlung des
Bedieners.

HINWEIS

ﬁ Aktive Alarmaktion
Das Quittieren eines Alarms hat keinen Einfluss auf die Alarmaktion.

Designer's handbook 4189341350-C DE Seite 46 von 404



Quittierungsstatus und Bedienerhandlungen

Quittiert? Verriegelt? Alarmbedingung? | Alarmaktion * | Erforderliche Bedienerhandlungen

Die Alarmbedingung muss korrigiert werden.
e Der Alarm muss quittiert werden.

Aktiv Aktiv
o Der Alarm muss zurlickgesetzt (entriegelt)
Verriegelung werden.
) . o Der Alarm muss quittiert werden.
Nicht quittiert Inaktiv Aktiv « Der Alarm muss zuriickgesetzt (entriegelt)
werden.
. . « Die Alarmbedingung muss korrigiert werden.
Keine Aktiv Aktiv o
. e Der Alarm muss quittiert werden.
Verriegelung
Inaktiv Inaktiv e Der Alarm muss quittiert werden.
¢ Die Alarmbedingung muss korrigiert werden.
Aktiv Aktiv o Der Alarm muss zuriickgesetzt (entriegelt)
werden.
Verriegelung
o Die Alarmbedingung muss Kkorrigiert werden.
Quittiert Inaktiv Aktiv o Der Alarm muss zuriickgesetzt (entriegelt)
werden.
Aktiv Aktiv o Die Alarmbedingung muss Kkorrigiert werden.
Keine
Verriegelung Inaktiv Inaktiv e Es sind keine weiteren MaBnahmen

erforderlich.

ANMERKUNG * Alarmaktion wird automatisch von der Steuerung gesteuert.
Unterdriickte, aufgeschobene und auBer Betrieb genommene Alarme haben alle eine inaktive Alarmaktion.

Digitaleingange

Funcion ey g

Alarmsystem > Befehl > Alle Alarme _. . . Wenn dieser Eingang aktiviert wird, quittiert die
s Digitaleingang Impuls .
quittieren Steuerung alle ihre Alarme.

2.6.9 Alarmverriegelung und -Reset

Bei den meisten Alarmen kann durch die Verwendung einer Verriegelung ein zusatzlicher Schutz geboten werden. Wenn

eine Verriegelung fur einen Alarm aktiviert ist, wird vom Benutzer eine zusatzliche Bestatigung verlangt, bevor der Alarm
geléscht werden kann. Die Alarmaktion bleibt aktiv, bis der Bediener den verriegelten Alarm zurlicksetzt, selbst wenn die
Alarmbedingung entfernt wird.

Ein verriegelter Alarm kann nur von einem Bediener zuriickgesetzt werden, nachdem der Alarm quittiert und die
Alarmbedingung entfernt wurde. Das Quittieren des Alarms setzt die Verriegelung des Alarms nicht zuriick.

Zum Beispiel kdnnen Sie einen Alarm fiir niedrigen Oldruck mit aktivierter Verriegelung, einer Alarmaktion
Generatorschalter auslésen und Motor abstellen und einer Unterdriickung Motor Iduft nicht konfigurieren. Bei niedrigem
Oldruck 18st die Steuerung den Schalter aus und stellt den Motor ab. Der Motor bleibt gestoppt und kann erst wieder
starten, wenn der Bediener den Alarm quittiert UND die Verriegelung zurlicksetzt.
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1. 1. Ein Alarm wird im System in einem der beiden folgenden
Zustande aktiviert:

¢ Nicht quittiert (Zustand B)
e Quittiert (Zustand C) *

2. Die Steuerung priift, ob die Alarmbedingung entfernt
wurde.

Alarm
condition
clears?

« Wenn die Alarmbedingung weiterhin besteht, bleibt
die Alarmaktion aktiv.

3. Die Steuerung priift, ob flir den Alarm eine Verriegelung
S. konfiguriert ist:

Alarm Alarm Operator « Wenn fir den Alarm eine Verriegelung konfiguriert ist,
has a acknowledged? acknowledges fahrt die Steuerung mit Schritt 6 fort.

? N . -
latch? ° alarm 4. Die Steuerung priift, ob der Alarm quittiert wurde:

e Wenn der Alarm quittiert wurde, kehrt der Alarm in den

6. normalen Zustand A zuriick.
State E or F State A 5. Der Bediener qu'lttlert den Alarm. Nach der QU|t'E|erung
ALARM NORMAL kehrt der Alarm in den normalen Zustand A zurlck.
6. Ein verriegelter Alarm im System ist entweder:
. 8 ¢ Nicht quittiert (Zustand E)
e Quittiert (Zustand F)
Alarm Operator ) - o
acknowledged? acknowledges 7. Die Steuerung priift, ob der Alarm quittiert wurde:
alarm * Wenn der Alarm quittiert wurde, fahrt die Steuerung
mit Schritt 9 fort.
y 8. Der Bediener quittiert den Alarm und die Verriegelung
Operator kann anschlieBend zuriickgesetzt werden.
| reseltst A 9. Der Bediener setzt die Verriegelung des Alarms zurlick
alarm faic und der Alarm kehrt in den normalen Zustand A zurlck.

State A
NORMAL

ANMERKUNG * Fur den Alarm kann Auto-Quittierung konfiguriert sein. Die Auto-Quittierung kann bei der Inbetriebnahme
und Fehlersuche nitzlich sein. DEIF empfiehlt die Verwendung der Auto-Quittierung wahrend des
normalen Betriebs jedoch nicht.

Digitaleingang (optional)

e S U

Alarmsystem > Befehl > Alle Die Steuerung setzt alle verriegelten Alarme (die bereit
verriegelten Alarme Digitaleingang Impuls sind, zuriickgesetzt zu werden) zuriick, wenn dieser
zuriicksetzen Eingang aktiviert wird.

2.6.10 Einen Alarm aufschieben

Der Bediener kann jeden Alarm wahrend eines beliebigen Alarmzustands fir eine bestimmte Zeit aufschieben (auBer wenn
der Alarm bereits auBer Betrieb genommen wurde).

Wenn ein unquittierter Alarm aufgeschoben wird, wird er automatisch quittiert. Wenn ein verriegelter Alarm aufgeschoben
wird, wird die Verriegelung des Alarms zuriickgesetzt. Solange der Alarm aufgeschoben ist, ist die Alarmaktion nicht aktiv.

Nach Ablauf des Zeitraums wird die Aufschiebung des Alarms automatisch aufgehoben. Alternativ kann ein Bediener die
Aufschiebung des Alarms manuell aufheben. Der Alarm reagiert dann wie gewohnt auf Alarmbedingungen.

Designer's handbook 4189341350-C DE Seite 48 von 404



/I\ VORSICHT

Aufgeschobene Alarme

Wenn Sie bestimmte Alarme aufschieben, kénnen kritische Schutzfunktionen deaktiviert werden. AuBerdem
wird der Alarm durch die Aufschiebung automatisch quittiert und die Verriegelung zuriickgesetzt.

1. 1. Der Alarm kann einen beliebigen Zustand haben.
> Any state 2. Der Bediener schiebt den Alarm fiir einen bestimmten Zeitraum auf.
3. Der Alarm ist nun aufgeschoben (Zustand G).
9 v 4. Der Bediener hebt die Aufschiebung des Alarms auf und der Alarm kehrt in
o seinen ursprunglichen Zustand zurtck.
perator
Shelves 5. Die Steuerung priift, ob der Zeitraum fiir die Aufschiebung abgelaufen ist:
I
aam o Ist der Zeitraum fiir die Aufschiebung noch nicht abgelaufen, bleibt der

Alarm aufgeschoben.

4.
Operator . Das System hebt die Aufschiebung des Alarms auf, wenn der Zeitraum fur
L Unshelves State G die Aufschiebung abgelaufen ist.
alarm Shelved

System
Unshelves
alarm

Return

2.6.11 AuBerbetriebnahme eines Alarms

Sie kdnnen jeden Alarm wahrend jedes Alarmzustands auBer Betrieb nehmen (auBer wenn der Alarm bereits aufgeschoben
wurde). Wenn ein Alarm auBer Betrieb ist, wird der Alarm auf unbestimmte Zeit ausgesetzt.

/\ VORSICHT

AuBer Betrieb genommene Alarme

Wenn Sie bestimmte Alarme auBer Betrieb nehmen, kénnen kritische Schutzfunktionen deaktiviert werden.
AuBerdem wird durch die AuBerbetriebnahme der Alarm automatisch quittiert und die Verriegelung
zurlickgesetzt.
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1.

Any state

Der Alarm kann einen beliebigen Zustand haben.
Der Bediener nimmt den Alarm auBer Betrieb.
Der Alarm ist nun auBer Betrieb (Zustand I).

N

2 Y Der Bediener setzt den Alarm wieder in Betrieb, der Alarm kehrt in seinen urspriinglichen Zustand
Operator zurlick.
Removes from
service

State |

Out of service

Operator
Returns to
service

v

Return

ANMERKUNG Das System gibt nicht automatisch einen Alarm AuBer Betrieb zurlick, diese Aktion muss von einem
Bediener durchgefiihrt werden.

2.6.12 Alarmtest

Ein Alarmtest aktiviert die Steuerungsalarme und alle ihre Alarmaktionen. Sie kdnnen Alarmtests auf der Seite Alarme in
PICUS aktivieren oder indem Sie einen Alarmtest flir einen einzelnen Alarm mit dem Parameter Alarmtest des Alarms
starten.

/\ VORSICHT

Nicht wahrend des normalen Betriebs verwenden

Verwenden Sie den Alarmtest NICHT wahrend des normalen Betriebs. Die Alarmaktionen kdnnen alle Schalter
ausldésen und einen Totalausfall erzeugen.

Zusatzliche Informationen
Siehe Alarme in der PICUS-Bedienungsanleitung fur die auf der Seite Alarme in PICUS verflugbaren
Alarmtesttasten.

Vor dem Test

Stellen Sie sicher, dass ein Totalausfall akzeptabel ist, bevor Sie die Alarmtestfunktion verwenden. Beachten Sie, dass es
einige Zeit dauern kann, bis das System nach einem Alarmtest wieder normal funktioniert.

Wahrend des Tests
Wenn der Test Aktiviert ist, werden die Alarme auf dem Display und in der Alarmliste angezeigt und im Protokoll

aufgezeichnet. Testalarme erscheinen auf dem Display mit grinem Text und sind mit einem grauen Punkt in der Spalte T
der PICUS-Alarmliste markiert.

Wenn ein Alarm vor dem Test quittiert wurde, andert sich der Alarmstatus wahrend des Alarmtests zu ,nicht quittiert"”.

Wenn ein Alarm wahrend des Tests quittiert wird, verbleibt der Alarm in der Alarmliste und die Alarmaktion wird fortgesetzt,
bis der Alarmtest beendet wird.
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« Verriegelt Alarme: Alarme mit Verriegelungen konnen wahrend des Tests manuell quittiert und die Verriegelungen
manuell zuriickgesetzt werden. Wenn ein Alarm wahrend des Tests zurlickgesetzt wird, wird der Alarm aus der
Alarmliste entfernt und die Alarmaktion wird gestoppt.

+ Aufgeschobene Alarme: Der Alarmtest hebt die Aufschiebung dieser Alarme auf und sie bleiben nach dem Test
weiterhin nicht aufgeschoben.

« AuBer Betrieb genommene Alarme: Der Alarmtest nimmt diese Alarme wieder in Betrieb. Diese Alarme bleiben nach
dem Test in Betrieb.

Nach dem Test

Wenn der Test Nicht aktiviert ist, bleiben die getesteten Alarme aktiv, bis sie quittiert und, falls erforderlich, ihre
Verriegelungen entfernt werden. Die Alarme werden erneut Uberprift und reaktiviert, wenn die Alarmbedingungen weiterhin
vorliegen. Alle Testalarme verbleiben im Protokoll und werden mit einem grauen Punkt in der Spalte T gekennzeichnet.

Alarme, die vor dem Alarmtest quittiert wurden, sind auch nach Beendigung des Alarmtests weiterhin quittiert.

2.6.13 Alarmstatus-Digitalausgange

Sie kdnnen einen Digitalausgang mit einer Funktion fir einen Alarmstatus konfigurieren. Die Steuerung aktiviert den
Digitalausgang, wenn der Alarmstatus vorliegt.

Anwendungen

Ein Digitalausgang mit einem Alarmstatus kann mit einer Leuchte an der Schalttafel verdrahtet werden, um den Bediener zu
unterstitzen. Zum Beispiel kdnnen Sie einen Ausgang mit der Funktion Alarmsystem > Zustand > Beliebiger
verriegelter Alarm konfigurieren und ihn mit einer Leuchte an der Schalttafel verdrahten. Wenn Alarme mit aktiven
Verriegelungen vorliegen, leuchtet die Lampe auf. Der Bediener wei8 dann, dass Alarme vorliegen, die tberprift und
entriegelt werden mussen.

Alarmtest
Der Alarmtest aktiviert diese Ausgange. Durch die Quittierung der Testalarme werden die Ausgange deaktiviert.

2.6.14 Benutzerdefinierte Alarme

Sie kdnnen die Alarme fir Ihr System anpassen, indem Sie die Alarmparameter konfigurieren. Die Parameter, die Sie
konfigurieren kdnnen, sind fir einige Alarme eingeschrankt.

Zudem konnen Sie benutzerdefinierte Alarme fir die Eingangs-/Ausgangskonfigurationen fur analoge und digitale Klemmen
erstellen.

Einschrankungen von Alarmparametern, die nicht angepasst werden kénnen

Die Liste der Alarme ist unveranderlich und Sie kdnnen keine weiteren Alarme hinzufligen.

Zusatzliche Alarme . . . . . o . L
Wenn ein Alarm nicht verfligbar ist, kdnnen Sie ihn in CustomLogic einrichten. Er wird jedoch

nicht Teil der Alarmliste oder des Alarm-Managementsystems sein.

Einige Alarme kénnen nicht deaktiviert werden. Zum Beispiel ist die Schutzfunktion
Bestimmte Alarme Phasenfolgefehler (die eine Synchronisation verhindert, wenn die Phasenfolge auf beiden
Seiten des Schalter nicht identisch ist) immer Aktiviert.

Sie kdnnen bestimmte Alarmaktionen nicht andern. Zum Beispiel ist bei Spannung oder
Bestimmte Alarmaktionen Frequenz nicht OK die Aktion immer Blockieren, um das SchlieBen des Schalters zu
verhindern.

Sie konnen keine zusatzlichen Alarmaktionen erstellen. Sie kdnnen nur Alarmaktionen aus der

Zusatzliche Liste der Alarmaktionen auswahlen.

Alarmaktionen
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Sie kdnnen Reaktionen auf Betriebswerte oder Bedingungen in CustomLogic einrichten, diese
stehen jedoch nicht als Alarmaktionen fur die Alarme zur Verfligung.

Sie kdnnen der Liste der fiir den Steuerungstyp verfligbaren Unterdriickungen keine weiteren
Unterdriickungen hinzufligen. Zum Beispiel kdnnen Sie die Unterdriickung Kuppelschalter

Unterdrickungen, die geschlossen nicht auswahlen, da diese nicht fiir die AGGREGAT-Steuerung anwendbar ist.

nicht fur den
Steuerungstyp

konfiguriert sind Fir jede Steuerung gibt es jedoch drei benutzerdefinierte Unterdriickungen. Sie kdnnen eine

benutzerdefinierte Unterdriickung Uber einen Digitaleingang, Modbus und/oder CustomLogic

aktivieren.
Andern des Die meisten Alarme haben einen festen Ausliésepegel. Zum Beispiel ist
Auslésepegels fur Sammelschienentiberspannung immer ein Hoher Alarm, wahrend
bestimmte Alarme Sammelschienenunterfrequenz immer ein Niedriger Alarm ist.

2.6.15 Benutzerdefinierte Unterdriickungen

Zusatzlich zu den Standard-Unterdriickungen kénnen Sie auch drei benutzerdefinierte Unterdriickungsfunktionen
verwenden (Unterdriickung 1, Unterdriickung 2 und Unterdrlickung 3). Sie kénnen eine benutzerdefinierte Unterdriickung
Uber einen Digitaleingang, PICUS, Modbus, CustomLogic und/oder CODESYS aktivieren.

Digitaleingang

N 7 S O L S

Alarmsystem > Unterdrtickung > L Wenn der Digitaleingang aktiviert wird, wendet
. _ o Digitaleingang Dauer . .. "
Unterdrickung # aktivieren die Steuerung Unterdriickung #* an.

ANMERKUNG * # steht fur 1 bis 3.

Wenn Sie CustomLogic verwenden, missen Sie keinen Digitaleingang verkabeln. Stattdessen mussen Sie dem Eingang die
Funktion Unterdriickung # aktivieren zuweisen.

Parameter
Wahlen Sie die benutzerdefinierte Unterdriickung aus:

[Alarm] > Unterdriickung > # [Nummer]
Wobei [Alarm] flr einen beliebigen Alarm steht und [Nummer] flir die Nummer des Unterdriickungsfelds.

Unterdriickungs-Parameter

Bereich Anmerkungen

Wenn Sie Unterdriickung # auswahlen und der Digitaleingang
Unterdriickung # aktivieren aktiviert ist, unterdriickt die Steuerung
den Alarm.

Die Steuerung unterdriickt, plus Unterdriickung #
(# steht fur 1 bis 3)

2.6.16 Zusatzliche Funktionen

Unterdriickung ,, Aktion unterdriicken”

Es kann nutzlich sein, eine Digitaleingangsfunktion zu verwenden, um die Alarmaktion fur bestimmte Alarme zu
unterdriicken. Sie kdnnen die Funktion Gber einen Digitaleingang, PICUS, Modbus, CustomLogic und/oder CODESYS
aktivieren.
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Digitaleingang

Funion————————Jem o lagoen

Alarmsystem > Zus&tzliche Wenn der Digitaleingang aktiviert ist, unterdruickt die
Funktionen > Alarmaktion Digitaleingang Dauer Steuerung alle Alarme, fUr die Aktion unterdriicken aktiviert
unterdriicken ist.

Gruppenalarm

Es kann hilfreich sein, eine Digitaleingangsfunktion fiir eine Gruppe von Steuerungen zu verwenden. Sie kénnen die
Funktion Uber einen Digitaleingang, PICUS, Modbus, CustomLogic und/oder CODESYS aktivieren.

Digitaleingang

T S

Wenn der Digitaleingang aktiviert ist, aktiviert die
Digitaleingang Impuls Steuerung den Gruppenalarm an allen Steuerungen der
Gruppe.

Alarmsystem > Zusadtzliche
Funktionen > Gruppenalarm

2.7  Motor-Schnittstellenkommunikation
2.71 Funktionsweise

Die Steuerung kann Informationen von einem ECU Uber die CAN-Bus-Kommunikation empfangen. Die Informationen
konnen als Eingang fiir die Funktionen der Steuerung verwendet werden. Die Steuerung verwendet die Informationen
zudem als Anzeigewerte, Alarme und als Werte, die Uber Modbus Ubertragen werden.

Die meisten Kommunikationsprotokolle fiir Motoren basieren auf dem Standard SAE J1939. J1939 ist ein duBerst
umfangreicher Standard, von dem die meisten Teile fiir die Motorenkommunikation irrelevant sind. Die Steuerung
untersttitzt nur relevante Teile von J1939, wie im Generic J1939 beschrieben.

Das ECU ist mit der CAN-Bus-Kommunikation zur Steuerung verdrahtet und wird Uber die Feldbuskonfiguration
hinzugeflgt.

Zusatzliche Informationen
Siehe das Handbuch zur Motor-Schnittstellenkommunikation fur Informationen zur Verdrahtung und Konfiguration
eines ECU mit der Steuerung.

Zusatzliche Informationen
Siehe die PICUS-Bedienungsanleitung fir Informationen zur Konfiguration des Feldbusses und zur Auswahl des
ECU-Protokolls.

Sobald es zu Ihrer Steuerung hinzugefligt wurde, kann das ECU Uber PICUS oder vom Display aus als zusatzliche
Hardwareauswahl aufgerufen werden. Zum Beispiel konnen Sie die Eingangs- oder Ausgangseinstellungen, Funktionen
oder Alarme des ECU konfigurieren. Zudem kénnen Sie das ECU auf der Seite ,E/A-Status” einfligen, um den Status der
Analogeingdnge zu sehen, oder das ECU in den Live-Daten anzeigen. Alarme (DM1) und Protokolle (DM2) kénnen ebenfalls
abgerufen werden.

Nicht unterstiitzte Motoren
Wenn Sie Uber einen Motor verfligen, der in der Software nicht unterstiitzt wird, wenden Sie sich bitte an DEIF.

2.7.2 Funktion ,ECU-Leistungskonfiguration”

Mit dieser Funktion wird konfiguriert, welche Leistungsversorgung die Steuerung fiir das ECU erwartet. Das ECU kann
durch folgende Optionen mit Leistung versorgt werden:

« den Digitalausgang ,Motorbetriebsmagnet”
« die Digitalausgangsfunktion ,ECU-Leistung” (siehe unten)
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e externe Spannungsversorgung
Das ECU muss in der Feldbuskonfiguration konfiguriert werden, damit die Funktionen und Alarme angezeigt werden.

Digitalausgang

Motor > Steuerelemente > ECU-Leistung Dauer Verbinden Sie dies mit der ECU-Leistungssteuerung.

Parameter
Kommunikation > Feldbus > CAN-Bus > ECU > ECU-Leistungskonfiguration

Auto: Die Steuerung erwartet entweder den Digitalausgang ,Motorbetriebsmagnet” oder ,ECU-

. . Leistung”. Wenn keiner dieser beiden konfiguriert ist, wird erwartet, dass es immer eingeschaltet ist.
Automatikbetrieb

Immer EIN
Immer EIN: Die Steuerung erwartet, dass das ECU extern mit Strom versorgt wird und immer

eingeschaltet ist.

2.7.3 Eingangsfunktion ,ECU zuriicksetzen"

Einige ECUs missen zurlickgesetzt werden, nachdem sie fur eine bestimmte Anzahl von Stunden gelaufen sind. Wenn die
Eingangsfunktion ,ECU zuriicksetzen"” aktiviert ist, trennt die Steuerung die Spannungsversorgung des ECU (wenn der
Motor nicht lauft), sobald sie ein Signal vom ECU erhalt.

Digitaleingang

N

Motor > ECU > Eingang ECU zuriicksetzen Impuls

2.7.4 \Weitere MK-Informationen

Zusatzliche Informationen
Siehe Motorkommunikation im Kapitel AGGREGAT fir Eingange, Ausgange, Parameter und Alarme.

2.8 Benutzerdefinierte Parameter

Sie kdnnen bis zu 50 benutzerdefinierte Parameter fiir die Verwendung in CustomLogic, CODESYS-Anwendungen oder
Modbus konfigurieren.

Konfigurieren Sie benutzerdefinierte Parameter unter Benutzerdefinierte Parameter.

Benutzerdefinierter Parameter # *

e N L

Nicht aktiviert: Der Parameter wird nicht verwendet.

Aktivieren # Nicht aktiviert, Aktiviert .. I i i
Aktiviert: Der Parameter kann in einem CustomLogic-Projekt

verwendet werden.
Ganzzahl # -2147483647 bis 2147483647 Der Bereich fiir den zu speichernden ganzzahligen Wert.

-2147480000,0000 bis

FlieRkomma #
2147480000,0000

Der Bereich fur den zu speichernden FlieBkommawert.

ANMERKUNG * # steht flr die Parameternummer von 0 bis 49.
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2.9 CustomLogic
2.91 Verwendung von CustomLogic

CustomLogic wird in PICUS verwendet, um benutzerdefinierte logische Operationen fir die Verwendung im System zu
erstellen und zu konfigurieren. Diese Funktionen werden mit Leiterlogikelementen erstellt und kénnen die Interaktion mit
externen Geraten oder erweiterten Logikschnittstellen umfassen.

Zusatzliche Informationen
Siehe CustomLogic in der PICUS-Bedienungsanleitung, um zu erfahren, wie CustomLogic verwendet wird.

2.9.2 Aktivieren von CustomLogic

Lokal > CustomLogic > Konfiguration

e

Nicht aktiviert: Die Steuerung ignoriert die CustomLogic-Projekte. Die Eingange und
Ausgange bleiben CustomLogic zugeordnet und kdnnen nicht anderweitig verwendet

Nicht aktiviert, e

Aktiviert

Aktivieren

Aktiviert: Die Steuerung fiihrt das CustomLogic-Projekt aus.

2.9.3 Digitaleingange und -ausgange (optional)

T S S S

Wenn dieser Eingang aktiviert ist, aktiviert die
Steuerung die entsprechende CustomLogic-

Digitaleingangsfunktion.
Lokal > CustomLogic > 9 gang

Eingidnge > Impuls/

Benutzerdefinierter Digitaleingang " Die Steuerung kann die Logik in einem CustomLogic-

Segsceledngnng ¥ Projekt einmal alle 200 Millisekunden ausfiihren. Wenn
ein Eingangssignal mindestens 200 Millisekunden lang
nicht verfligbar ist, besteht die Gefahr, dass das
Eingangssignal von der Steuerung nicht erkannt wird.

Lokal > CustomLogic >

Ausgéange > Digital n Impuls/ Wenn CustomLogic die Digitalausgangsfunktion

Benutzerdefinierter 'gitalausgang Dauer aktiviert, aktiviert die Steuerung den Digitalausgang.

Digitalausgang *

Wenn der Parameter Lokal > CustomLogic >
Digitalausgang Dauer Konfiguration > Aktivieren auf Aktiviert gesetzt
ist, aktiviert die Steuerung diesen Ausgang.

Lokal > CustomLogic >
Zustand > Ist aktiviert

ANMERKUNG * Es gibt 20 verfligbare digitale CustomLogic-Eingange oder -Ausgénge.

2.9.4 Aktivieren der Steuerungsausgange

CustomLogic kann die fiir Steuerungsfunktionen konfigurierten Ausgénge der Steuerung nicht direkt aktivieren. Zum
Beispiel kann CustomLogic den Digitalausgang Schalter > [Schalter] > Steuerelemente > [*B] &ffnen nicht
aktivieren.

CustomLogic kann jedoch externe Befehle aktivieren, zum Beispiel den Befehl [Schalter] > Offnen. Der CustomLogic-

Befehl hat die gleiche Wirkung wie zum Beispiel der Digitaleingang Schalter > [Schalter] > Befehl > [*B] 6ffnen.
Die Steuerung folgt dem externen Befehl nur, wenn sie sich in der Betriebsart Manuell oder in der Fernsteuerung befindet.
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2.9.5 CustomLogic und Modbus

Jede Steuerung hat 80 Modbus-Signale, die Kontakten und Spulen zugewiesen werden kénnen.

Wenn ein Modbus-Signal einem Kontakt zugewiesen ist, kann der Kontakt mit der richtigen Modbus-Adresse fur die
Signalnummer aktiviert und deaktiviert werden.

Wenn ein Modbus-Signal einer Spule zugewiesen ist, kann der Zustand der Spule mit der richtigen Modbus-Adresse flr die
Signalnummer ausgelesen werden. Es ist nicht mdglich, eine Modbus-Schnittstelle zu verwenden, um einen Wert an ein
Modbus-Signal zu schreiben, das einer Spule zugewiesen wurde.

2.9.6 Beschrankungen

Zuriicksetzen von CustomLogic beim Speichern

Wenn Sie eine Anderung an der CustomLogic vornehmen und die Anderung anschlieBend an der Steuerung speichern,
werden alle Zustande und Timer der CustomLogic zurlickgesetzt.

210 Datum und Uhrzeit
2.10.1 Uber Datums- und Uhrzeiteinstellungen
Das Datum und die Uhrzeit konnen manuell in PICUS oder am Display eingestellt werden.

Die Zeit wird lokal auf jeder Steuerung gespeichert und automatisch zwischen allen DEIF-Steuerungen im selben Netzwerk
synchronisiert. Die Zeit wird von Alarmen, Protokollen und der Display-Einheit verwendet.

Zeit-Master

Alle anderen Steuerungen synchronisieren sich mit der Uhrzeit des Zeit-Masters. Die Synchronisation erfolgt mithilfe eines
Network Time Protocol (NTP)-Client- und Serversystems. Die Steuerung im Ethernet-Netzwerk, die am Idngsten
eingeschaltet ist, ist der Zeit-Master. Wenn eine neue Steuerung zum Netzwerk hinzugefligt wird, ruft sie die Zeit vom Zeit-
Master im Netzwerk ab.

Wenn zwei Ethernet-Netzwerke mit DEIF-Steuerungen verbunden werden, wird die Zeit aus dem Netzwerk mit der
Steuerung verwendet, die am langsten eingeschaltet ist.

Wenn der Zeit-Master ausfallt, bestimmen die Steuerungen im Netzwerk, welche Steuerung am langsten eingeschaltet war.
Die Steuerung, die am langsten eingeschaltet war, wird dann der neue Zeit-Master.

Synchronisationsintervall und Leistung

Jede Steuerung Uberpriift die Zeit vom Zeit-Master in regelmaBigen Abstanden. Die Haufigkeit dieser Uberpriifungen passt
sich der Synchronisationsqualitat an. Wenn die Synchronisation schlecht ist, verwendet die Steuerung kiirzere Intervalle
zwischen den Uberpriifungen.

Der Zeitunterschied kann zunachst einige Sekunden betragen. Dies wird im Laufe der Zeit angepasst. Die
Zeitsynchronisation kann einige Zeit in Anspruch nehmen (zum Beispiel 30 Minuten), um die Steuerungen zu
synchronisieren.

Konfigurieren > Zeiteinstellungen

e JJJJ-MM-TT
e JJ-MM-TT
e TT-MM-JJJJ
e TT-MM-JJ

Datumsformat
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e MM-TT-JJJJ

e MM-TT-JJ
Datum 2018-01-01 bis 2100-12-31
Die Anpassung fir die Sommerzeit basiert auf der Zeitzone und wird
automatisch von der Steuerung angewendet.
Zeitzone Auswahlliste
Die Sommerzeitumstellung wird nicht auf die Steuerung angewendet,
wenn Sie die Zeitzone Etc/UTC wahlen.
. » 12 Stunden Der Wahlschalter AM/PM fiir Uhrzeit ist nur sichtbar, wenn 12 Stunden
Uhrzeitformat .
e 24 Stunden ausgewanhlt ist.

e 00:00:00 bis 23:59:59
e 12:00:00 AM bis 11:59:59 PM

Zeit

ANMERKUNG Wenn eine Einstellung an einer Steuerung im Netzwerk gedndert wird, wird die neue Einstellung mit allen
Steuerungen im Netzwerk synchronisiert.

210.2 Zeit manuell einstellen

Verwenden Sie die Seite Konfigurieren > Zeit-Einstellungen in PICUS oder das Display, um die Zeit manuell
einzustellen.

Wenn Sie die Zeit an einer beliebigen Steuerung im Netzwerk andern, wird die neue Zeit Uber den Zeit-Master mit allen
Steuerungen im Netzwerk geteilt.

211 Ereignis- und Systemprotokolle

Jede Steuerung zeichnet sowohl die Systemaktivitdten als auch Betriebs- oder Benutzerereignisse auf.

Zusatzliche Informationen
Siehe Aktivitatsprotokolle unter Cybersicherheit fiir Details zum Ereignisprotokoll und Live-Systemprotokoll.

212 Testfunktionen
2121 Emulation

Mit der Emulation kénnen Sie lhre Steuerungen in einem virtuellen Betriebsmodus betreiben. Wahrend der Emulation
konnen Sie verschiedene reale Aktionen simulieren, wie das Starten oder Stoppen des Aggregats, ohne dass tatsachlich ein
Aggregat verbunden sein muss. Zudem kdnnen Sie lhre Steuerung testen und konfigurieren sowie konfigurierte Ein- oder
Ausgange simulieren.

Zusatzliche Informationen
Siehe Emulation in der PICUS-Bedienungsanleitung fur Informationen zur Verwendung und Konfiguration der
Emulationsfunktion.

212.2 Lampentest

Der Lampentest aktiviert alle LEDs auf dem Display. Der Test durchlauft die LED-Farben fir die in den
Lampentestparametern konfigurierte Zeit.

Waéhrend des Lampentests wird auf dem Display ein Nachrichtenfeld angezeigt.
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Lamp test active

Press Stop to end lamp test

Digitaleingange (optional)

Funcion e T g

Die Aktivierung dieses Eingangs hat dieselbe Wirkung
Digitaleingang Impuls wie das Aktivieren des Parameters Lampentest
Aktivieren.

Testfunktionen > Lampentest >
Lampentest starten

Testfunktionen > Lampentest > S Wenn dieser Eingang aktiviert wird, wahrend ein
Digitaleingang Impuls . .
Lampentest stoppen Lampentest lauft, stoppt die Steuerung den Lampentest.

Parameter

Testfunktionen > Lampentest

prameter—Jperen—— Janmerang

Nicht aktiviert: Es findet kein Lampentest statt.

. Aktiviert: Wenn der Parameter gespeichert wird, startet der Lampentest. Nach dem

Aktiviert Aktiviert Lampentest andert die Steuerung den Parameter automatisch zu Nicht aktiviert.
Alternativ kdnnen Sie den Lampentest Uber die Display-Einheit (Tools > Erweitert >
Lampentest) oder einen Digitaleingang (siehe oben) starten.

Dauer Tsbis1h Die Zeit fiir den Lampentest.

Die Zeit, fir die jede Farbe leuchtet. Der Farbzyklus ist griin, gelb, rot. Der

) . Farbzyklus wiederholt sich wahrend der Dauer des Lampentests.
Farbzykluszeit 1sbis1h

Mit den Standardeinstellungen durchlauft der Lampentest alle Farben zweimal.

213 CODESYS (optional)

Sie kdnnen lhrer Steuerung eine CODESYS-Lizenz hinzufiigen, damit diese eine CODESYS-Anwendung ausfihren kann.

Zusatzliche Informationen
Informationen zur Verwendung von CODESYS mit der Steuerung finden Sie unter CODESYS.
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3. Cybersicherheit

31  Uber Cybersicherheit

DEIF hat viel Wert auf Datensicherheit gelegt und ein Produkt entwickelt, das als sicher gelten kann. Dennoch empfehlen
wir, bewahrte Verfahren zur Sicherung der Informationstechnologie (IT) und der Betriebstechnologie (OT) einzusetzen,
wenn die Steuerung an ein Netzwerk angeschlossen wird.

Um das Risiko einer Verletzung der Datensicherheit zu minimieren, empfehlen wir:

« Verbinden Sie sich nur mit vertrauenswiirdigen Netzwerken und meiden Sie 6ffentliche Netzwerke und das Internet.
« Verwenden Sie zusatzliche Sicherheitsebenen wie ein VPN fir den Fernzugriff.

* Beschranken Sie den Zugriff auf autorisierte Personen.

Admin-Passwort

Andern Sie das Passwort des Administrators (Benutzer: admin) bei der ersten Anmeldung an der Steuerung, um einen
angemessenen Schutz sicherzustellen.

3.2 Berechtigungen
3.2.1 Erlauterung zu Berechtigungen

Die Konfiguration und Funktionalitat der Steuerung sind durch Zugriffsberechtigungen geschiitzt. Nur Benutzer mit der
richtigen Berechtigung kénnen auf die Konfiguration oder die Einstellungen der Steuerung zugreifen, sie konfigurieren oder
aktualisieren.

Berechtigungsstruktur

Die Berechtigungen bestehen aus Rollen und Benutzern in jeder Steuerungskonfiguration. Diese werden lokal auf jeder
Steuerung gespeichert oder kdnnen auf alle verbundenen und angemeldeten Steuerungen geschrieben werden.

Jeder Benutzer ist Mitglied einer Rolle. Die Rolle verleiht dem Benutzer Berechtigungen fir entsprechende Funktionen oder
Merkmale der Steuerung. Zudem kdnnen Sie den Zugang eines Benutzers nach Bedarf entziehen.

Die Zugriffsberechtigungen erlauben Ihnen eine einfache Kontrolle darlber, welcher Benutzer auf welche Funktion
zugreifen kann. Dies bietet ein zusatzliches MaB an Kontrolle fiir den Betrieb der Steuerung.

HINWEIS

Zugriffsberechtigungen

Sie kdnnen die Option fir Benutzerberechtigungen nur dann aufrufen, wenn Sie Mitglied einer Rolle sind, die
Zugriff auf diese Funktion hat.

3.2.2 Rolleneinstellungen

Die Rolleneinstellungen umfassen sowohl Rolleninformationen als auch Rollenberechtigungen.

Rolleninformationen
Die Rolleninformationen enthalten den Namen und das automatisch aufgezeichnete Anderungsprotokoll.

prameter—typ | omat | pmerngen

Name MANUELL Text Der Name der Rolle.

Erstellt Automatisch Datum Datum, an dem die Rolle erstellt wurde.
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paameter— ot anmerangen

Geandert Automatisch Datum Datum, an dem die Rolle geandert wurde.

Bearbeiter Automatisch Text Der Benutzer, der die Rolle erstellt oder geandert hat.

Rollenberechtigungen
Die Rollenberechtigungen erlauben oder entziehen den Zugriff auf Funktionen in der Software.

Fur alle untergeordneten Berechtigungen sind Ubergeordnete Berechtigungen erforderlich. Um beispielsweise den Zugriff
auf die (untergeordnete) Funktion Emulation zu ermdéglichen, muss die Rolle auch Zugriff auf Anwendung (die
Ubergeordnete Funktion) haben. Wenn Sie eine tbergeordnete Berechtigung entfernen, werden alle untergeordneten
Berechtigungen ebenfalls automatisch entfernt.

Einige Funktionen kdnnen fiir Lese- und/oder Schreib-Zugriff konfiguriert werden. Mit einem reinen Lese-Zugriff kann der
Benutzer keine Informationen schreiben oder aktualisieren. Der Lese-Zugriff ist obligatorisch, wenn Sie einen Schreib-
Zugriff zulassen.

Berechtigungen fiir Funktionen

Live-Daten Live-Daten

Anlagenkonfiguration

Anwendung Emulation
Uberwachung
Alarme
Alarmquittierung
Alarme Alarm-Reset-Verriegelung

Alarm auBer Betrieb
Alarmaufschiebung

Ereignisse
Ereignisprotokoll Motorschnittstelle J1939 DM2
Motorschnittstelle J1939 DM2 I6schen

E/A-Status E/A-Status

Druckeinstellungen

Wiederherstellung eines Backups

Backup

Wiederherstellen von Funktionen

Konfiguration wiederherstellen
Tools Trending

Reglerstatus

Alarmtest

Firmware

Benutzerverwaltung

Rollenverwaltung

Datum und Uhrzeit
Kommunikation
Eingangs-/Ausgangskonfiguration
Parameter

Zahler

CustomLogic

MODBUS

Feldbuskonfiguration
Feldbus-Uberwachung
Dashboard-Konfiguration

Konfiguration
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Berechtigungen fiir Funktionen

Kopfzeilenkonfiguration

Funktionsumschaltung

Keine Kategorie zugewiesen
d g Benachrichtigungskonfiguration

3.2.3 Benutzereinstellungen

Benutzername Erforderlich Mindestens 2 Zeichen.
Organisation Optional

Rollen Erforderlich Aus Liste auswahlbar.

Mobilnummer Optional

Durchwahl Optional

E-Mail (primar) Optional

E-Mail (sekundar) Optional

Passwort Erforderlich Mindestens 8 Zeichen.

3.2.4 Standardbenutzer

Der Standardbenutzer mit Administratorrechten ist admin. Nur admin kann auf WebConfig zugreifen.

Benutzer N

admin admin Admin

HINWEIS

Sicherung lhres Systems

@ Stellen Sie sicher, dass alle Standardpassworter geandert werden, um das Sicherheitsrisiko fur lhr System zu
verringern. Dariiber hinaus wird empfohlen, die Rollen und Benutzerberechtigungen lhren betrieblichen
Anforderungen entsprechend anzupassen oder zu bearbeiten.

HINWEIS

Verlorene Passworter

Verlorene Passworter kdnnen nicht wiederhergestellt werden. Wenn Sie lhr Passwort verloren haben, kdnnen
Sie Ihre Steuerung oder Ihr System nicht konfigurieren.

Wenn Sie Ihr Passwort verloren haben, missen Sie Ihre Steuerung auf Werkseinstellungen zuriicksetzen und
neu konfigurieren.

3.3 Netzwerkkommunikation
3.31 Netzwerkkonfiguration

Standardmagig wird DHCP verwendet, um die IP-Adresse, das Subnetz, die Netzmaske und die DNS-Server abzurufen.
Wenn Sie eine manuell konfigurierte (statische) IP verwenden, achten Sie darauf, dass die ausgewahlten Werte mit dem
Netzwerk Ubereinstimmen, mit dem die Steuerung verbunden ist.

Designer's handbook 4189341350-C DE Seite 61 von 404



Der Eingangsport 443 wird geoffnet, um die Kommunikation mit PICUS zu ermdglichen.
Der Eingangsport 502 wird gedffnet, um die Modbus TCP-Kommunikation zu erméglichen.
Der Eingangsport 80 wird gedffnet und auf Port 443 umgeleitet.

Darlber hinaus kann die Steuerung die folgenden Ports fir die Anwendungs- und SPS-Kommunikation verwenden: 123,
5353, 11740, 1217, 12345, 4321, 12346, 12350, 12351, 503, 1740, 1741, 1742, 1743, 4840, 8000, 8443.

3.3.2 Nicht vertrauenswiirdige Netzwerke

Bei Verbindungen zu nicht vertrauenswirdigen Netzwerken kdnnen zusatzliche Gerate und/oder sicherheitstechnische
GegenmaBnahmen erforderlich sein, die nicht im Produkt inbegriffen sind.

3.4 CODESYS

Wenn Sie eine CODESYS-Lizenz besitzen, missen Sie eine Verbindung zur Steuerung herstellen und sich mit der
CODESYS-IDE anmelden. Im Anschluss kdnnen Sie ein Benutzerkonto anlegen und ein Passwort festlegen.

3.5 Aktivitatsprotokolle

3.51 Uber Aktivititsprotokolle

Jede Steuerung zeichnet die Aktivitaten sowohl des Systems als auch der Betriebsereignisse auf.
Diese werden in Protokollen aufgezeichnet:

« Ereignisse

e Live-Systemprotokoll

3.5.2 Ereignisse

Auf die Ereignisse kann mit PICUS oder Uber das Display zugegriffen werden.

Alle Aktivitaten, die eine Benutzeranmeldung erfordern, werden mit dem Benutzernamen protokolliert. Der Benutzer kann
die Steuerung fiir einige Aktionen auch ohne Anmeldung verwenden (z. B. zum Offnen eines Schalters). Diese Aktionen
werden ohne Benutzernamen protokolliert.

Die Steuerung speichert maximal 2000 Ereignisprotokolleintrage. Ist das Protokoll voll, I16scht die Steuerung die
Uberzahligen Protokolleintrage, wobei immer die jeweils altesten Aufzeichnungen entfernt werden.

Wenn ein ECU konfiguriert wurde, kdnnen Sie auch zur Anzeige der DM2-Protokolle wechseln.

Zusatzliche Informationen
Siehe die PICUS-Bedienungsanleitung oder die Kurzbedienungsanleitung fir Informationen zur Anzeige des
Ereignisprotokolls.

3.5.3 Systemprotokoll

Zugriff ist nur mit WebConfig und dem Benutzer admin maoglich.

Das Live-Systemprotokoll zeichnet alle verschiedenen systembezogenen Ereignisse auf, die auftreten. Diese Protokolle
koénnen fir die Kontrolle der Cybersicherheit, die Fehlersuche oder auch fir den Produktsupport nutzlich sein.

Diese Protokolle enthalten:
e Systemereignisse und Journal.
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o Zugriff auf verbundene Sitzungen mit WebConfig.
« CODESYS-bezogene Informationen.

Protokolle herunterladen

Sie kdnnen die Systemprotokolle als Textdateien auswahlen und direkt von der Steuerung herunterladen.

1. Wahlen Sie Download unter Protokolle aus.
2. Wahlen Sie die Dauer (den Zeitraum) aus, die Sie herunterladen mochten.
« Dies kann Neueste, Tag, Woche oder Alle sein.
3. Wahlen Sie den Typ des Protokolls aus, das heruntergeladen werden soll.
* Dies kann SYSLOG oder RLOG sein.
4. Wahlen Sie Download aus, um ein ZIP-Archiv mit den enthaltenen Protokolldateien zu erstellen.
5. Suchen Sie den Download-Speicherort lhres Browsers, um auf das ZIP-Archiv zuzugreifen.

SYSLOG
Das Systemprotokoll (SYSLOG)-Archiv enthalt:
« das Authentifizierungsjournal.
o Mit WebConfig verbundene Sitzungen.
« das Stabilitatsprotokoll.
o Betriebswerte und Leistungsinformationen.
« das Systemprotokoll.
o Systemoperationen.

RLOG
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4. AC-Konfiguration

41  AC-Konfiguration

Phasenkonfiguration: AC-Konfiguration
Dieser Parameter muss fir alle Steuerungen im System identisch sein.

[A-Seite] > AC-Einstellung > Phasenkonfiguration

Dreiphase: Die A-Seite und die B-Seite sind dreiphasig, und es werden
Strommessungen an allen drei Phasen durchgefuihrt. Spannungs- und
Strommessung am Nullleiter (N) ist optional.

Dreiphasig (2 StW, L1-L3): Die A-Seite und die B-Seite sind dreiphasig. Die
Steuerung verwendet jedoch nur die Strommessungen an L1und L3.
Spannungs- und Strommessung am Nullleiter (N) ist optional.

Dreiphasig (L1-L2, StW L1): Die A-Seite und die B-Seite sind dreiphasig. Die
Steuerung verwendet jedoch nur die Spannungsmessungen von L1 und L2
sowie die Strommessung an L1.

Spaltphase L1-L3: Die Wellenformen sind um eine halbe Periode (180 Grad)
gegeniiber dem Nullleiter versetzt. Dies wird in den USA gelegentlich als

e Dreiphase
P Einphase bezeichnet.

« Dreiphase (2 StW, L1-

L3
)_ Spaltphase L1-L2: Die Wellenformen sind um eine halbe Periode (180 Grad)
» Dreiphase (L1-L2, gegeniliber dem Nullleiter versetzt. Dies wird in den USA gelegentlich als
Stw L1) Einphase bezeichnet.
AC- « Spaltphase L1-L3
Konfiguration
» Spaltphase L1-L2 Spaltphase L2-L3 Die Wellenformen sind um eine halbe Periode (180 Grad)
« Spaltphase L2-L3 gegeniiber dem Nullleiter versetzt. Dies wird in den USA gelegentlich als

« Einphase L1 Einphase bezeichnet.

* Einphase L2 . . , , o : I
Einphase L1: Die A-Seite und die B-Seite sind einphasig. Verwenden Sie die
Klemme L1 fir die Spannungs- und Strommessungen (nicht die Klemmen L2
oder L3). Die Strommessung am Nullleiter (N) ist optional.

+ Einphase L3

Einphase L2: Die A-Seite und die B-Seite sind einphasig. Verwenden Sie die
Klemme L2 fir die Spannungs- und Strommessungen (nicht die Klemmen L1
oder L3). Die Strommessung am Nullleiter (N) ist optional.

Einphase L3: Die A-Seite und die B-Seite sind einphasig. Verwenden Sie die
Klemme L3 fiir die Spannungs- und Strommessungen (nicht die Klemmen L1
oder L2). Die Strommessung am Nullleiter (N) ist optional.

Einige der Schutzfunktionen der Steuerung sind in einer einphasigen
Konfiguration irrelevant (z. B. Stromasymmetrie, Spannungsasymmetrie und
Phasenfolge).

Zusatzliche Informationen
Siehe System-AC-Konfiguration in der Installationsanleitung fiir Beispiele fiir dreiphasige, einphasige
Verdrahtung und Spaltphasenverdrahtung.

Phasenrichtung: AC-Phasendrehung
Setzen Sie diesen Parameter, wenn die AC-Phasendrehung nicht L1-L2-L3 ist.
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Dieser Parameter muss an allen Steuerungen im System identisch sein.

[A-Seite] > AC-Einstellung > Phasenrichtung

Parameter Bereich Anmerkungen

L1-L2-L3: Die globale Standardphasendrehung ist L1-L2-L3. Die Verwendung einer
alternativen Verkabelung kann zu Verwechslungen, todlichen Unfallen und
schwerwiegenden Schaden an den Anlagen fiihren.

A
Voltage
vi L1 L2 L3

\ ' / \ :ime [s]

AC- e L1-L2-L3

Einstellung o [|1-L3-L2
L1-L3-L2: Aufgrund maéglicher Verwechslungen empfehlen wir [hnen nicht, das System
L1-L3-L2 zu verdrahten. Dieser Parameter erlaubt jedoch eine korrekte Funktion der
Steuerung, auch wenn der Generator L1-L3-L2 verkabelt ist.

Voltage A

vi
L1 L3 L2

\ Time

[s]

Unterschiedliche Phasendrehung

Versuchen Sie niemals, Anlagen an dieselbe Sammelschiene anzuschlieBen, wenn sie nicht dieselbe
Phasendrehung nutzen.

/\ VORSICHT

Falsche Verwendung des Parameters

Verwenden Sie diesen Parameter nicht, um eine fehlerhafte Verkabelung der Wechselstrom-Messklemmen der
Steuerung zu korrigieren. Verkabeln Sie die Klemmen korrekt.

Spannungsmessung

StandardmaBig verwendet die Steuerung die Phase-zu-Phase-Spannungswerte flr Alarme. Fir relevante AC-
Schutzfunktionen kénnen Sie den Parameter AC-Einstellung verwenden, um stattdessen Phase-Null-Spannungen
auszuwahlen. Beachten Sie, dass die Nennspannungen immer Phase-zu-Phase-Spannungen sind.
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Phase-Phase: Flr Phase-zu-Phase-Messungen kdnnen Messungen vom Nullleiter vorliegen.

Phase-Null: Fir ein Phase-zu-Null-System miissen Messungen vom Nullleiter vorhanden sein. Wenn Sie Einphase L1 (oder
L2 oder L3) wahlen, missen Sie auch Phase-Null in den Spannungsschutzfunktionen auswahlen.

411 [A-Seite] und [B-Seite] fiir jeden Steuerungstyp

Die Namen, die fir [A-Seite] und [B-Seite] flir die AC-Konfiguration jedes Steuerungstyps verwendet werden:

Steuerungstyp [A-Seite] (MIO-Klemmen 78 bis 81) [B-Seite] (MIO-Klemmen 83 bis 86)

EINZELAGGREGAT Generator Netz

AGGREGAT Generator Sammelschiene
NETZ Netz Sammelschiene
SKS Sammelschiene A Sammelschiene B

4.1.2 AC-Konfiguration [A-Seite]

Spannungswandler
Legen Sie diese Parameter fiir den Spannungswandler an der Spannungsmessung der [A-Seite] fest.

Wenn das Verhaltnis Primér:Sekunddr 1 betragt, verwendet die Steuerung die Spannungsmessung ohne Korrektur fiir einen
Spannungswandler.

Die Steuerung bendtigt keine Informationen Gber den Typ des Spannungswandlers (z. B. offene Dreieckschaltung, Stern-
Stern usw.).

[A-Seite] > AC-Einstellung > Spannungswandler

Parameter | Bereich Anmerkungen

Primar 10 V bis 1500 kV AC Der Wert der Priméarseite (Geréateseite) des Spannungswandlers.

Der Wert der Sekundarseite (Steuerungsseite) des Spannungswandlers.

Phasenverschiebung ist im Spannungswandler nicht zulassig. Die
Sekundar 17 bis 690 V AC ANMERKUNG Phase muss auf der Hoch- und Niederspannungsseite des
Spannungsmesswandlers identisch sein.
Die minimale normale Betriebsspannung fir die Steuerung betragt

ANMERKUNG 100 V.

Zusatzliche Informationen
Siehe AC-Konfiguration [A-Seite] in der Installationsanleitung fiir ein Beispiel fir die Verkabelung eines
Generatorspannungswandlers.

Stromwandler

/I\ VORSICHT

Anderungen am Stromwandler

Durch Anderung der Einstellungen des Stromwandlers &ndert sich der Schutzbereich fiir alle Schutzfunktionen,
die von den Strommessungen abhangig sind. Dazu gehdren auch Leistungsschutzfunktionen.

Wenn Sie die aktuellen Werte des Wandlers dndern und die Sollwerte fiir die Uberstrom- und
Schnelliiberstromschutzfunktionen auBerhalb des Sollwertbereichs liegen, wird der Alarm Schutzsollwert auBerhalb des
Bereichs aktiviert. Die Alarmaktion ist Warnung und kann nicht konfiguriert werden.
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Sie mussen diese Parameter fur den Stromwandler an der Strommessung festlegen. Diese Parameter gelten nur fir die

Strommessungen an L1, L2 und L3.

[A-Seite] > AC-Einstellung > Stromwandler

Parameter | Bereich Anmerkungen

Primar

Sekunddar 1oder5 A

Spannung und Frequenz OK

5 bis 9000 A Nennstrom der Primarseite (Gerateseite) des Stromwandlers.

Nennstrom der Sekundarseite (Steuerungsseite) des Stromwandlers. Sie konnen entweder 1 A

oder 5 A auswahlen.

Die Steuerung verwendet diese Parameter, um zu berechnen, ob die Spannung und Frequenz aus den Messungen der [A-
Seite] in Ordnung sind, damit der Schalter schlieBen kann.

[A-Seite] > AC-Einstellung > Spannung und Frequenz OK

Parameter Bereich Anmerkungen

Spannung
und
Frequenz OK

Minimale

OK-Spannung

Maximale

OK-Spannung

Minimale
OK-Frequenz

Maximale
OK-Frequenz

0,0 s bis 1h

70 bis 100 %

100 bis 120 %

70,00 bis 100,00 %

100,00 bis 110,00 %

Wenn die Spannung und Frequenz fir diese Zeit in Sekunden in Ordnung sind,
leuchtet die LED des Gerats dauerhaft griin. Der Schalter darf erst schlieBen,
wenn die LED dauerhaft griin (d. h. nicht blinkend) leuchtet.

Die Spannung muss Uber dieser Spannung (angegeben als Prozentanteil der
Nennspannung) liegen, damit der Schalter mit der Synchronisation beginnen und
schlieBen kann.

Die Spannung muss unter dieser Spannung (angegeben als Prozentanteil der
Nennspannung) liegen, damit der Schalter mit der Synchronisation beginnen und
schlieBen kann.

Die Frequenz muss liber dieser Frequenz (angegeben als Prozentanteil der
Nennfrequenz) liegen, damit der Schalter mit der Synchronisation beginnen und
schlieBen kann.

Die Frequenz muss unter dieser Frequenz (angegeben als Prozentanteil der
Nennfrequenz) liegen, damit der Schalter mit der Synchronisation beginnen und
schlieBen kann.

Spannung und Frequenz OK (Totalausfall)
Fur EINZELAGGREGAT-, AGGREGAT-oder NETZ-Steuerungen.

Wahrend eines Totalausfalls verwendet die Steuerung diese Parameter, um zu berechnen, ob die Spannung und Frequenz
aus den Generatormessungen in Ordnung sind, damit der Schalter schlieBen kann.

[A-Seite] > AC-Einstellung > Spannung und Frequenz OK (Totalausfall)

Parameter Bereich Anmerkungen

Spannung
und
Frequenz OK

Minimale

OK-Spannung

Maximale

OK-Spannung

0,0 sbis1h

70 bis 100 %

100 bis 120 %

Designer's handbook 4189341350-C DE

Wenn die Spannung und Frequenz von der [A-Seite] fur diese Zeit in Sekunden
in Ordnung sind, leuchtet die LED des Gerats dauerhaft griin. Der Schalter darf
erst schlieBen, wenn die LED dauerhaft griin (d. h. nicht blinkend) leuchtet.

Die Spannung muss Uber dieser Spannung (angegeben als Prozentanteil der
Nennspannung) liegen, damit der Schalter mit der Synchronisation beginnen und
schlieBen kann.

Die Spannung muss unter dieser Spannung (angegeben als Prozentanteil der
Nennspannung) liegen, damit der Schalter mit der Synchronisation beginnen und
schlieBen kann.

Seite 67 von 404



Parameter Bereich Anmerkungen

Die Frequenz muss Uber dieser Frequenz (angegeben als Prozentanteil der
70,00 bis 100,00 % Nennfrequenz) liegen, damit der Schalter mit der Synchronisation beginnen und
schlieBen kann.

Minimale
OK-Frequenz

Die Frequenz muss unter dieser Frequenz (angegeben als Prozentanteil der
100,00 bis 110,00 % Nennfrequenz) liegen, damit der Schalter mit der Synchronisation beginnen und
schlieBen kann.

Maximale
OK-Frequenz

Spannung oder Frequenz nicht OK
Fir EINZELAGGREGAT- und AGGREGAT-Steuerungen.

[A-Seite] > AC-Einstellung > Spannung oder Frequenz nicht OK

Parameter Bereich Anmerkungen

Wenn keine Unterdriickungen aktiviert sind, wird dieser Alarm nach der
Verzégerung 1sbis1h Verzdgerung aktiviert, wenn die Spannung oder die Frequenz nicht in Ordnung
sind.

41.3 AC-Konfiguration [B-Seite]

Spannungswandler
Legen Sie diese Parameter fest, wenn Spannungswandler an der Spannungsmessung der B-Seite vorhanden sind.

Wenn das Verhaltnis Primdr:Sekunddr 1 betragt, verwendet die Steuerung die Spannungsmessung ohne Korrektur fiir einen
Spannungswandler.

Die Steuerung bendtigt keine Informationen liber den Typ des Spannungswandlers (z. B. offene Dreieckschaltung, Stern-
Dreieck usw.).

[B-Seite] > AC-Einstellung > Spannungswandler

Parameter | Bereich Anmerkungen

Primar 10 V bis 1500 kV AC Der Wert der Primarseite des Spannungswandlers.

Der Wert der Sekundarseite (Steuerungsseite) des Spannungswandlers.

Sekundir 17 bis 690 V AC A.nmerkung: Es ist keine Phasenversghiebung im Spann.ungswandler zulassig. Das heiBt,
die Phase muss auf der Hoch- und Niederspannungsseite des Spannungsmesswandlers
der B-Seite identisch sein.

Anmerkung: Die minimale normale Betriebsspannung fiir die Steuerung betragt 100 V.

Zusatzliche Informationen
Siehe AC-Konfiguration [B-Seite] in der Installationsanleitung fir ein Beispiel flr die Verkabelung eines
Spannungswandlers der B-Seite.

Totalausfallerkennung
[B-Seite] > AC-Einstellung > Totalausfallerkennung

Parameter Bereich Anmerkungen

Die Steuerung erlaubt kein SchlieBen des Schalters bei Totalausfall oder
sonstige Aktionen bei einem Totalausfall, es sei denn, der Totalausfall liegt
nach Ablauf dieser Zeitspanne weiterhin vor. Alle
Totalausfallverzégerungs-Timer im Abschnitt miissen ablaufen, bevor eine
Steuerung ein SchlieBen bei Totalausfall zulassen kann.

0,0 s bis
3600,0 s

Totalausfallverzdgerung
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Spannung und Frequenz OK

Die Steuerung verwendet diese Parameter, um zu berechnen, ob die Spannung und Frequenz aus den Messungen der B-
Seite in Ordnung sind.

[B-Seite] > AC-Einstellung > Spannung und Frequenz OK

Parameter Bereich Anmerkungen

Wenn die Spannung und Frequenz der B-Seite fir diese Zeit in Sekunden in
Spannung und 0.0 s bis 3600.0 s Ordnung sind, leuchtet die LED der B-Seite dauerhaft griin. Der Schalter darf
Frequenz OK ! ! erst schlieBen, wenn die LED der B-Seite dauerhaft griin (d. h. nicht blinkend)
leuchtet.

Die Spannung muss Uber dieser Spannung (angegeben als Prozentanteil der
70 bis 100 % Nennspannung) liegen, damit der Schalter mit der Synchronisation beginnen
und schlieBen kann.

Minimale OK-
Spannung

Die Spannung muss unter dieser Spannung (angegeben als Prozentanteil der
100 bis 120 % Nennspannung) liegen, damit der Schalter mit der Synchronisation beginnen

Maximale OK-

Spannun
panming und schlieBen kann.
Minimale OK- 70,00 bis Die Frequenz mgss Uber d|§ser Frequenz (apgegeben als P.rozc.antantel.l der
= Nennfrequenz) liegen, damit der Schalter mit der Synchronisation beginnen und
requenz 100,00 % .
' schlieBen kann.
Maximale OK- 100,00 bis Die F:cequenz mgss unter d|§ser Frequenz (gngegeben als I?roz.entante.ll der
. 110,00 % Nennfrequenz) liegen, damit der Schalter mit der Synchronisation beginnen und

schlieBen kann.

41.4 Spannung und Frequenz als Digitalausgange

Fur die [A-Seite] und die [B-Seite] kdnnen Sie Digitalausgange mit Funktionen fiir Spannung und Frequenz OK und Keine
Spannung und Frequenz konfigurieren. Diese Funktionen basieren auf den AC-Messungen und -Parametern und kdnnen
bei der Fehlersuche hilfreich sein.

Digitalausgangsfunktionen

Funcion ey g

Wird aktiviert, wenn die Spannung und Frequenz der A-Seite
innerhalb des unter den folgenden Parametern festgelegten

[A-Seite] > Zustand > . .
Bereichs liegen:

Spannung und Frequenz  Digitalausgang Dauer
OK
Konfigurieren > Parameter > [A-Seite] > AC-

Einstellung > Spannung und Frequenz OK

[A-Seite] > Zustand >

Keine Spannung und Digitalausgang Dauer
Frequenz

Wird aktiviert, wenn die Phase-Phase-Spannung der A-Seite
weniger als 10 % der Nennspannung betragt.

Wird aktiviert, wenn die Spannung und Frequenz an der [B-Seite]
innerhalb des unter den folgenden Parametern festgelegten

[B-Seite] > Zustand > . .
Bereichs liegen:

Spannung und Frequenz  Digitalausgang Dauer
OK
Konfigurieren > Parameter > [B-Seite] > AC-

Einstellung > Spannung und Frequenz OK

[A-Seite] > Zustand >

Keine Spannung und Digitalausgang Dauer
Frequenz

Wird aktiviert, wenn die Phase-Phase-Spannung auf der [B-Seite]
weniger als 10 % der Nennspannung betragt.
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41.5 Konfigurations des 4. Stromeingangs

Nennstrom

Lokal > 4. Stromeingang > Nenneinstellungen > Nenneinstellungen #* > Strom (I4)

Parameter Bereich Anmerkungen

Nennwert 1,0 bis 9000,0 A Der maximale 4. Stromfluss wahrend des normalen Betriebs.

ANMERKUNG * # steht flr 1 bis 4.

Stromwandler
Legen Sie diese Parameter fest, wenn an der 4. Stromeingangsmessung ein Stromwandler vorhanden ist.

Lokal > 4. Stromeingang > Stromwandler (I4)

Parameter | Bereich Anmerkungen

Primar 5 bis 9000 A Nennstrom der Primarseite (Messungsseite) des Stromwandlers.

Nennstrom der Sekundarseite (Steuerungsseite) des Stromwandlers. Wahlen Sie entweder 1 A

Sekunda
chatiaees | 1ERIEr oder 5 A aus.

Zusatzliche Informationen
Siehe die Installationsanleitung fir Beispiele fiir die Verkabelung des 4. Stromeingangs fir den Nullleiter.

4.2 AC-Messfilter
4.21 Uber AC-Messfilter

Sie kdnnen die Durchschnittsfilterung fiir die primaren AC-Messungen konfigurieren, um eine gleichmaBige
Messwertausgabe in verrauschten oder oszillierenden Systemen zu ermdglichen.

Die AC-gefilterten Messwerte werden flir die in den Live-Daten, CustomLogic, Modbus, CODESYS (sofern installiert)
angezeigten Werte sowie weitere Betriebswerten verwendet. Fir interne Berechnungen und Schutzfunktionen werden
weiterhin die Istwerte verwendet.

AC-Messfilter kdnnen wie folgt konfiguriert werden:

« Kein Filter: Immer den Istwert anzeigen.

« Genmittelt (200 ms): Einen Uber 200 ms gemittelten Wert anzeigen.
« Genmittelt (800 ms): Einen Uber 800 ms gemittelten Wert anzeigen.

4.2.2 AC-Messfilter

Lokal > AC-Messfilter > Primdre AC-Messungen

Parameter Bereich

Spannung Kein Filter, Gemittelt (200 ms), Gemittelt (800 ms)
Strom Kein Filter, Gemittelt (200 ms), Gemittelt (800 ms)
Wirkleistung Kein Filter, Gemittelt (200 ms), Gemittelt (800 ms)
Blindleistung Kein Filter, Gemittelt (200 ms), Gemittelt (800 ms)
Scheinleistung Kein Filter, Gemittelt (200 ms), Gemittelt (800 ms)
Leistungsfaktor und Coseg Kein Filter, Gemittelt (200 ms), Gemittelt (800 ms)
Frequenz aus Spannung Kein Filter, Gemittelt (200 ms), Gemittelt (800 ms)
Frequenz aus Strom Kein Filter, Gemittelt (200 ms), Gemittelt (800 ms)
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4.3 Symmetrische Komponenten

Jede rotierende Gruppe von Spannungs- oder Stromphasoren fir ein Dreiphasensystem kann als Mitsystem, Gegensystem
und Nullsystem ausgedriickt werden. Diese symmetrischen Komponenten bieten einen vereinfachten Ansatz zur Analyse
von Wechselstromsystemen, insbesondere bei unsymmetrischen Last- oder Fehlerzustanden.

L31
L3 L2,
7 * 3 + RS
// L2, L3,
L2
L1, L3, o

L1
L2 °

Initial phasors Positive sequence Negative sequence Zero sequence

Mitsystem

Das Mitsystem ist eine symmetrische (gleicher Betrag und 120° Abstand) Gruppe von drei Phasoren, die mit der normalen
Phasendrehung rotieren.

Gegensystem
Das Gegensystem ist eine symmetrische Gruppe von drei Phasoren, die mit einer negativen Phasenverschiebung rotieren.

Nullsystem
Die rotierenden Phasoren der Nullsystemgruppe sind in Phase und Betrag gleichgerichtet.

4.4 AC-Messungen als Analogausgange
4.41 Uber AC-Messungen als Analogausginge

Sie kdnnen einen Analogausgang mit der Funktion fiir einen Wechselstrom (AC)-Betriebswert konfigurieren. Dieser Wert
kann direkt gemessen oder aus den AC-Messungen berechnet werden. Die Steuerung passt dann den Analogausgang dem
AC-Betriebswert entsprechend an.

Anwendungen
Ein Analogausgang mit einer Funktion fiir einen Wechselstrom (AC)-Betriebswert kann zur Unterstiitzung des Bedieners mit

einem Schalttafelinstrument verkabelt werden. Zum Beispiel kann die gesamte kW-Leistung eines Generators angezeigt
werden.

Alternativ kann ein Analogausgang zur Fehlersuche mit einem Schalttafelinstrument verkabelt werden. Zum Beispiel kann
die Spannungsasymmetrie zwischen zwei Phasen (Sammelschiene | L-L asymmetrisch [V]) angezeigt werden.

4.4.2 AC-Messungen [A-Seite]

Funktionsnamen
Die Funktionsnamen der AC-Messungen der [A-Seite] folgen diesen Formaten:

[A-Seite] > [Physikalische GroRe] > [Gerat] | [Messung] [[Einheit]].
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Funktionsnamen der AC-Messungen der [A-Seite] fiir jeden Steuerungstyp

EINZELAGGREGAT Generator Generator
AGGREGAT Generator Generator

NETZ Netz Netz

SKS Sammelschiene A Sammelschiene A

Spannungs-Analogausgangsfunktionen [A-Seite]
[A-Seite] > Spannung (V)

T

[Gerat] | L1-N [V AC] Die Steuerung gibt die L1-N-Spannung von der A-Seite aus.
[Gerat] | L2-N [V AC] Die Steuerung gibt die L2-N Spannung von der A-Seite aus.
[Gerat] | L3-N [V AC] Die Steuerung gibt die L3-N Spannung von der A-Seite aus.
[Gerat] | N [V AC] Die Steuerung gibt die N-Spannung von der A-Seite relativ zum Sternpunkt aus.

Die Steuerung gibt die niedrigste L-N-Spannung aus (das heiBt fiir die Phase mit

[Gerat] | L-N min. [V AC] X ”
der niedrigsten L-N-Spannung).

Die Steuerung gibt die hochste L-N-Spannung aus (das heiBt flir die Phase mit

[Gerat] | L-N max. [V AC] "
der hochsten L-N-Spannung).

[Gerat] | L-N asymmetrisch [V Die Steuerung gibt die asymmetrische L-N-Spannung von der A-Seite relativ
AC] zum Nullleiter aus.

[Gerat] | L1-L2 [V AC] Die Steuerung gibt die L1-L2-Spannung von der A-Seite aus.

[Gerat] | L2-L3 [V AC] Die Steuerung gibt die L2-L3-Spannung von der A-Seite aus.

[Gerat] | L3-L1 [V AC] Die Steuerung gibt die L3-L1-Spannung von der A-Seite aus.

Die Steuerung gibt die niedrigste L-L-Spannung aus (das heiBt fir die Phasen

[Gerat] | L-L min. [V AC] R . )
mit der niedrigsten L-L-Spannung).

Die Steuerung gibt die hochste L-L-Spannung (das heiBt fur die Phasen mit der

[Gerat] | L-L max. [V AC] . X
héchsten L-L-Spannung) von der A-Seite aus.

[Gerat] | L-L asymmetrisch [V Die Steuerung gibt die asymmetrische L-L-Spannung zwischen den Phasen der
AC] A-Seite aus.

[Gerat] | Mitsystem [V AC] Die Steuerung gibt die GroBe der Mitsystemspannung aus.

[Gerat] | Gegensystem [V AC] Die Steuerung gibt die GréBe der Gegensystemspannung aus.

[Gerat] | Nullsystem [V AC] Die Steuerung gibt die GroBe der Nullsystemspannung von der A-Seite aus.

Frequenz-Analogausgangsfunktionen [A-Seite]
[A-Seite] > Frequenz (f) (aus Spannung)

Rk agaben
[Gerat] | L1 [Hz] Die Steuerung gibt die L1-Frequenz (basierend auf der Spannungsmessung) aus.
[Gerat] | Lz [Hz] Die Steuerung gibt die L2-Frequenz (basierend auf der Spannungsmessung) aus.
[Gerat] | L3 [Hz] Die Steuerung gibt die L3-Frequenz (basierend auf der Spannungsmessung) aus.

Die Steuerung gibt die Frequenz der Phase mit der niedrigsten Frequenz (basierend auf der

[Gerat] | Min. [Hz]
Spannungsmessung) aus.

Die Steuerung gibt die Frequenz der Phase mit der hdchsten Frequenz (basierend auf der

[Gerat] | Max. [Hz]
Spannungsmessung) aus.
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[A-Seite] > Frequenz (f) (aus Strom)

N

[Gerat] | L1 [Hz] Die Steuerung gibt die L1-Frequenz (basierend auf der Strommessung) aus.

[Gerat] | L2 [Hz] Die Steuerung gibt die L2-Frequenz (basierend auf der Strommessung) aus.

[Gerat] | L3 [Hz] Die Steuerung gibt die L3-Frequenz (basierend auf der Strommessung) aus.

[Gerat] | Min. [Hz] Die Steuerung gibt die Frequenz der Phase mit der niedrigsten Frequenz (basierend auf der
Strommessung) aus.

[Gerat] | Max. [Hz] Die Steuerung gibt die Frequenz der Phase mit der hochsten Frequenz (basierend auf der

Strommessung) aus.

Strom-Analogausgangsfunktionen [A-Seite]
[A-Seite] > Strom (I)

e

[Gerat] | L1 [A] Die Steuerung gibt den L1-Strom von der A-Seite aus.

[Gerat] | L2 [A] Die Steuerung gibt den L2-Strom von der A-Seite aus.

[Gerat] | L3 [A] Die Steuerung gibt den L3-Strom von der A-Seite aus.

[Gerat] | N [A] Die Steuerung gibt den N-Strom von der A-Seite relativ zum Sternpunkt
aus.

[Gerat] | Min. [A] Die Steuerung gibt den niedrigsten Phasenstrom aus.

[Gerat] | Max. [A] Die Steuerung gibt den héchsten Phasenstrom aus.

[Gerat] | Asymmetrischer nominaler Dije Steuerung gibt den nach der Nominalmethode berechneten

[A] asymmetrischen Strom von der A-Seite aus.

[Gerat] | Asymmetrischer Die Steuerung gibt den nach der Durchschnittsmethode berechneten

durchschnittlicher [A] asymmetrischen Strom von der A-Seite aus.

[Gerat] | Mitsystem [A] Die Steuerung gibt die GroBe des Mitsystemstroms aus.

[Gerat] | Gegensystem [A] Die Steuerung gibt die GroBe des Gegensystemstroms aus.

[Gerat] | Nullsystem [A] Die Steuerung gibt die GroBe des Nullsystemstroms von der A-Seite aus.

Leistungs-Analogausgangsfunktionen [A-Seite]
[A-Seite] > Leistung (P)

oo angmen

[Gerat] | L1 [kW] Die Steuerung gibt die L1-Leistung aus.

[Gerat] | L2 [kW] Die Steuerung gibt die L2-Leistung aus.

[Gerat] | L3 [kW] Die Steuerung gibt die L3-Leistung aus.

[Gerat] | Min. [kW] Die Steuerung gibt die Leistung der Phase mit der geringsten Leistung aus.

[Gerat] | Max. [kW] Die Steuerung gibt die Leistung der Phase mit der hochsten Leistung aus.

[Gerat] | Gesamt [kW] Die Steuerung gibt die Gesamtleistung aus.

[Gerat] | Gesamt [%] Die Steuerung gibt die Gesamtleistung in Prozent der Nennleistung der A-Seite aus.
[Gerat] | Verfiighar [KW] EizeSr:iTJeei;l:Sr?gg_ibé:zr\r/:;r;usikj):ée Leistung fiir die A-Seite in kW aus. Verfligbare Leistung
[Gerat] | Verfiigbar [%] Die Steuerung gibt die verfligbare Leistung fiir die A-Seite als Prozentsatz der

Nennleistung der A-Seite aus. Verfluigbare Leistung = Nennleistung - Gesamtleistung
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Blindleistungs-Analogausgangsfunktionen [A-Seite]
[A-Seite] > Blindleistung (Q)

e T

[Gerat] | L1 [kvar] Die Steuerung gibt die L1-Blindleistung aus.

[Gerat] | L2 [kvar] Die Steuerung gibt die L2-Blindleistung aus.

[Gerat] | L3 [kvar] Die Steuerung gibt die L3-Blindleistung aus.

[Gerat] | Min. [kvar] Die Steuerung gibt die Blindleistung der Phase mit der geringsten Blindleistung aus.
[Gerat] | Max. [kvar] Die Steuerung gibt die Blindleistung der Phase mit der hdchsten Blindleistung aus.
[Gerat] | Gesamt [kvar] Die Steuerung gibt die Gesamtblindleistung aus.

Die Steuerung gibt die Gesamtblindleistung in Prozent der nominalen Blindleistung der

[Gerat] | Gesamt [%] :
A-Seite aus.

Die Steuerung gibt die verfugbare Blindleistung fur die A-Seite in kvar aus. Verfligbare

[Gerat] | Verfigbar [kvar] X " X . . . .
Blindleistung = Nominale Blindleistung - Gesamtblindleistung

Die Steuerung gibt die verfuigbare Blindleistung fur die A-Seite als Prozentsatz der
[Gerat] | Verfugbar [5%] Blindleistung der A-Seite aus. Verfligbare Blindleistung = Nominale Blindleistung -
Gesamtblindleistung

Scheinleistungs-Analogausgangsfunktionen [A-Seite]
[A-Seite] > Scheinleistung (S)

L

[Gerat] | L1 [kVA] Die Steuerung gibt die L1-Scheinleistung aus.

[Gerat] | Lz [kVA] Die Steuerung gibt die L2-Scheinleistung aus.

[Gerat] | L3 [kVA] Die Steuerung gibt die L3-Scheinleistung aus.

[Gerat] | Min. [kVA] Die Steuerung gibt die Scheinleistung der Phase mit der geringsten Scheinleistung aus.
[Gerat] | Max. [kVA] Die Steuerung gibt die Scheinleistung der Phase mit der héchsten Scheinleistung aus.
[Gerat] | Gesamt [KVA] Die Steuerung gibt die Gesamtscheinleistung aus.

Die Steuerung gibt die Gesamtscheinleistung in Prozent der nominalen Scheinleistung

[Gerat] | Gesamt [%] X
der A-Seite aus.

Die Steuerung gibt die verfligbare Scheinleistung fiir die A-Seite in kVA aus. Verfligbare

[Gerat] | Verfligbar [kVA] A . o o
Scheinleistung = Nominale Scheinleistung - Gesamtscheinleistung

Die Steuerung gibt die verfligbare Scheinleistung fiir die A-Seite als Prozentsatz der
[Gerat] | Verfiugbar [%] Scheinleistung der A-Seite aus. Verfligbare Scheinleistung = Nominale Scheinleistung -
Gesamtscheinleistung

Leistungsfaktor-Analogausgangsfunktionen [A-Seite]
[A-Seite] > Leistungsfaktor (LF)

e T

[Gerat] | Coseo Die Steuerung gibt den als Cos¢ berechneten Leistungsfaktor aus.

[Gerat] | Leistungsfaktor Die Steuerung gibt den Leistungsfaktor aus.

Phasenwinkel-Analogausgangsfunktionen [A-Seite]
[A-Seite] > Phasenwinkel

T

[Gerat] | Phasenwinkel L1-L2 [°] Die Steuerung gibt den Phasenwinkel zwischen L1und L2 aus.

[Gerat] | Phasenwinkel L2-L3 [°] Die Steuerung gibt den Phasenwinkel zwischen L2 und L3 aus.
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[Gerat] | Phasenwinkel L3-L1 [°] Die Steuerung gibt den Phasenwinkel zwischen L3 und L1 aus.

Die Steuerung gibt den Phasenwinkel zwischen L1 der A-Seite und L1 der B-

[Gerat] | A-B-Phasenwinkel L1 [°] .
Seite aus.

Die Steuerung gibt den Phasenwinkel zwischen L2 der A-Seite und L2 der B-

[Gerat] | A-B-Phasenwinkel 12 [°] .
Seite aus.

Die Steuerung gibt den Phasenwinkel zwischen L3 der A-Seite und L3 der B-

[Ger&dt] | A-B-Phasenwinkel L3 [°] -
Seite aus.

4.4.3 AC-Messungen [B-Seite]

Funktionsnamen
Die Funktionsnamen der AC-Messungen auf der B-Seite folgen diesen Formaten:

[B-Seite] > [Physikalische GroRe] > [Gerat] | [Messung] [[Einheit]].

Beispiel

L

Sammelschiene B > Scheinleistung (S) > Sammelschiene B | Gesamt [kVA]

Funktionsnamen der AC-Messungen der [B-Seite] fiir jeden Steuerungstyp

EINZELAGGREGAT Netz Netz

AGGREGAT Sammelschiene Sammelschiene
NETZ Sammelschiene Sammelschiene
SKS Sammelschiene B Sammelschiene B

Spannungs-Analogausgangsfunktionen [B-Seite]
[B-Seite] > Spannung (V)

N T

[Gerat] | L1-N [V AC] Die Steuerung gibt die L1-N-Spannung von der B-Seite aus.
[Gerat] | L2-N [V AC] Die Steuerung gibt die L2-N-Spannung von der B-Seite aus.
[Gerat] | L3-N [V AC] Die Steuerung gibt die L3-N-Spannung von der B-Seite aus.
[Gerat] | N [V AC] Die Steuerung gibt die N-Spannung von der B-Seite aus.

Die Steuerung gibt die niedrigste L-N-Spannung aus (das heiBt fir die Phase

[Gerat] | L-N min. [V AC] R A ;
mit der niedrigsten L-N-Spannung).

Die Steuerung gibt die hdchste L-N-Spannung aus (das heiBt fir die Phase mit

[Gerat] | L-N max. [V AC] N
der hochsten L-N-Spannung).

[Gerat] | L-N asymmetrisch [V AC] Die Steuerung gibt die asymmetrische L-N-Spannung aus.

[Gerat] | L1-L2 [V AC] Die Steuerung gibt die L1-L2-Spannung von der B-Seite aus.
[Gerat] | L2-L3 [V AC] Die Steuerung gibt die L2-L3-Spannung von der B-Seite aus.
[Gerat] | L3-L1 [V AC] Die Steuerung gibt die L3-L1-Spannung von der B-Seite aus.

Die Steuerung gibt die niedrigste L-L-Spannung aus (das heiBt fur die Phasen

[Gerat] | L-L min. [V AC] R X R
mit der niedrigsten L-L-Spannung).
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Die Steuerung gibt die hdchste L-L-Spannung aus (das heiBt fir die Phasen mit

[Gerat] | L-L max. [V AC] N
der hochsten L-L-Spannung).

[Gerat] | L-L asymmetrisch [V AC] Die Steuerung gibt die asymmetrische L-L-Spannung aus.

[Gerat] | Mitsystem [V AC] Die Steuerung gibt die GroBe der Mitsystemspannung aus.
[Gerat] | Gegensystem [V AC] Die Steuerung gibt die GroBe der Gegensystemspannung aus.
[Gerat] | Nullsystem [V AC] Die Steuerung gibt die GroBe der Nullsystemspannung aus.

Frequenz-Analogausgangsfunktionen [B-Seite]
[B-Seite] > Frequenz (f) (von Spannung)

Funkton  JAngaben
[Gerat] | L1 [Hz] Die Steuerung gibt die L1-Frequenz (basierend auf der Spannungsmessung) aus.
[Gerat] | L2 [Hz] Die Steuerung gibt die L2-Frequenz (basierend auf der Spannungsmessung) aus.
[Gerat] | L3 [Hz] Die Steuerung gibt die L3-Frequenz (basierend auf der Spannungsmessung) aus.

Die Steuerung gibt die Frequenz der Phase mit der niedrigsten Frequenz (basierend auf der

[Gerat] | Min. [Hz]
Spannungsmessung) aus.

Die Steuerung gibt die Frequenz der Phase mit der hdchsten Frequenz (basierend auf der

[Gerat] | Max. [Hz]
Spannungsmessung) aus.

Phasenwinkel-Analogausgangsfunktionen [B-Seite]
[B-Seite] > Phasenwinkel

oo g

[Gerat] | Phasenwinkel L1-L2 [°] Die Steuerung gibt den Phasenwinkel zwischen L1und L2 aus.
[Gerat] | Phasenwinkel L2-L3 [°] Die Steuerung gibt den Phasenwinkel zwischen L2 und L3 aus.
[Gerat] | Phasenwinkel L3-L1 [°] Die Steuerung gibt den Phasenwinkel zwischen L3 und L1 aus.

4.4.4 4. Stromeingang

Weisen Sie die AC-Messfunktion einem Analogausgang zu.

Analogausgange

Fumcion T gy

Lokal > 4. Stromeingang > Strom (I) > Die Steuerung gibt den 4. Strom (basierend auf der 4. Strommessung)
L4 [A] aus.

Lokal > 4. Stromeingang > Frequenz (f) Die Steuerung gibt die 4. Frequenz (basierend auf der

> L4 [Hz] 4. Strommessung) aus.

Lokal > 4. Stromeingang > Leistung (P) Die Steuerung gibt die 4. Leistung (basierend auf der 4. Strommessung
> L4 [kW] und der L1-Spannung der [B-Seite]) aus.

Lokal > 4. Stromeingang > Blindleistung Die Steuerung gibt die 4. Blindleistung (basierend auf der

(Q) > L4 [kvar] 4. Strommessung und der Spannung der [B-Seite]) aus.

Lokal > 4. Stromeingang > Die Steuerung gibt die 4. Scheinleistung (basierend auf der
Scheinleistung (S) > L4 [kVA] 4. Strommessung und der Spannung der [B-Seite]) aus.

Lokal > 4. Stromeingang > Die Steuerung gibt den Leistungsfaktor, berechnet als Cos¢ (basierend
Leistungsfaktor (LF) > L4 | Cos¢ auf der 4. Strommessung und der Spannung der [B-Seite]) aus.
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Lokal > 4. Stromeingang >
Leistungsfaktor (LF) > L4 |
Leistungsfaktor

Die Steuerung gibt den Leistungsfaktor (basierend auf der
4. Strommessung und der Spannung der [B-Seite]) aus.

Lokal > 4. Stromeingang > Phasenwinkel Die Steuerung gibt den Phasenwinkel zwischen der 4. Strommessung
> L4 [°] und der L1-Spannungsmessung der [B-Seite] aus.

4.5 A-seitige AC-Schutzfunktionen
4.51 Informationen zu AC-Schutzfunktionen

In diesem Abschnitt werden die AC-Schutzfunktionen beschrieben, die auf den Messungen der Steuerung auf der [A-Seite]
des Schalters basieren.

EINZELAGGREGAT Aggregat GS und NS
AGGREGAT Aggregat GS

NETZ Netz NS und KS=*
SKS Sammelschiene A BTB/SKS

ANMERKUNG * KS ist nur fiir eine NETZ-Steuerung mit einem Kuppelschalter vorgesehen.
Die Steuerungen umfassen die folgenden Wechselstromschutzfunktionen (AC) gemaB IEEE-Standard C37.2™-2022.

4.5.2 [A-Seite] Uberspannung (ANSI 59)

Uberspannung <100 ms
Value 1‘
Z Delay A
Die Alarmreaktion basiert auf der hdchsten Phase-Phase-Spannung oder der hochsten Set
Phase-Neutral-Spannung der A-Seite, wie von der Steuerung gemessen. point /

time

[A-Seite] > Spannungsschutzfunktionen > Uberspannung #

Parameter Bereich

AC-Einstellung Phase-Phase, Phase-Nullleiter
Sollwert 80,0 bis 120,0 % der Nennspannung
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %

Verzdgerung 0,00 s bis1h

4.5.3 Unterspannung der [A-Seite] (ANSI 27)

Unterspannung <100 ms
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Value A Z A

Delay
Die Alarmreaktion basiert auf der niedrigsten Phase-Phase-Spannung oder der Set \

niedrigsten Phase-Neutral-Spannung der A-Seite, wie von der Steuerung gemessen. poin

time

[A-Seite] > Spannungsschutzfunktionen > Unterspannung #

AC-Einstellung Phase-Phase, Phase-Nullleiter
Sollwert 10,0 bis 100,0 % der Nennspannung
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %

Verzdgerung 0,00 s bis1h

4.5.4 Spannungsasymmetrie [A-Seite] (ANSI 47)

Schutzfunktion IEC-Symbol (IEC 60617) | ANSI (IEEE C37.2)

Spannungsungleichgewicht (Spannungsasymmetrie) uuB> <200 ms *
ANMERKUNG * Diese Ansprechzeit umfasst die minimale benutzerdefinierte Zeitverzégerung von 100 ms.

Die Methode basiert auf der Berechnungsmethode zur Bestimmung der
Spannungsasymmetrie laut ANSI C84.1-2016. Die Alarmreaktion basiert auf der hdchsten

Differenz zwischen einem der drei Phase-Phase-Spannungswerte oder Phase-Neutral- Value {‘
Echt-Effektivwerte der A-Seite und der durchschnittlichen Spannung, wie von der Z Delay A
Steuerung gemessen.
Set

. . point /
Wenn Phase-Phase-Spannungen verwendet werden, berechnet die Steuerung die
durchschnittliche Phase-Phase-Spannung. Die Steuerung berechnet dann die Differenz >
zwischen jeder Phase-Phase-Spannung und der durchschnittlichen Spannung. time

SchlieBlich dividiert die Steuerung die maximale Differenz durch die durchschnittliche
Spannung, um die Spannungsasymmetrie zu erhalten. Siehe das Beispiel..

[A-Seite] > Spannungsschutzfunktionen > Spannungsasymmetrie

Parameter Bereich

AC-Einstellung Phase-Phase, Phase-Nullleiter
Sollwert 0,0 bis 50,0 %
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %

Verzdgerung 0,10 s bis1h

Beispiel fiir Spannungsasymmetrie

L

Eine AGGREGAT-Steuerung steuert ein Aggregat mit einer Nennspannung von 230 V. Die L1-L2-Spannung betragt
235V, die L2-L3-Spannung betragt 225 V und die L3-L1-Spannung betragt 210 V.

Die durchschnittliche Spannung betragt 223,3 V. Die Differenz zwischen der Spannung von Phase zu Phase und
dem Durchschnitt betragt 12,7 V fir L1-L2, 2,7 V fir L2-L3 und 13,3 V fur L3-L1.

Die Spannungsasymmetrie betragt 13,3 V/223,3V = 0,06 = 6,0 %.
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4.5.5 Unterspannung des Mitsystems (ANSI 27D)

Unterspannung des Mitsystems <60 ms

Die Alarmreaktion basiert auf dem aktuellen Spannungszustand des Mitsystemspannungsteils der Spannungsphasoren der
A-Seite. Das Mitsystem stellt den symmetrischen Teil des Systems dar. Fir weitere Informationen, siehe Symmetrische
Komponenten.

Der Alarm fur Unterspannung des Mitsystems schiitzt beispielsweise Generatoren davor, bei einer zu niedrigen Spannung
zu laufen.

Parameter

[A-Seite] > Spannungsschutzfunktionen > Unterspannung des Mitsystems

Parameter Bereich

Sollwert 10,0 bis 110,0 % der Nennspannung
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %
Verzdgerung 0,02 sbis1h

4.5.6 Gegensystemiiberspannung (ANSI 47)

Gegensytemspannung <200 ms *

ANMERKUNG * Diese Ansprechzeit umfasst die minimale benutzerdefinierte Zeitverzégerung von 100 ms.

Die Alarmreaktion basiert auf dem aktuellen Spannungszustand des Value {;
Gegensystemspannungsteils der Spannungsphasoren der A-Seite. Fir weitere
Informationen, siehe Symmetrische Komponenten.

X peay A\

Delay

Set
. . . : point
Gegensystemspannung tritt typischerweise aufgrund von asymmetrischen Lasten oder
unterbrochenen Leitern auf. Die Schutzfunktion Gegensystemiiberspannung schutzt vor >
asymmetrischen Spannungsbedingungen. time

[A-Seite] > Spannungsschutzfunktionen > Gegensystemspannung

Parameter Bereich

Sollwert 1,0 bis 100,0 % der Nennspannung
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %
Verzdgerung 010 s bis1h

4.5.7 Nullsystemiiberspannung (ANSI 59U)

Nullsystem Spannung 59U <200 ms *

ANMERKUNG * Diese Ansprechzeit umfasst die minimale benutzerdefinierte Zeitverzogerung von 100 ms.
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Die Alarmreaktion basiert auf dem aktuellen Spannungszustand des
Nullsystemspannungsteils der Spannungsphasoren der A-Seite. Fur weitere Value ﬂ‘
Informationen, siehe Symmetrische Komponenten. Z Delay A

Set

Nullsystemspannung tritt typischerweise aufgrund von Erdfehlern oder asymmetrischen point
Lasten auf. Die Erkennung von Nullsystemspannungen hangt von der Steuerung ab, die /
relativ zur Erde oder zum Neutralleiter misst. Das heiBt, die Neutralleiter- >
Spannungsklemme der Steuerung (N) muss mit der Erde oder dem Nullleiter verbunden time
sein.

[A-Seite] > Spannungsschutzfunktionen > Nullsystemspannung

Parameter Bereich

Sollwert 0,0 bis 100,0 % der Nennspannung
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %
Verzdgerung 0,70 s bis1h

4.5.8 Uberstrom (ANSI50TD)

m IEC-Symbol (IEC 60617) ANSI (IEEE C37.2)

Uberstrom 50TD <100 ms
Value ﬂ‘ A
g Delay
Die Alarmreaktion basiert auf den hochsten Phasenstrom-Echt-Effektivwerten der A- Set
Seite, wie von der Steuerung gemessen. point

time

[A-Seite] > Stromschutzfunktionen > Uberstrom #

Parameter Bereich

Sollwert Variabel. Hangt von den Einstellungen des Stromwandlers ab.
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %
Verzdgerung 0,00 sbis1h

4.5.9 Schneller Uberstrom (ANSI 50/50TD)

Schneller Uberstrom 31>>> 50/50TD * <50 ms

ANMERKUNG * ANSI 50 gilt, wenn der Parameter Verzégerung O s betragt.

Value 1\
Z Delay A
Die Alarmreaktion basiert auf den héchsten Phasenstrom-Echt-Effektivwerten der A- Set ’4/7?’-
Seite, wie von der Steuerung gemessen. point /

time
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[A-Seite] > Stromschutzfunktionen > Schneller Uberstrom #

Parameter Bereich

Sollwert Variabel. Hangt von den Einstellungen des Stromwandlers ab.
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %
Verzdgerung 0,00 sbis1h

4.510 Stromasymmetrie (ANSI 46)

Stromasymmetrie IUuB> <200 ms *
ANMERKUNG * Diese Ansprechzeit umfasst die minimale benutzerdefinierte Zeitverzégerung von 100 ms.

Die Alarmreaktion basiert auf der hochsten Differenz zwischen einem der drei

: : O Value §
Phasenstrom-Echteffektivwerte, wie von der Steuerung gemessen. Sie kénnen entweder Z A
die Durchschnittsmethode (ANSI) oder die Nennwertmethode zur Berechnung der Delay
Stromasymmetrie wahlen. Set

point

time

[A-Seite] > Stromschutzfunktionen > Berechnung der Stromasymmetrie ([Durchschnitt/
Nennwert])

Sollwert 0,0 bis 100,0 %
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %
Verzdgerung 0,10 s bis1h

Durchschnittsmethode

Die Durchschnittsmethode basiert auf der Berechnungsmethode zur Bestimmung der Spannungsasymmetrie laut ANSI
C84.1-2016. Die Steuerung berechnet den durchschnittlichen Strom fiir die drei Phasen. Die Steuerung berechnet dann die
Differenz zwischen jedem Phasenstrom und dem Durchschnittsstrom. SchlieBlich dividiert die Steuerung die maximale
Differenz durch den durchschnittlichen Strom, um die Stromasymmetrie zu erhalten.

Beispiel fiir die Durchschnittsmethode

P

Eine AGGREGAT-Steuerung steuert ein Aggregat mit einem Nennstrom von 100 A. Der L1-Strom ist 80 A, der L2-
Strom ist 90 A und der L3-Strom ist 60 A.

Der Durchschnittsstrom betragt 76,7 A. Die Differenz zwischen dem Phasenstrom und dem Durchschnitt betragt
3,3 A fur L1, 13,3 A fiir L2 und 16,7 A fur L3.

Die Stromasymmetrie betragt also 16,7 A/ 76,7 A = 0,22 = 22 %.

Nennwertmethode

Die Steuerung berechnet die Differenz zwischen der Phase mit dem hdchsten Strom und der Phase mit dem niedrigsten
Strom. SchlieBlich dividiert die Steuerung die Differenz durch den Nennstrom, um die Stromasymmetrie zu erhalten.
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« Nennwertmethode

4

\ A

Eine AGGREGAT-Steuerung steuert ein Aggregat mit einem Nennstrom von 100 A. Der L1-Strom ist 80 A, der L2-
Strom ist 90 A und der L3-Strom ist 60 A.

Die Stromasymmetrie betragt (90 A - 60 A) /100 A = 0,3 = 30 %.

4.511 Richtungsabhingiger Uberstrom (ANSI 67)

Richtungsabhéngiger Uberstrom > - <100 ms
Value 1\
Z Delay A
Die Alarmreaktion basiert auf dem hochsten Phasenstrom-Echt-Effektivwert mit der Set : ;
Richtung der Wirkleistung von der A-Seite, wie von der Steuerung gemessen. point /

time

[A-Seite] > Stromschutzfunktionen > Richtungsabhidngiger Uberstrom #

Parameter Bereich

Sollwert Variabel. Hangt von den Einstellungen des Stromwandlers ab.
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %
Verzdgerung 0,00 sbis1h

Bei einem positiven Sollwert ist der Alarmausldosepegel Hoch. Wenn ein negativer Sollwert in die Steuerung geschrieben
wird, dann andert die Steuerung automatisch den Alarmauslosepegel aufNiedrig.

4.5.12 Abhingiger Uberstrom (ANSI 51)

Abhangiger Uberstrom
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t(G) A
[s]

Der zeitinverse Uberstromschutz basiert auf IEC
60255-151:2009. Die Alarmreaktion basiert auf den hochsten
Phasenstrom-Echt-Effektivwerten, wie von der Steuerung !

gemessen. \ 2
\
\

Die Alarmreaktionszeit hangt von einem angenaherten
Integral der aktuellen Messung Uber die Zeit ab. Das Integral
wird nur aktualisiert, wenn der Messwert Uber der
Aktivierungsschwelle liegt (im Diagramm rechts neben dem
Wert Gt angezeigt). Siehe die Beschreibung unten fir
weitere Details.

%
Anmerkung: Das Diagramm auf der rechten Seite ist eine
vereinfachte Darstellung dieses Alarms und zeigt das
Integral Uber die Zeit nicht.
|
Gs Gt Gp o

Methode zur Berechnung des abhingigen Uberstroms

Die Steuerung verwendet diese Gleichung aus IEC 60255-151, um die Zeit zu berechnen, die die Strommessung Uber dem
Sollwert liegen darf, bevor der abhangige Uberstromalarm aktiviert wird:

k

{(G) = TMS +c

wo:

t(G) Theoretische Betriebszeitkonstante von G, in Sekunden

k, cund o Konstanten fur die ausgewabhlte Kurve (k und c in Sekunden, o (alpha) hat keine Einheit)
G Messwert, das heiBt Echt-Effektivwert des hochsten Phasenstroms (Ipnase)

Gs Alarmsollwert (Gg = l,om * LIM /100 %)

TMS Zeitmultiplikator

Parameter

[A-Seite] > Stromschutzfunktionen > Abhidngiger Uberstrom

Kurve Siehe die Tabelle unten
Grenzwert (der Sollwert, auch als LIM bezeichnet) 2,0 bis 200,0 % des Nennstroms
Einstellung des Zeitmultiplikators (TMS) 0,01 bis 100,00

Schwellenwert (Gr) 1,000 bis 1,300

k * 0,001 s bis 2 min

c*

0,000 s bis 1 min

alpha (o oder a) *

0,001 bis 60,000

ANMERKUNG * Wird nur verwendet, wenn Benutzerdefinierte Kennlinie ausgewahlt ist.
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Abhingiger Uberstrom - Standardkurven
Die Steuerung enthilt diese Standardkurven des abhangigen Uberstroms gemaB IEC 60255-151.

Tabelle 4.1

Parameter fiir die abhéngiger Uberstrom-Kurven

IEC Inverse

IEC Very Inverse

IEC Extremely Inverse

IEEE Moderately Inverse

IEEE Very Inverse

IEEE Extremely Inverse

Benutzerdefinierte Kennlinie

014 s
13,5s

80 s

0,0515 s
19,61s
28,2s

Anpassbar

Os

Os

Os
014 s
0,491s
01217 s

Anpassbar

0,02

Anpassbar

Standard-Kurvenformen fiir abhingigen Uberstrom, mit Zeitmultiplikator-Einstellung (TMS) =1

1000

time

[s]

100 \\

10 \ ~
AN A AN
N\ NN
N\ AN
AN N\ A
\\‘ N \‘\
\\ \\\ IEC |
nverse
N
\\ \
1 \,; I | |IEEE Moderately inverse
N L I
S, IEC Very inverse
S IEEE Very inverse
\ IEC Extremely inverse
IEEE Extremely inverse
01
1 10 G/Gs 100
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Eindeutige Zeitkennlinie

Gp ist der Punkt, an dem der Alarm von einer inversen Kurve zu einer eindeutigen Zeitkennlinie wechselt, wie die folgende
Grafik zeigt. Das heiBt, nach diesem Punkt ist die Kurve flach, und eine Stromerhdhung hat keinen Einfluss auf die
Alarmreaktionszeit. In IEC 60255-151 ist dieser Punkt als Gp = 20 x Gg definiert.

Der Strommessbereich (siehe das Datenblatt) kann die Fahigkeit der Steuerung einschrénken, der Kennlinie bei héheren
Stromen zu folgen. Siehe das * im obigen vereinfachten Darstellungsdiagramm.

An dieser Steuerung betragt die maximale Strommessung 20 A. Wenn der Nennsekundarstrom des Strommesswandlers 1A
betragt (d. h. die Nennleistung des Stromwandlers -/1 A ist), dann gilt Gp = 20 x gy primar fUr diese Schutzfunktion. Wenn
der Nennsekundarstrom des Stromwandlers jedoch 5 A betragt (d. h. -/5 A), dann gilt Gp = 4 x lgew primar-

Einfluss des Stromwandler-Primarstroms auf Gp Beispiel

L

Ein Stromwandler hat eine Primarleistung von 500 A und eine Sekundarleistung von 5 A. Der Nennstrom des
Systems betragt 350 A, und der Grenzwert des dreiphasigen abhéngigen Uberstromalarms ist 100 %.

Gp der abhangigen Uberstromkennlinie nach IEC 60255-151 betrdgt 7000 A.
e Gp =20 x Gg =20 x (Iyennwert X (Grenzwert /100)) = 20 x (350 x (1/1)) = 7000 A

Der hochste GpD-Wert, bei dem Messungen durchgefiihrt werden kénnen, liegt jedoch bei 2000 A.
o Da der sekundare Nennstrom 5 A betragt, lautet die Formel zur Berechnung des messbaren Gp Gp = 4 x Ispw

primar-

O GD =4 x IS'(W primar = 4 x 500 = 2000 A

Wenn die zeitliche Leistung des abhzngigen Uberstromschutzes bei héheren Strémen wichtig ist, empfiehlt DEIF die
Verwendung eines Stromwandlers, der fiir einen Sekundarstrom von 1 A ausgelegt ist (d. h. -/1 A).

4.513 Gegensystemiiberstrom (ANSI 46)

Schutzfunktion IEC-Symbol (IEC 60617) ANSI (IEEE C37.2)

Gegensystem Uberstrom < 200 ms *
ANMERKUNG * Diese Ansprechzeit umfasst die minimale benutzerdefinierte Zeitverzégerung von 100 ms.

Die Alarmreaktion basiert auf dem aktuellen Zustand des Gegensystemstromteils der

Stromphasoren der A-Seite. Flr weitere Informationen, siehe Symmetrische Value A

Komponenten. Z Delay A
Gegensystemstrom tritt typischerweise aufgrund asymmetrischer Fehler, asymmetrischer S‘?tt E :

Lasten oder gebrochener Leiter auf. poin /
Gegensystemstrom im Stator eines Synchrongenerators induziert einen Strom mit time

doppelter Frequenz im Rotor. Dies erhdht das Risiko eines Uberhitzens des Generators.

[A-Seite] > Stromschutzfunktionen > Gegensystemstrom

Parameter Bereich

Sollwert 1,0 bis 100,0 % des Nennstroms
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %
Verzdgerung 0,10 s bis1h
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4.5.14 Nullsystemiiberstrom (ANSI 51lg)

Nullsystem Strom 51l < 200 ms *

ANMERKUNG * Diese Ansprechzeit umfasst die minimale benutzerdefinierte Zeitverzégerung von 100 ms.

Die Alarmreaktion basiert auf dem aktuellen Zustand des Nullsystemstroms der Value
Stromphasoren der A-Seite. Flr weitere Informationen, siehe Symmetrische Z Delay A
Komponenten.
Set

. . . . point
Nullsystemstrom tritt typischerweise aufgrund von Erdfehlern in geerdeten
Stromsystemen oder asymmetrischen Lasten in Vierdrahtsystemen auf (das heiBt, >
Systemen mit einem verteilten Nullleiter). time

[A-Seite] > Stromschutzfunktionen > Nullsystemstrom

Parameter Bereich

Sollwert 0,0 bis 100,0 % des Nennstroms
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %
Verzdgerung 0,10 s bis1h

4.5.15 Uberfrequenz [A-Seite] (ANSI 810)

Uberfrequenz <100 ms

Value ﬂ‘

X peay A\

Delay
Die Alarmreaktion basiert auf der niedrigsten Grundfrequenz (basierend auf der

Phasenspannung) von der A-Seite. Dadurch wird sichergestellt, dass der Alarm nur
aktiviert wird, wenn alle Phasenfrequenzen iber dem Sollwert liegen.

Set
point

time

[A-Seite] > Frequenzschutzfunktionen > Uberfrequenz #

Parameter Bereich

Sollwert 80,0 bis 120,0 % der Nennfrequenz
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %
Verzdgerung 0,00 sbis1h

4.5.16 Unterfrequenz [A-Seite] (ANSI 81U)

Unterfrequenz < 100 ms
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Value 1\ Z A

Delay
Die Alarmreaktion basiert auf der héchsten Grundfrequenz (basierend auf der Set \' ’
Phasenspannung) von der A-Seite. Dadurch wird sichergestellt, dass der Alarm nur point \_\_—

aktiviert wird, wenn alle Phasenfrequenzen unter dem Sollwert liegen.

time

[A-Seite] > Frequenzschutzfunktionen > Unterfrequenz #

Parameter Bereich

Sollwert 80,0 bis 100,0 % der Nennfrequenz
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %
Verzdgerung 0,00 sbis1h

4.5.17 Uberlast (Leistungsexport) (ANSI 32)

Schutzfunktion IEC-Symbol (IEC 60617) ANSI (IEEE C37.2)

Uberlast <100 ms
Value 1\
Z Delay A
Die Alarmreaktion basiert auf der Gesamtwirkleistung von der A-Seite, wie von der Set
Steuerung gemessen. point /

time

[A-Seite] > Leistungsschutzfunktionen > Uberlast* #

Parameter Bereich

Sollwert 0,0 bis 200,0 % der Nennleistung
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %
Verzdgerung 0,00 sbis1h

ANMERKUNG * Fir eine SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung ist dies ein Leistungsexport.

4.5.18 Riickleistung (Leistungsimport) (ANSI 32R)

Ruckleistung <100 ms

Value 1\
g Delay A
Die Alarmreaktion basiert auf der Gesamtwirkleistung zur A-Seite, wie von der Steuerung Set : ;
gemessen. point /

time
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[A-Seite] > Leistungsschutzfunktionen > Rickleistung* #

Parameter Bereich

Sollwert 0,0 bis 200,0 % der Nennleistung
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %
Verzdgerung 0,00 sbis1h

ANMERKUNG * Flr eine Sammelschienenkuppelschalter-Steuerung ist dies ein Leistungsimport.

4.5.19 Blindleistungsesxport (ANSI 400)

Blindleistungsexport (Ubererregung) <100 ms

Value 1\
Z Delay A
Die Alarmreaktion basiert auf der Gesamtblindleistung (Q) von der A-Seite, wie von der Set ;
Steuerung gemessen und berechnet. point /

time

[A-Seite] > Blindleistungs-Schutzfunktionen > Blindleistungsexport #

Parameter Bereich

Sollwert 0,0 bis 100,0 % der nominalen Blindleistung
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %
Verzdgerung 0,00 bis 3600,00 s

4.5.20 Blindleistungsimport (ANSI 40U)

Blindleistungsimport (Erregungsverlust/Untererregung) <100 ms

Value 1‘
Z Delay A
Die Alarmreaktion basiert auf der Gesamtblindleistung (Q) zur A-Seite, wie von der Set
Steuerung gemessen und berechnet. point /

time

[A-Seite] > Blindleistungs-Schutzfunktionen > Blindleistungsimport #

Sollwert 0,0 bis 150,0 % der nominalen Blindleistung (Q)
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %
Verzdgerung 0,00 sbis1h
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4.5.21 Aktives Synchronisiergerat (ANSI 25A)

Aktives Synchronisationsgerat (einschlieBlich SchlieBen bei

Totalausfall) - 25 A -

Das aktive Synchronisiergerat stellt bei allen Schaltern sicher, dass die Spannungen, O"

Frequenzen und Phasen innerhalb der zulassigen Grenzwerte liegen, bevor die Voltage

Steuerung den Schalter schlieBt. [V] { | -

Das aktive Synchronisationsgerat kann das SchlieBen bei Totalausfall zulassen. Das _

heiBt, wenn die konfigurierten Bedingungen erflllt sind und das Gerat versucht, einen o

Schalter zu einer Sammelschiene zu schlieBen, die keine Spannung hat, kann dem Frequency“

Schalter gestattet werden, sich ohne Synchronisation zu schlieBen. [Hz] {

Die Synchronisation basiert auf der Frequenzdifferenz, der Spannungsdifferenz und /

der Phase am Schalter, wie durch die Steuerung gemessen. >
Phase &

Das aktive Synchronisiergerat verfligt Uber keine Alarme oder Unterdriickungen. angle \/\/\

Wenn die Steuerung jedoch nicht innerhalb der vorgegebenen Zeit synchronisieren difference{ N—

kann, wird ein Alarm ,Synchronisationsfehler” ausgegeben. [°] »

Das aktive Synchronisiergerat basiert auf den Parametern unter:

Schalter > [Schalter]-Konfiguration > Synchronisationseinstellung

4.6 B-seitige AC-Schutzfunktionen
4.61 [B-Seite] Uberspannung (ANSI 59)

Uberspannung <50 ms
Value 1‘
Z Delay A
Die Alarmreaktion basiert auf der hdchsten Phase-Phase-Spannung oder der hochsten Set
Phase-Neutral-Spannung der B-Seite, wie von der Steuerung gemessen. point /

time

[B-Seite] > Spannungsschutzfunktionen > Uberspannung #

Parameter Bereich

AC-Einstellung Phase-Phase, Phase-Nullleiter
Sollwert 90,0 bis 120,0 % der Nennspannung
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %

Verzdgerung 0,00 s bis1h
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4.6.2 Unterspannung der [B-Seite] (ANSI 27)

Unterspannung <50 ms

Value A Z A
Delay
Set

point

Die Alarmreaktion basiert auf der niedrigsten Phase-Phase-Spannung oder der
niedrigsten Phase-Neutral-Spannung der B-Seite, wie von der Steuerung gemessen.

time

[B-Seite] > Spannungsschutzfunktionen > Unterspannung #

Parameter Bereich

AC-Einstellung Phase-Phase, Phase-Nullleiter
Sollwert 90,0 bis 120,0 % der Nennspannung
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %

Verzdgerung 0,00 s bis1h

4.6.3 Spannungsasymmetrie [B-Seite] (ANSI 47)

Schutzfunktion IEC-Symbol (IEC 60617) | ANSI (IEEE C37.2)

Spannungsungleichgewicht (Spannungsasymmetrie) uuB> <200 ms *
ANMERKUNG * Diese Ansprechzeit umfasst die minimale benutzerdefinierte Zeitverzégerung von 100 ms.

Die Methode basiert auf der Berechnungsmethode zur Bestimmung der
Spannungsasymmetrie laut ANSI C84.1-2016. Die Alarmreaktion basiert auf der hdchsten

Differenz zwischen einem der drei Phase-Phase-Spannungswerte oder Phase-Neutral- Value 1;
Effektivwerte der B-Seite und der durchschnittlichen Spannung, wie von der Steuerung Z Delay A
gemessen.

Set

point

Wenn Phase-Phase-Spannungen verwendet werden, berechnet die Steuerung die
durchschnittliche Phase-Phase-Spannung. Die Steuerung berechnet dann die Differenz -
zwischen jeder Phase-Phase-Spannung und der durchschnittlichen Spannung. time
SchlieBlich dividiert die Steuerung die maximale Differenz durch die durchschnittliche

Spannung, um die Spannungsasymmetrie zu erhalten. Siehe das Beispiel..

[B-Seite] > Spannungsschutzfunktionen > Spannungsasymmetrie

Parameter Bereich

AC-Einstellung Phase-Phase, Phase-Nullleiter
Sollwert 0,0 bis 50,0 % der Nennspannung
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %

Verzdgerung 0,10 s bis1h

,’ Beispiel fiir B-seitige Spannungsasymmetrie

\ A
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Die B-Seite hat eine Nennspannung von 230 V. Die L1-L2-Spannung betragt 235 V, die L2-L3-Spannung 225 V und
die L3-L1-Spannung 210 V.

Die durchschnittliche Spannung betragt 223,3 V. Die Differenz zwischen der Spannung von Phase zu Phase und
dem Durchschnitt betragt 12,7 V fur L1-L2, 2,7 V fir L2-L3 und 13,3 V fiir L3-L1.

Die Spannungsasymmetrie der B-Seite betragt 13,3 V / 223,3V = 0,06 = 6 %.

4.6.4 [B-Seite] Unterspannung des Mitsystems (ANSI 27D)

Schutzfunktion IEC-Symbol (IEC 60617) ANSI (IEEE C37.2)

Unterspannung des Mitsystems <60 ms

Die Alarmreaktion basiert auf dem aktuellen Spannungszustand des Mitsystemspannungsteils der Spannungsphasoren der
B-Seite. Das Mitsystem stellt den symmetrischen Teil des Systems dar. Fiir weitere Informationen, siehe Symmetrische
Komponenten.

Der Alarm fur Unterspannung des Mitsystems schiitzt beispielsweise Generatoren davor, bei einer zu niedrigen Spannung
zu laufen.

[B-Seite] > Spannungsschutzfunktionen > Unterspannung des Mitsystems

Parameter Bereich

Sollwert 10,0 bis 110,0 %
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %
Verzdgerung 0,02 s bis1h

4.6.5 Gegensystemiiberspannung [B-Seite] (ANSI 47)

Gegensytemspannung <200 ms *

ANMERKUNG * Diese Ansprechzeit umfasst die minimale benutzerdefinierte Zeitverzogerung von 100 ms.

Die Alarmreaktion basiert auf dem aktuellen Spannungszustand des Value A
Gegensystemspannungsteils der Spannungsphasoren der B-Seite. Fir weitere
Informationen, siehe Symmetrische Komponenten.

Z Delay A

Set
. . . . point
Gegensystemspannung tritt typischerweise aufgrund von asymmetrischen Lasten oder /
unterbrochenen Leitern auf. Die Schutzfunktion Gegensystemuberspannung schutzt vor -
asymmetrischen Spannungsbedingungen. time

[B-Seite] > Spannungsschutzfunktionen > Gegensystemspannung

Parameter Bereich

Sollwert 1,0 bis 100,0 % der Nennspannung
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %
Verzdgerung 0,10 s bis1h
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4.6.6 Nullsystemiiberspannung [B-Seite] (ANSI 59U,)

Nullsystem Spannung 59U < 200 ms *
ANMERKUNG * Diese Ansprechzeit umfasst die minimale benutzerdefinierte Zeitverzégerung von 100 ms.

Die Alarmreaktion basiert auf dem aktuellen Spannungszustand des
Nullsystemspannungsteils der Spannungsphasoren der B-Seite. Fur weitere Value ﬂ‘
Informationen, siehe Symmetrische Komponenten. Z Delay A

Nullsystemspannung tritt typischerweise aufgrund von Erdfehlern oder asymmetrischen p?)?r:t ’:

Lasten auf. Die Erkennung von Nullsystemspannungen hangt von der Steuerung ab, die /

relativ zur Erde oder zum Neutralleiter misst. Das heiBt, die Neutralleiter- >
Spannungsklemme der Steuerung (N) muss mit der Erde oder dem Nullleiter verbunden time
sein.

[B-Seite] > Spannungsschutzfunktionen > Nullsystemspannung

Parameter Bereich

Sollwert 0,0 bis 100,0 % der Nennspannung
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %
Verzdgerung 0,10 s bis1h

4.6.7 Uberfrequenz [B-Seite] (ANSI 810)

Uberfrequenz <50 ms
Value A
, , . . . | z Delay A
Die Alarmreaktion basiert auf der niedrigsten Grundfrequenz (basierend auf der : :%-
Phasenspannung) von der B-Seite. Dadurch wird sichergestellt, dass der Alarm nur Sa_att
aktiviert wird, wenn alle Phasenfrequenzen liber dem Sollwert liegen. poin /

time

[B-Seite] > Frequenzschutzfunktionen > ﬁberfrequenz #

Parameter Bereich

Sollwert 100,0 bis 130,0 % der Nennfrequenz
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %
Verzdgerung 0,00 sbis1h

4.6.8 Unterfrequenz [B-Seite] (ANSI 81U)

Unterfrequenz <50 ms
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Value 1\ Z A

Delay
Die Alarmreaktion basiert auf der héchsten Grundfrequenz (basierend auf der Set \' ’
Phasenspannung) von der B-Seite. Dadurch wird sichergestellt, dass der Alarm nur point \_\_—

aktiviert wird, wenn alle Phasenfrequenzen unter dem Sollwert liegen.

time

[B-Seite] > Frequenzschutzfunktionen > Unterfrequenz #

Parameter Bereich

Sollwert 80,0 bis 100,0 % der Nennfrequenz
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %
Verzdgerung 0,00 sbis1h

4.7  A-seitige oder B-seitige AC-Schutzfunktionen
4.71 Vektorsprung (ANSI 78)

Vektorsprung do/dt <40 ms

Vektorspriinge entstehen, wenn ein Netzausfall auftritt, wahrend ein
Generator parallel zum Netz [4uft. Abbildung
41

Der Vektorsprung verursacht die
momentane Phasenwinkelanderung

. .. . A
Vektorspriinge kdnnen auftreten, weil das Statormagnetfeld dem (Ae)

Rotormagnetfeld hinterher hinkt. Bei einem Netzausfall andert sich
der Phasenwinkel zwischen den Magnetfeldern von Stator und Voltage A
Rotor. Diese Anderung des Phasenwinkels wird auch als vi
Vektorsprung bezeichnet.

Die Alarmreaktion basiert auf der Anderung des Phasenwinkels, die
durch den Netzausfall aufgetreten ist. Die Alarmreaktion kann sich

auf die Anderung einer einzelnen Phase oder auf die Anderung aller Tin=1e
Phasen beziehen. [s]

In Netzen, in denen schnelle automatische Wiedereinschaltversuche
erwartet werden, 6ffnet dieser Schutz den Schalter, um schadliche
Ausfalle zu verhindern.
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Auch schnelle Frequenzanderungen kénnen diesen Alarm auslésen.
Eine zu empfindliche Konfiguration kann zu vielen unerwiinschten
Erkennungen von Vektorspriingen fuhren.

ﬁbzblldung Vektorsprung nur in Phase L1 Z\I;’blldung Vektorsprung in allen Phasen
Voltage A Voltage A
v v

/ \ / Time
\A .

L2

[B-Seite] > Zusatzliche Schutzfunktionen > Vektorsprung

Parameter Bereich

AC-Einstellung [B-Seite], [A-Seite]
Vektorsprung auswéhlen Einzelne Phasen, Alle Phasen
Sollwert 1 bis 90°

4.7.2 Anderungsrate der Frequenz (ANSI 81R)

ROCOF (df/dt) df/dt < 200 ms (12 Halbperioden)

Wenn ein Totalausfall auftritt, kann sich die gemessene Frequenz
innerhalb kurzer Zeit andern. Das liegt daran, dass die Generatoren
entweder sofort Uberlastet oder sofort entlastet werden kdnnen. In
Netzen, in denen schnelle automatische Wiedereinschaltversuche
erwartet werden, 6ffnet diese Schutzfunktion den Schalter, um Positive

schadliche Ausfélle zu verhindern. df/dt
Nomipal |  —

Frequency A
[Hz]

frequenc
Wenn der Generator sofort Uberlastet wird, verlangsamt er sich. Die g y Negative
Generatorfrequenz sinkt in kurzer Zeit erheblich ab. Entsprechend df/dt
beschleunigt der Generator, wenn er sofort entlastet wird. Die
Generatorfrequenz steigt in kurzer Zeit erheblich an.
Die Alarmreaktion basiert auf der Anderungsrate der gemessenen Tir;e

Frequenz. Die Anderungsrate der Frequenz basiert auf den [s]
Nulldurchgangen. Fir jeden Durchgang (aufwarts und abwarts) wird ein

neuer ROCOF-Wert berechnet, basierend auf Werten aus einer

konfigurierbaren Anzahl von vorangehenden Halbperioden

(Messhalbperiode). Die ROCOF-Schutzfunktion vergleicht den

resultierenden Wert mit den Sollwerten (Positiver df/dt-Sollwert und

Negativer df/dt-Sollwert). Die Schutzfunktion erlaubt es dem Benutzer,

eine Verzégerung zu konfigurieren.
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[B-Seite] > Zusiatzliche Schutzfunktionen > ROCOF (df/dt)

Parameter Bereich

AC-Einstellung [B-Seite], [A-Seite]
Messhalbperiode 8 bis 20 Halbperioden
Positiver df/dt-Sollwert 0,200 bis 10,000 Hz/s
Negativer df/dt-Sollwert -10,000 bis -0,200 Hz/s
Verzdgerung 0,0 bis0,5s

4.7.3 Niedrige Spannung, niedrige Blindleistung

Schutzfunktion IEC-Symbol (IEC 60617) ANSI (IEEE C37.2)

Niedrige Spannung, niedrige Blindleistung U< Q< <250 ms

Reactive power,
Die Schutzfunktion fur niedrige Spannung und niedrige “+ ve power, Q

Blindleistung (auch QU-Schutzfunktion genannt) wird aktiviert,
wenn innerhalb der Verzdgerung alle folgenden Bedingungen
erfullt sind:

« Eine Spannungsmessung liegt unter dem Sollwert.

o Der Einspeisestrom muss gréBer sein als der Sollwert V< und
Q< I min. - [0) [ .

o Der Winkelwert ist gréBer als der Sollwert V< und Q< Winkel Active power, P

A\ A\

Die Alarmreaktion basiert auf der Richtung der Blindleistung (Q)
von der A-Seite oder B-Seite, allen Phasenstromen und der

Spannung, wie sie von der Steuerung gemessen und berechnet
wird.  /

[A-Seite oder B-Seite] > Zusatzliche Schutzfunktionen > V< und Q< #

Parameter Bereich

e Phase-Phase [B-Seite]
« Phase-Null [B-Seite]
e Phase-Phase [A-Seite]
e Phase-Null [A-Seite]

AC-Einstellung

I min 0,0 bis 100,0 %

Winkel min 0,00 bis 10,00°

Sollwert 0,0 bis 100,0 % der nominalen Blindleistung
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %

Verzdgerung 0,00 s bis 120,10 s

4.7.4 Mittelwert-Uberspannung (ANSI 59AVG)

Mittelwert-Uberspannung 59AVG
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Die Alarmreaktion basiert auf der héchsten durchschnittlichen Phase-Phase-Spannung
oder der hochsten durchschnittlichen Phase-Neutral-Spannung von der B-Seite oder A-
Seite, gemittelt wahrend der Berechnungszeit.

Value {;

Z Delay A

Set
Die Berechnung der durchschnittlichen Spannung basiert auf dem Netzqualitatsansatz in point /
EN 61000-4-30. Der Effektivwert der Spannung (RMS) wird fir 10 Perioden bei 50 Hz
Nennfrequenz (entspricht 12 Perioden bei 60 Hz) gemessen und aggregiert. Dieses ti;e
Ergebnis wird dann 15 Mal aggregiert (d. h. fir einen 3-Sekunden-Durchschnitt).
SchlieBlich werden die 3-Sekunden-Mittelwerte Uiber die Gesamtzeit aggregiert.

Fur diesen Schutz wird die durchschnittliche Spannung Uber einen Zeitraum von
mindestens 30 Sekunden gemessen und berechnet und alle 3 Sekunden aktualisiert.

[B-Seite oder A-Seite] > Zusidtzliche Schutzfunktionen > Mittelwert-Uberspannung #

Parameter Bereich

e Phase-Phase [B-Seite]
o Phase-Null [B-Seite]
e Phase-Phase [A-Seite]
e Phase-Null [A-Seite]

AC-Einstellung

V>-Aggregationszeit 30 s bis 15 min*

Sollwert 90,0 bis 120,0 % der Nennspannung
Reset-Hysterese 0,0 bis 20,0 %

Verzdgerung 0,00 s bis1h

ANMERKUNG * Der ausgewahlte Wert wird auf das nachstgelegene Vielfache von 3 Sekunden abgerundet. Wenn
beispielsweise die V>-Aggregationszeit auf 38 Sekunden eingestellt ist, verwendet die Steuerung eine
Aggregationszeit von 36 Sekunden.

Die Berechnungen werden zurlickgesetzt, wenn die Parameter geandert werden oder wenn eine Liicke in der Messung
auftritt.

4.8 \Weitere AC-Schutzfunktionen

4.8.1 Phasenfolgefehler

Die Steuerung gleicht kontinuierlich die Spannungsphasoren der L1- und L2-Leitungen
auf beiden Seiten des Schalters mit der an der Steuerung definierten Ausrichtung ab
(siehe AC-Konfiguration). Wenn die Spannung hdher als die Erkennungsspannung ist und
die Phase sich um mehr als 40° von der erwarteten unterscheidet, wird der Alarm
aktiviert. Das bedeutet, dass der Alarm auch erkennt, wenn die Phasendrehung von der

an der Steuerung definierten Drehrichtung abweicht. L3

Fur jede Steuerung existieren zwei Alarme. Diese Alarme entsprechen den AC-
Messungen der Steuerung. Es existiert ein Alarm fiir die Spannung von der [A-Seite] und  Value 4\ Z .
Delay

ein weiterer Alarm fir die Spannung an der [B-Seite].
Set :

Die Alarmaktion ist immer [Schalter] auslésen und kann nicht geandert werden. point /

time
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[A-Seite] > AC-Einstellung > Phasenfolgefehler

Parameter Bereich

Erkennungsspannung * 30 bis 90 % der Nennspannung der A-Seite

Verzdgerung 1bis10 s

ANMERKUNG * Der Alarm wird unterdriickt, wenn die Spannung unter dem Sollwert liegt.
[B-Seite] > AC-Einstellung > Phasenfolgefehler

Parameter Bereich

Erkennungsspannung * 30 bis 90 % der Nennspannung der B-Seite

Verzdgerung 1bis10 s

ANMERKUNG * Der Alarm wird unterdriickt, wenn die Spannung unter diesem Sollwert liegt.

4.8.2 Abhangiger Uberstrom, Erdschluss (ANSI 51G)

Schutzfunktion IEC-Symbol (IEC 60617) ANSI (IEEE C37.2)

Abhangiger Uberstrom, Erdschluss

t(l)
Die Alarmreaktion basiert auf dem Erdstrom, wie er durch die 4. [s]
Strommessung gemessen wird, gefiltert, um die dritte Harmonische zu
dampfen (mindestens 18 dB; es wird ein 128-Tap-FIR-Tiefpassfilter \
angewendet). Die Frequenz der A-Seite, wie durch die Steuerung (f) \
gemessen, wird als Grenzfrequenz verwendet. Der Filter hat bei fO eine \
Dampfung von 0 dB und bei 3 x fO eine Dampfung von 33 dB. A

Die Alarmreaktionszeit hangt von einem angenaherten Integral der
aktuellen Messung Uber die Zeit ab. Das Integral wird nur aktualisiert,
wenn der Messwert oberhalb der Aktivierungsschwelle liegt.

Anmerkung: Das Diagramm auf der rechten Seite ist eine vereinfachte
Darstellung dieses Alarms. Das Diagramm zeigt nicht das Integral Gber
die Zeit.

Inom 1.1 Inom 1[A]

Verdrahtung

Sie miissen die 4. Strommessung am MI02.1 (Klemmen 70, 71) verkabeln, um den Erdstrom zu messen.

Zusatzliche Informationen
Siehe 14-Strom in der Installationsanleitung fiir ein Beispiel, wie die Erdstrommessung verkabelt wird.

Die Alarme Abhdngiger Uberstrom, Erdschluss und Abhdngiger Uberstrom, Nullleiter erfordern jeweils die 4.
Strommessung. Diese beiden Schutzfunktionen kdnnen daher nicht gleichzeitig verwendet werden.

Lokal > 4. Stromeingang > Abhidngiger Uberstrom, Erdschluss

Parameter Bereich

Kurve Siehe unten.

Grenzwert (der Sollwert, auch als LIM bezeichnet) 2,0 bis 200,0 % des Nennstroms (4. Stromeingang)
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Parameter Bereich

Einstellung des Zeitmultiplikators (TMS) 0,01 bis 100,00
Schwellenwert 1,000 bis 1,300
k * 0,001 s bis 2 min
e 0,000 s bis 1 min
alpha (o oder a) * 0,001 s bis 1 min

ANMERKUNG * Nur verwendet, wenn eine benutzerdefinierte Kurve ausgewahlt ist.

Zusatzliche Informationen
Siehe Abhangiger Uberstrom (ANSI 51) fiir die Berechnungsmethode, die Standardkurven und Informationen uber
die definitive Zeitcharakteristik.

4.8.3 Abhangiger Uberstrom, Nullleiter (ANSI 51N)

Abhangiger Uberstrom, Nullleiter

A
{UNE
[sI |
\
\
Die Alarmreaktion basiert auf dem Effektiv-Neutralstrom (gemessen \
durch die 4. Strommessung). \\
\|
Die Alarmreaktionszeit hangt von einem angenaherten Integral der A
aktuellen Messung Uber die Zeit ab. Das Integral wird nur aktualisiert,
wenn der Messwert oberhalb der Aktivierungsschwelle liegt.
Anmerkung: Das Diagramm auf der rechten Seite ist eine vereinfachte
Darstellung dieses Alarms. Das Diagramm zeigt nicht das Integral Uber
die Zeit. |
>
Inom 1.1 Inom 1[A]
Verdrahtung

Sie miissen die 4. Strommessung am MIO2.1 (Klemmen 70, 71) verkabeln, um den Erdstrom zu messen.

Zusatzliche Informationen
Siehe 14-Strom in der Installationsanleitung fiir ein Beispiel, wie die Neutralstrommessung verkabelt wird.

Die Alarme Abhdngiger Uberstrom, Erdschluss und Abhdngiger Uberstrom, Nullleiter erfordern jeweils die 4.
Strommessung. Diese beiden Schutzfunktionen kdnnen daher nicht gleichzeitig verwendet werden.

Lokal > 4. Stromeingang > Abhingiger Uberstrom, Nullleiter

Parameter Bereich

Kurve Siehe unten.

Grenzwert (der Sollwert, auch als LIM bezeichnet) 2,0 bis 200,0 % des Nennstroms (4. Stromeingang)
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Parameter Bereich

Einstellung des Zeitmultiplikators (TMS) 0,01 bis 100,00
Schwellenwert 1,000 bis 1,300
k * 0,001 s bis 2 min
e 0,000 s bis 1 min
alpha (o oder a) * 0,001 s bis 1 min

ANMERKUNG * Nur verwendet, wenn eine benutzerdefinierte Kurve ausgewahlt ist.

Zusatzliche Informationen
Siehe Abhangiger Uberstrom (ANSI 51) fiir die Berechnungsmethode, die Standardkurven und Informationen uber
die definitive Zeitcharakteristik.

4.8.4 Aussperrrelais (ANSI 86)

Das Aussperrrelais stellt sicher, dass die Alarmaktion fur einen Alarm fortgesetzt wird, bis das Aussperrrelais zuriickgesetzt
wird. Die Steuerung kann als Aussperrrelais fir Alarmbedingungen fungieren, fur die der Parameter Verriegelung aktiviert
ist. Die Schutzfunktion bleibt wirksam, bis die Alarmbedingung entfernt, der Alarm quittiert und die Verriegelung
zurlickgesetzt wird.

Das Aussperrrelais wird fur alle verriegelten Alarme verwendet und aktiviert weder einen spezifischen Alarm noch verfiigt
es Uber irgendwelche Unterdrickungen.

Aussperrrelais Not-Aus-Kette Abhangig von der Schutzfunktion

A

1. Alarm condition

t1 — <

-
2. Controller protection active |

3. Alarm

4. Acknowledge alarm |_

5. Latch

6. Clear latch (reset) |_

1. Alarmbedingung
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« Wenn eine Alarmbedingung auftritt, wird ein alarmabhangiger Verzégerungstimer aktiviert.
+ Wenn die Alarmbedingung langer als der Verzdgerungstimer (t1) besteht, wird die Schutzfunktion aktiviert.
2. Steuerungs-Schutzfunktion aktiv

« Wenn eine Verriegelung fir die Schutzfunktion festgelegt ist, wird die Verriegelung aktiviert, wenn die Steuerungs-
Schutzfunktion aktiviert wird.

« Die Schutzfunktion bleibt aktiv, bis die Verriegelung zuriickgesetzt wird, selbst wenn die Alarmbedingung entfernt
wird.

3. Alarm

« Der Alarmausgang, zum Beispiel eine Alarmglocke, bleibt aktiv, bis der Alarm quittiert wird.

* Wenn der Alarm quittiert wird, bleibt die Schutzfunktion aktiv, wenn eine Verriegelung aktiviert ist.
4. Alarm quittieren

o Der Alarm kann quittiert werden, wahrend die Alarmbedingung noch aktiv ist oder wenn die Alarmbedingung entfernt
wurde.

* Wenn eine Verriegelung aktiv ist und der Alarm quittiert wird, nachdem die Alarmbedingung entfernt wurde, bleibt die
Schutzfunktion aktiv.

5. Verriegelung

« Wenn eine Verriegelung fiir den Alarm festgelegt ist, wird die Alarmverriegelung aktiviert, wenn die Steuerungs-
Schutzfunktion aktiviert wird.

« Solange die Verriegelung aktiv ist, bleibt auch die Alarm-Schutzfunktion aktiv.
6. Verriegelung aufheben (zuriicksetzen)
« Die Alarmverriegelung kann nur aufgehoben werden, wenn die Alarmbedingung nicht mehr aktiv ist und der Alarm
quittiert wurde.
« Die Schutzfunktion bleibt aktiv, bis die Verriegelung aufgehoben wird.

Fur die meisten Alarme kann eine Verriegelung als Parameter unter [Alarmort] > [Alarm] > Verriegelung Aktiviert
werden.

[Alarmort] ist der Ort der Alarmparameter, zum Beispiel Sammelschiene > Spannungsschutzfunktionen.

[Alarm] ist der Name des Alarms.

HINWEIS

fﬁ Steuerung ohne Stromversorgung 6ffnet Digitalausgange

Wenn die Steuerung nicht mit Strom versorgt wird, 6ffnet die Steuerung die Digitalausgénge.

HINWEIS

Verriegelte Alarme I6sen den Schalter nicht erneut aus, wenn der Schalter manuell betatigt wird

Alarme, die verriegelt sind, I6sen den Schalter nicht erneut aus, wenn der Schalter manuell vom Bediener
geschlossen wird.

Optional: Konfiguration eines externen Aussperrrelais

Ein externes Aussperrrelais mit manueller Riicksetzfunktion kann an einen Digitalausgang angeschlossen werden. Der
Digitalausgang wird aktiviert, wenn eine bestimmte Alarmbedingung von der Steuerung ausgeldst wird. Zum Beispiel: Unter
Konfigurieren > Eingang/Ausgang kann ein Digitalausgang so konfiguriert werden, dass er aktiviert wird, wenn
Beliebiger verriegelter Alarm vorliegt. Wenn der Digitalausgang aktiviert wird, wird auch das mit ihm verbundene
Aussperrrelais aktiviert. Wenn die Alarmbedingung an der Steuerung geldscht wird, muss ein Bediener das Aussperrrelais
manuell zurlicksetzen.
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Wenn die Steuerung mit einem externen Aussperrrelais verbunden ist, kommuniziert die Steuerung mit dem Aussperrrelais.
Wenn die Steuerung mit einem externen Aussperrrelais kommuniziert, wird die Steuerung nicht als das Aussperrrelais flr
das System angesehen.
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5. Alarm- und Schutzfunktionen

5.1 Allgemeine Systemalarme

5.11 System nicht OK

Dieser Alarm zeigt an, dass ein Problem mit einem der Hardwaremodule an der
Steuerung vorliegt. 1 A
Das System ist in Ordnung, wenn alle der folgenden Bedingungen erflllt sind: S/:\l?rm(;K
atus
¢ Alle Module im Rack senden ein OK-Signal.
o Alle Module im Rack verfligen Uber eine Softwareversion, die mit der 0 Tin=7e

Steuerungssoftware kompatibel ist.

o Alle fiir einen bestimmten Steuerungstyp erforderlichen Module sind im Rack
vorhanden.

+ Das Wechselstrommodul hat beim Start alle erforderlichen Einstellungen
(Verdrahtungsmodus, Nenneinstellungen usw.) erhalten.

Zusatzliche Informationen

Siehe Feldbus-Fehlersuche in der PICUS-Bedienungsanleitung fir

EtherCAT-Verbindungsfehler und Probleme mit dem Erweiterungsrack.
+ Die Steuerungssoftware wurde gestartet und lauft ohne Probleme.

StandardmaBig ist der Alarmausgang Status OK auf die Klemmen 7 und 10 der Steuerung konfiguriert.

Lokal > Uberwachung > System nicht OK

Dieser Alarm ist immer aktiviert.

Zusatzliche Informationen
Siehe Digitalausgange Alarmstatus fir die Konfiguration des Alarms Status OK.
5.1.2 Kritischer Prozessfehler

Der Alarm zeigt an, dass die kritische Kommunikation und/oder Verarbeitung der Steuerung gestort ist.

Die Alarmaktion ist Warnung und der Alarm ist immer aktiviert. Die Steuerung aktiviert zudem den Alarm System nicht OK.
Die Alarmparameter sind nicht sichtbar.

Es ist unwahrscheinlich, dass Kunden dieser Alarm angezeigt wird. Wenn Sie diesen Alarm sehen, ergreifen Sie folgende
MaBnahmen:

1. Starten Sie die Steuerung neu.
2. Wenn ein Neustart nicht hilft, aktualisieren Sie die Steuerungssoftware auf die neueste Version.
3. Bitte DEIF kontaktieren.

5.1.3 Konfigurationsupdate verzogert

Die Steuerung aktiviert diesen Alarm, wenn ein Bediener und/oder externe Gerate die Konfiguration der Steuerung zu
schnell &ndern. Ein Programmierfehler an einer SPS kann einen Sturm von Modbus-Anderungen erzeugen.

Um den internen Speicher der Steuerung zu schiitzen, werden die GbermaBigen Konfigurationsanderungen nicht sofort
gespeichert. Die Verzdgerung kann bis zu 10 Minuten betragen. Wenn wahrend dieser Zeit die Stromversorgung der
Steuerung unterbrochen wird, kénnen die Anderungen verloren gehen.

Der Alarm ist immer aktiviert. Die Alarmaktion ist Warnung. Der Alarm wird automatisch quittiert, wenn die
Konfigurationséanderungen gespeichert werden. Die Alarmparameter sind nicht sichtbar.
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5.1.4 Nicht unter Fernsteuerung

Dieser Alarm zeigt an, dass die Steuerung sich nicht unter Fernsteuerung befindet (d. h., die Steuerung steht unter lokaler
Kontrolle).

Lokal > Betriebsart > Nicht unter Fernsteuerung

Parameter Bereich

Verzdgerung 0,0sbis1h

51.5 AC-Schutzfunktionen laufen nicht

Dieser Alarm zeigt an, dass ein Problem mit den AC-Schutzfunktionen vorliegt und/oder dass an der Steuerung ein
EtherCAT-Verbindungsproblem vorliegt. Die Alarmparameter sind nicht sichtbar.

Zusatzliche Informationen
Siehe Feldbus-Fehlersuche in der PICUS-Bedienungsanleitung fiir EtherCAT-Verbindungsfehler und Probleme mit
dem Erweiterungsrack.

5.1.6 Feldbusverbindung fehit

Dieser Alarm ist fur die interne Kommunikation zwischen der Steuerung und ihren Erweiterungseinheiten vorgesehen. Wenn
eine Redundanzverbindung vorliegt, teilt dieser Alarm mit, dass eine Ethernet-Verbindung fehlt oder unterbrochen ist.

Der Alarm ist immer aktiviert und die Alarmaktion ist Warnung. Die Alarmparameter sind nicht sichtbar.
5.1.7 Feldbuskonflikt

Dieser Alarm ist fur die interne Kommunikation zwischen der Steuerung und ihren Erweiterungseinheiten vorgesehen. Bei
einem Hardwarewechsel oder Hardwareausfall teilt dieser Alarm mit, dass die Hardwarekonfiguration nicht mit der
vorherigen Hardwarekonfiguration tUbereinstimmt.

Der Alarm ist immer aktiviert und die Alarmaktion ist Blockieren. Die Alarmparameter sind nicht sichtbar.

Verwenden Sie Konfigurieren > Feldbuskonfiguration in PICUS, um die Hardwarekonfiguration zu korrigieren.
5.1.8 Steuerungs-ID nicht konfiguriert

Dieser Alarm signalisiert, dass der Benutzer nie die Steuerungs-ID konfiguriert hat.

Der Alarm ist immer aktiviert und die Aktion ist Warnung. Die Alarmparameter sind nicht sichtbar.

5.1.9 Auslosung fur SPR-Ausgang nicht konfiguriert

Dieser Alarm zeigt an, dass ein Alarm mit der Alarmaktion SPR ausldsen konfiguriert ist, der Ausgang SPR ausldsen jedoch
nicht konfiguriert wurde.

Der Alarm ist immer aktiviert und die Aktion ist eine Warnung. Die Alarmparameter sind nicht sichtbar.

Der Digitalausgang SPR auslésen kann unter Generator > SPR > SPR ausl&sen auf der Seite ,Eingang/Ausgang”
konfiguriert werden. Alternativ kann der Ausgang Uber Modbus konfiguriert werden.

5110 NTP-Server nicht verbunden

Die Alarme NTP-Server 1 nicht verbunden, NTP-Server 2 nicht verbunden oder Kein NTP-Server verbunden werden
aktiviert, wenn die NTP-Server konfiguriert sind, die Steuerung sich jedoch nicht innerhalb von 10 Minuten nach der
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Konfiguration mit dem Server verbunden hat. Diese Alarme werden ausgeldst, wenn das Steuerungsnetzwerk nicht auf die
NTP-Server zugreifen kann oder wenn die NTP-Server nicht korrekt eingerichtet sind.

Konfigurieren Sie die Parameter fiir diese Alarme unter Kommunikation > NTP. Die Alarmaktion ist immer eine Warnung
und kann nicht geandert werden.

5111 Keine Antwort des NTP-Servers

Die Alarme Keine Antwort NTP-Server 1, Keine Antwort NTP-Server 2 oder Keine NTP-Server-Zeitsynchronisation werden
aktiviert, wenn die Steuerung erfolgreich mit einem oder mehreren NTP-Servern verbunden wurde, der oder die Server
jedoch bis zu 22 Minuten lang keine Antwort an die Steuerung gesendet haben.

Konfigurieren Sie die Parameter fur diese Alarme unter Kommunikation > NTP. Die Alarmaktion ist Warnung und kann
nicht geandert werden.

5.112 Erkannte Spannungsversorgung (Emulation)
Dieser Alarm informiert den Bediener, dass wahrend der Emulation eine anliegende Spannung erkannt wurde.

Die Steuerung aktiviert diesen Alarm, wenn Testfunktionen > Emulation > Emulation aktiv Aktiviertistund
Spannung an MIO2.1 erkannt wird.

Der Alarm ist immer aktiviert. Sie kdnnen die Alarmparameter nicht anzeigen oder andern.

5.113 Emulation deaktiviert (anliegende Spannung)

Dieser Alarm informiert den Bediener dariiber, dass die Emulation deaktiviert wurde (weil wahrend der Emulation eine
anliegende Spannung erkannt wurde).

Die Steuerung aktiviert diesen Alarm, wenn Testfunktionen > Emulation > Emulation aktiv Aktiviertistund
Spannung an MIO2.1 erkannt wird. Der Alarm andert den Emulationsparameter an allen Steuerungen im System zu Nicht
aktiviert.

Der Alarm ist immer aktiviert. Sie kdnnen die Alarmparameter nicht anzeigen oder andern.

5.2 Benutzerdefinierte Eingangsalarme
5.2.1 Alarme fiir Digitaleingange (DE)

Sie kdnnen benutzerdefinierte Alarme fiir jeden der Digitaleingange (DE) der Steuerung konfigurieren. Wenn der
Digitaleingang (DE) ausgeldst wird, wird der Alarm im System aktiv und die Steuerung fihrt die zugehdrige Alarmaktion aus.

e Beispiel fiir Eingangsausloser HOCH Digital
b’— in%ut 1 Z ® g A

Wahlen Sie Hoch fir den Alarm-Auslosepegel aus. %t;}» }‘L’{
HIGH — —

StandardmaBig ist ein Digitaleingang (DE)

normalerweise niedrig, und der Alarm wird aktiviert,

wenn der Digitaleingang langer als die Zeitverzégerung

hoch ist.
LOW >
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’ Beispiel fiir Eingangsausloser NIEDRIG Digital
P input 4 Z

®9
B>

Alternativ kdnnen Sie den Digitaleingang (DE) so %t—zﬁ
konfigurieren, dass der Alarm aktiviert wird, wenn der HIGH

Digitaleingang langer als die Zeitverzégerung niedrig ist.

T

Wahlen Sie Niedrig fur den Alarm-Auslosepegel aus.

LOW >
Time

Eingang/Ausgang > [Hardwaremodul] > DE > Alarme

Parameter Bereich Anmerkungen

Name Text Name fur den Alarm
Ausldsepegel Niedrig, Hoch Ob der Alarm bei Hoch oder Niedrig ausgelost wird.
Verzdgerung Osbis1h

5.2.2 Analoge Eingangsalarme (AE-Alarme)

Sie kdnnen benutzerdefinierte Alarme fir die Analogeingdnge (AE) der Steuerung konfigurieren. Wenn der festgelegte
Alarmsollwert fir den Analogeingang langer als die Verzdgerungszeit Uberschritten wird, wird der Alarm im System aktiv
und die Steuerung fiihrt die zugehoérige Alarmaktion aus.

Konfigurieren Sie die Sensoreinstellung fiir den Analogeingang (AE) (einschlieBlich der Skala), bevor Sie einen Alarm fir
den Eingang erstellen. Die Konfiguration des Analogeingangs bestimmt die Konfiguration des Alarms. Zum Beispiel kann der
Analogeingang als Stromeingang mit O bis 20 mA konfiguriert werden, der einem Prozentanteil entspricht. Der analoge
Eingangsalarm wird dann fur einen bestimmten Prozentanteil konfiguriert.

Zusatzliche Informationen
Siehe Eigenschaften und Konfiguration von Analogeingangen fiir Informationen zur Konfiguration von
Sensorfehleralarmen.

Eingang/Ausgang > [Hardwaremodul] > AE > Alarme

Name Text Name fur den Alarm

Ausl&sepegel Niedrig, Hoch Ob der Alarm bei Hoch oder Niedrig ausgelost wird.
Verzdgerung 0sbis1h

Sollwert Variiert Hangt von der ausgewahlten Eingangs-Skaleneinheit ab
Reset-Hysterese Variiert Hangt von der ausgewahlten Eingangs-Skaleneinheit ab

Beispiel fiir den Analogeingangs-Alarm ,,Oldruck niedrig”

L

Konfigurieren Sie den Analogeingang fiir den Oldrucksensor unter [Hardwaremodul] > AE > Sensoreinstellung. In
diesem Beispiel liefert der Sensor ein 4- bis 20-mA-Signal, das linear 0 bis 10 bar entspricht.

Konfigurieren Sie den Sensor wie folgt:

Sensor = 0 bis 25 mA

Einheiten = bar

Wahlen Sie eine ungenutzte Benutzerdefinierte Eingangsskala # aus.

Eingang (mA), Minimum = 4, Maximum = 20

Ausgang (bar), Minimum = 0, Maximum = 10

Erstellen Sie zwei Punkte fiir die Kurve: 4 mA und 0 bar; und 20 mA und 10 bar.
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Konfigurieren Sie den Alarm wie folgt:

Name = Oldruck niedrig

Auslosepegel = Niedrig

Aktivieren = Aktiviert

Verzdégerung = 0,1 Sekunden

Sollwert = 1 bar

Aktion = Generatorschalter auslésen und Motor abstellen
Unterdriickung = Motor Iauft nicht

Wenn der Motor lauft, der Oldruck jedoch fiir mehr als 0,1 Sekunden unter 1 bar fallt (dies entspricht einem
Analogeingang von weniger als 5,6 mA), wird der Alarm aktiviert. Die Steuerung I6st den Schalter aus und stellt
den Motor ab.

5.3 Allgemeine Hardwaremodulalarme
5.3.1 Software-Fehlzuordnung auf Hardware-Modul(en)

Dieser Alarm wird aktiviert, wenn eines der Hardwaremodule an der Steuerung eine installierte Softwareversion hat, die von
der erwarteten Version abweicht. Die Alarmaktion ist Warnung. Die Alarmparameter sind nicht sichtbar.

ANMERKUNG Dieser Alarm wird nur aktiviert, wenn Sie ein Ersatzhardwaremodul an der Steuerung installieren. Das neue
Modul kann eine andere Software als der Rest der Steuerung haben. Installieren Sie die
Steuerungsfirmware neu oder aktualisieren Sie sie, um das Problem zu beheben.

Dieser Alarm aktiviert den Alarm System nicht OK.

5.3.2 Erforderliche Hardware-Karte(n) nicht gefunden

Dieser Alarm signalisiert, dass einige der Standard-Hardwaremodule flr den Steuerungstyp nicht gefunden wurden. Die
Alarmaktion ist Warnung. Die Steuerung aktiviert zudem den Alarm System nicht OK. Die Alarmparameter sind nicht
sichtbar.

Wenn eines oder mehrere Standard-Hardwaremodule der Steuerung fehlen, wird dieser Alarm beim Start aktiviert.

5.3.3 Kartenproblem erkannt

Dieser Alarm betrifft Probleme mit einem Hardwaremodul. Wenn ein Problem mit einem Hardwaremodul erkannt wird, wird
der Alarm aktiviert. Dies deutet darauf hin, dass ein Problem mit einem Hardwaremodul vorliegt.

Der Alarm ist immer aktiviert und die Alarmaktion ist Warnung. Die Alarmparameter sind nicht sichtbar.

Der Wert im Ereignisprotokoll zeigt an, welches Hardwaremodul ein Problem aufweist. Es kann sich um einen
Hardwaredefekt handeln.

Kontaktieren Sie den DEIF-Produkt-Support fuir Unterstiitzung und Hilfe bei der Identifizierung des Hardwareproblems. Dies
kann einen Austausch des Hardwaremoduls erfordern.
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5.4  Steuerung
5.41 Alarm ,PCM2.1 Versorgungsspannung niedrig"

Value A Z A

Dieser Standardalarm dient dem Schutz der Versorgungsspannung. Delay
Set \

Der Alarm basiert auf der von der Steuerung gemessenen Versorgungsspannung. Der point
Alarm wird aktiviert, wenn die Versorgungsspannung den Sollwert fiir die
Verzdgerungszeit unterschreitet.

time

Hardware > PCM2.1 > Niederspannungsalarm

Parameter Bereich

Sollwert 8,0 bis 32,0 VDC

Verzdgerung Osbis1h

5.4.2 PCM2.1 Alarm Versorgungsspannung hoch

Value A
Dieser Standardalarm dient dem Schutz der Versorgungsspannung. 1

Der Alarm basiert auf der von der Steuerung gemessenen Versorgungsspannung. Der pi‘ier:t ’:
Alarm wird aktiviert, wenn die Versorgungsspannung den fiir die Verzogerungszeit /
festgelegten Wert Uberschreitet. >

Hardware > PCM2.1 > Alarm Spannung hoch

Sollwert 12,0 bis 36,0 V DC

Verzdgerung Osbis1h

5.4.3 Steuerungstemperatur zu hoch

Dies ist ein integrierter Alarm fur die interne Temperatur der Steuerung, wie an der Steuerung gemessen. Der Alarm wird
ausgeldst, wenn die interne Temperatur der Steuerung liber 80 °C (176 °F) liegt. Die Alarmaktion ist Warnung. Die
Alarmparameter sind nicht sichtbar.

Wenn die Steuerung bei internen Temperaturen Uber 80 °C (176 °F) betrieben wird, wird die Leistung und die Lebensdauer
der Steuerung erheblich reduziert.

5.4.4 Alarm ,Uhrzeitbatterieausfall”

Der Alarm Uhrzeitbatterieausfall wird aktiviert, wenn die Batterie in der Steuerung ersetzt werden muss. Die Alarmaktion ist
Warnung. Die Alarmparameter sind nicht sichtbar.

5.4.5 Netzwerk- und Kommunikationsalarme

5.4.5.1 Datenverlust an einer Steuerung

Dieser Alarm tritt auf, wenn ein Datenverlust an einer Steuerung erkannt wird. Bei mehr als 5 % Datenverlust Uber
60 Sekunden wird der Alarm aktiviert. Dies kann auf ein fehlerhaftes Netzwerk oder eine Uberlastete Steuerung hinweisen.
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Der Alarm ist immer aktiviert und die Alarmaktion ist Warnung. Die Alarmparameter sind nicht sichtbar.
Es wird empfohlen, eine Netzwerkdiagnose des Netzwerks durchzufiihren, wenn dieser Alarm aktiviert wird.

5.4.5.2 Datenverlust im DEIF-Netzwerk

Dieser Alarm wird aktiviert, wenn ein Datenverlust im DEIF-Netzwerk erkannt wird. Bei mehr als 5 % Datenverlust Giber
60 Sekunden wird der Alarm aktiviert. Dies kann auf ein fehlerhaftes Netzwerk oder eine Uiberlastete Steuerung hinweisen.

Der Alarm ist immer aktiviert und die Alarmaktion ist Warnung. Die Alarmparameter sind nicht sichtbar.
Es wird empfohlen, eine Netzwerkdiagnose des Netzwerks durchzufiihren, wenn dieser Alarm aktiviert wird.

5.4.5.3 Unbekannter Datenverkehr im DEIF-Netzwerk

Dieser Alarm weist auf unbekannten Datenverkehr hin, der im DEIF-Netzwerk erkannt wurde. Wenn unbekannte Daten im
Netzwerk erkannt werden, wird der Alarm ohne Verzdgerung aktiviert. Dies kann darauf hindeuten, dass nicht von DEIF
stammende Gerate Daten senden, die die DEIF-Kommunikation beeintrachtigen kénnen.

Der Alarm ist immer aktiviert und die Alarmaktion ist Warnung. Die Alarmparameter sind nicht sichtbar.

Es wird empfohlen, sowohl die Kabelverdrahtung zu tberprifen als auch nicht von DEIF stammende Gerate aus dem
Netzwerk zu entfernen, wenn dieser Alarm aktiviert wird.

5.4.5.4 Hoher Datenverkehr im DEIF-Netzwerk

Dieser Alarm ist dafiir vorgesehen, wenn ein hoher Datenverkehr im DEIF-Netzwerk erkannt wird. Wenn ein hoher
Datenverkehr im Netzwerk vorliegt, wird der Alarm ohne Verzégerung aktiviert. Dies kann auf Konfigurations- oder
Steuerungsfehler hinweisen, die die DEIF-Kommunikation beeintrachtigen kénnen.

Der Alarm ist immer aktiviert und die Alarmaktion ist Warnung. Die Alarmparameter sind nicht sichtbar.
Kontaktieren Sie den DEIF-Support, wenn dieser Alarm aktiviert wird.
5.5 Messeingang-Ausgangsmodul (MI02.1)

5.51 Drahtbruchalarme Relais #

Diese Alarme sind fur die konfigurierten Digitalausgangskanéle des MIO2.1 vorgesehen. Die Drahtbruchiiberwachung ist nur
aktiv, wenn der Digitalausgang offen ist.

Hardware > MIO2.1 > Uberwachung Relais #*

Parameter Bereich

Verzdgerung 0,0 sbis1h

ANMERKUNG * # steht fur 9 bis 16.
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5.6 CODESYS-Alarme
5.6.1 CODESYS-Anwendung nicht in Ordnung

Dieser Alarm warnt den Bediener, dass ein Kommunikationsproblem zwischen CODESYS A
CODESYS und der Steuerung besteht. communication Z Delay
Active ) ]
Wenn die Kommunikation zwischen CODESYS und der Steuerung aktiv war und
inaktiv wurde, startet der Verzogerungstimer. Wird die Kommunikation innerhalb
der Verzdgerungszeit nicht aktiv, wird der Alarm ausgeldst. Inactive >

Time
Steuerungstypen: Dieser Alarm ist auf allen Steuerung vorhanden, auf denen
CODESYS installiert ist.

CODESYS > Uberwachung > Anwendung nicht in Ordnung

Parameter Bereich

Startzeit 0 bis 600 s

Verzdgerung 0,00 s bis 5 min

5.6.2 CODESYS-Konfigurationskonflikt

Wenn dieselbe Eingangs-/Ausgangsfunktion gleichzeitig in CODESYS und an der Steuerung konfiguriert wird, wird dieser
Alarm ausgelost.

Der Konflikt setzt den Ausgang Link_OK im Steuerungsfunktionsblock im Programm auf FALSCH.
Steuerungstypen: Dieser Alarm ist auf allen Steuerung vorhanden, auf denen CODESYS installiert ist.

CODESYS > Uberwachung > E/A-Konfigurationskonflikt

Dieser Alarm ist immer aktiviert.
Um den Alarm zu I6schen, kdnnen Sie entweder:

« die den Konflikt verursachende Funktion aus dem CODESYS-Projekt entfernen und die CODESYS-Anwendung auf der
Steuerung aktualisieren.

« die den Konflikt verursachende Funktion von der Steuerung entfernen und einen Warm-Reset der CODESYS-
Anwendung durchfihren.

Zusatzliche Informationen
Siehe CODESY S-Integrationshandbuch, um zu erfahren, wie Sie einen Warm-Reset mit CODESYS durchfihren.

5.7  Ereignisprotokollierung
5.71 Fehler der Anwendungsprotokollierung

Dieser Alarm dient der Erkennung von beschadigten Informationen im Protokoll. Wenn im Anwendungsprotokoll
beschadigte Daten erkannt werden, wird der Alarm aktiviert.

Der Alarm ist immer aktiviert und die Alarmaktion ist Warnung. Die Alarmparameter sind nicht sichtbar.

Im unwahrscheinlichen Fall, dass dieser Alarm auftritt, wenden Sie sich zur Unterstiitzung an den DEIF-Produkt-Support.
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5.7.2 Fehler der Ereignisprotokollierung

Dieser Alarm dient der Erkennung von beschadigten Informationen im Protokoll. Wenn im Ereignisprotokoll beschadigte
Daten erkannt werden, wird der Alarm aktiviert.

Der Alarm ist immer aktiviert und die Alarmaktion ist Warnung. Die Alarmparameter sind nicht sichtbar.

Im unwahrscheinlichen Fall, dass dieser Alarm auftritt, wenden Sie sich zur Unterstiitzung an den DEIF-Produkt-Support.
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6. Schalter, Synchronisation und Entlastung

61  Uberuns
6.11 Funktionsweise

Mehrere Stromquellen kénnen dieselbe Sammelschiene mit Strom versorgen. Bei der Verbindung mit einer stromfiihrenden
Sammelschiene mussen diese Stromquellen synchronisiert werden, um eine sichere Verbindung zu gewahrleisten. Die
Synchronisation umfasst das Angleichen von Spannung, Frequenz und Phasen auf beiden Seiten des zu schlieBenden
Schalters.

Die EINZEL-Aggregat- und AGGREGAT-Steuerungen kénnen die Frequenz und Phase der Aggregate durch die Regelung
ihrer Drehzahlregler anpassen.

Die EINZEL-Aggregat- und AGGREGAT-Steuerungen kdnnen die Spannung der Aggregate durch Regelung ihrer SPR
anpassen.

Jeder Steuerungstyp uUberwacht die Spannung, Frequenz und Phase an seinem Schalter. Wenn die Messungen innerhalb
der konfigurierten Grenzen liegen, kann die Steuerung den Ausgang Schalter > [Schalter] > Steuerelement >

[*B] schlieBen aktivieren.

[ﬂ Zusatzliche Informationen
Siehe Regelung fur Informationen zur Regelung der Aggregate.

Siehe die einzelnen Steuerungstypen fir Informationen zu den Schaltersequenzen jeder Steuerung.

6.1.2 Regelung fir Synchronisation erforderlich

EINZEL-Aggregatesteuerung

Wenn eine EINZEL-Aggregat-Steuerung in der Betriebsart REMOTE oder LOKAL einen Befehl Generatorschalter schlieBen
erhalt, ignoriert die Steuerung die ausgewahlte Reglerbetriebsart und die externen Sollwerte. Die Steuerung verwendet
automatisch die Spannungs- und Frequenzregelungsparameter, um das Aggregat mit der Sammelschiene zu
synchronisieren. Fur die statische Synchronisation verwendet die Steuerung ebenfalls die Phasenregelungsparameter.

Wenn ein EINZEL-Aggregat mit Netzschaltersteuerung den Befehl Netzschalter schlieBen erhalt, verwendet die Steuerung
automatisch die Spannungs- und Frequenzparameter, um das Aggregat mit dem Netzanschluss zu synchronisieren. Fur die
statische Synchronisation verwendet die Steuerung ebenfalls die Phasenregelungsparameter.

Wenn die Steuerung sich in der Betriebsart NO REG befindet, regelt die Steuerung das Aggregat nicht. Der Bediener kann
das Aggregat jedoch manuell synchronisieren.

AGGREGAT-Steuerung

Wenn eine AGGREGAT-Steuerung in der Betriebsart REMOTE oder LOKAL den Befehl Schalter schlieBen erhalt, ignoriert die
Steuerung die ausgewahlte Reglerbetriebsart und die externen Sollwerte. Die Steuerung verwendet automatisch die
Spannungs- und Frequenzregelungsparameter, um das Aggregat mit der Sammelschiene zu synchronisieren. Fir die
statische Synchronisation verwendet die Steuerung ebenfalls die Phasenregelungsparameter.

Wenn die Steuerung sich in der Betriebsart NO REG befindet, regelt die Steuerung das Aggregat nicht. Der Bediener kann
das Aggregat jedoch manuell synchronisieren.

NETZ- und SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerungen
NETZ- und SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerungen fiihren keine Regelung durch.

Wenn eine dieser Steuerungen den Befehl Schalter schlieBen erhalt, sendet sie Uber das Netzwerk die Spannung und
Frequenz, die sie zur Synchronisation bendtigt. Als Antwort regeln die AGGREGAT-Steuerungen im selben Abschnitt dann
gemaB dem Sollwert.
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6.1.3 Regelung fiir Entlastung erforderlich

Unabhangig von der Art der Regelung 0ffnet die Steuerung bei Erflllung der Anforderungen fiir die Entlastung (innerhalb
des fur die Entlastung zur Verfiigung stehenden Zeitraums) den Schalter automatisch.

Einzelaggregatsteuerungen

Wenn eine EINZEL-Aggregat-Steuerung den Befehl Generatorschalter 6ffnen erhalt, ignoriert die Steuerung die
ausgewahlte Reglerbetriebsart und die externen Sollwerte. Die Steuerung verwendet automatisch die
Festleistungsentlastung und die Parameter fiir die Regelung, um das Aggregat zu entlasten. Wenn die manuelle Regelung
aktiv ist, kann der Bediener das Aggregat entlasten, die Steuerung entlastet das Aggregat jedoch nicht automatisch. Wenn
die Regelung deaktiviert ist, entlastet die Steuerung das Aggregat nicht und 16st den Schalter aus.

Wenn eine EINZEL-Aggregat-Steuerung mit Netzschalter den Befehl Netzschalter éffnen erhalt und eine
Netzleistungsmessung vorhanden ist, ignoriert die Steuerung die ausgewahlte Reglerbetriebsart und die externen
Sollwerte. Die Steuerung entlastet den Netzanschluss automatisch, wenn eine Netzleistungsmessung vorliegt. Wenn die
manuelle Regelung aktiv ist, kann der Bediener den Netzanschluss entlasten, die Steuerung entlastet den Netzanschluss
jedoch nicht automatisch. Ist die Regelung ausgeschaltet oder liegt keine Netzleistungsmessung vor, entlastet die
Steuerung den Netzanschluss nicht und I6st den Schalter aus.

Schalter > Generatorschalterkonfiguration > Letzten Schalter entlasten

Aktiviert: Der letzte Schalter kann entlastet werden, wenn die Reglerbetriebsart

Lastverteilung Nicht aktiviert, Aktiviert . . v
JLeistungslastverteilung” ist.

Aktiviert: Der letzte Schalter kann entlastet werden, wenn die Reglerbetriebsart

Festfrequenz  Nicht aktiviert, Aktiviert "
JFestfrequenz” ist.

Aggregatsteuerungen

Wenn eine AGGREGAT-Steuerung den Befehl Schalter 6ffnen erhalt, ignoriert die Steuerung die ausgewahlte
Reglerbetriebsart und die externen Sollwerte. Die Steuerung verwendet automatisch die Festleistungsentlastung und die
Parameter fur die Regelung, um das Aggregat zu entlasten. Wenn die manuelle Regelung aktiv ist, kann der Bediener das
Aggregat entlasten, die Steuerung entlastet das Aggregat jedoch nicht automatisch. Wenn die Regelung deaktiviert ist,
entlastet die Steuerung das Aggregat nicht und 16st den Schalter aus.

NETZ- und SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerungen
NETZ- und SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerungen fiihren keine Regelung durch.

Wenn eine dieser Steuerungen den Befehl Schalter 6ffnen erhalt, sendet sie Uber das Netzwerk den Wirkleistungs- und
Blindleistungssollwert, den sie zur Entlastung bendtigt. Als Antwort regeln die AGGREGAT-Steuerungen im selben
Abschnitt, fiir die Externer Sollwert (Netzwerk) aktiviert ist, dann gemaB dem Netzwerk-Sollwert (und ihren
Leistungsrampen).

Wenn eine dieser Steuerungen den Befehl Schalter 6ffnen erhalt, sendet sie Uber das Netzwerk den Wirkleistungs- und
Blindleistungssollwert, den sie zur Entlastung bendtigt. Als Antwort regeln die AGGREGAT-Steuerungen im selben Abschnitt
mit aktiver Regelung dann gemaB dem Netzwerk-Sollwert (und ihren Leistungsrampen). Wenn die manuelle Regelung aktiv
ist, kann der Bediener den Schalter entlasten, die Steuerung entlastet den Schalter jedoch nicht automatisch. Wenn in den
verbundenen Abschnitten keine Regelung vorhanden ist, 18st die Steuerung den Schalter aus.

Blindleistungsentlastung
Um die Stabilitdt zu gewabhrleisten, verwendet die Regelung standardmaBig einen konstanten Cosg-Sollwert wahrend der

Wirkleistungsentlastung. Wenn die Wirkleistung nahe dem Offnungspunkt liegt, andert die Steuerung den Cosg-Sollwert zu
1,0. Alternativ kdnnen Sie auch die Blindleistungskurve auswahlen.

Zusatzliche Informationen
Siehe die Blindleistungsentlastung in SPR-Regelungsfunktion im Kapitel Regelung.
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6.2 Synchronisation in jeder Steuerungsbetriebsart
6.2.1 Synchronisation in der Betriebsart LOKAL

Befindet sich die Steuerung unter lokaler Steuerung, muss der Bediener zum Starten der Synchronisation die Taste Schalter

schlieBen auf dem Display driicken. Die Steuerung schlieBt automatisch den Schalter, wenn die
Synchronisation die Anforderungen innerhalb der zulassigen Zeit erfillt.

6.2.2 Synchronisation in der Betriebsart REMOTE

Wenn die Steuerung unter Fernsteuerung steht, muss sie einen externen Befehl (zum Beispiel von einem Digitaleingang,
PICUS, Modbus, CustomLogic, CODESYS oder einer SPS) erhalten, um die Synchronisation zu starten. Die Steuerung
Uberwacht die Synchronisation und schlieBt automatisch den Schalter, wenn die Synchronisation die Anforderungen
innerhalb der zulassigen Zeit erflillt.

6.2.3 Synchronisation im NO REG-Modus
Im NO REG-Modus kann der Bediener die Synchronisation manuell vornehmen.

Unabhéangig von der Regelung schlieBt die Steuerung bei Erfiillung der Synchronisationsanforderungen (innerhalb des fir
die Synchronisation zur Verfligung stehenden Zeitraums) den Schalter automatisch.

Manuelle Regelung im NO REG-Modus liber Steuerungseingédnge

Die manuellen Regeltasten des Schaltschranks kénnen mit Digitaleingangen an der Steuerung verbunden und mit folgenden
Funktionen konfiguriert werden:

e Regler > DZR > Manuell > Manuelle DZR-Erhdhung
e Regler > DZR > Manuell > Manuelle DZR-Verringerung
e Regler > SPR > Manuell > Manuelle SPR-Erhdhung

e Regler > SPR > Manuell > Manuelle SPR-Verringerung

Wenn der Bediener wahrend der manuellen Regelung die Tasten driickt, passt die Steuerung den Drehzahlregler- und/oder
SPR-Ausgang an.

Wahrend der manuellen Regelung zur Synchronisierung kann der Statustext der Steuerung Manuelle Regelung statt
Synchronisierung [*B] lauten. Ist der Befehl zum SchlieBen des Schalters jedoch noch aktiv und sind die
Synchronisationsanforderungen erfiillt, schlieBt die Steuerung den Schalter automatisch.

6.3  Konfigurieren von Schaltern

6.3.1 Schalterbefehle

Digitaleingange (optional)
Die folgenden Eingénge sind nicht Teil der Schalterkonfiguration und optional. Sie kénnen fiir Befehle an die Steuerung
verwendet werden.

Fuion e g

Schalter > [Schalter] > o Dieser Eingang hat den gleichen Effekt wie das Betatigen
. Digitaleingang Impuls - .
Befehl > [*B] &ffnen. von Schalter 6ffnen am Display.

Schalter > [Schalter] > Diditaleinaanda  Impuls Dieser Eingang hat den gleichen Effekt wie das Betatigen
Befehl > [*B] schlieBen 9 gang P von Schalter schlieBen am Display.
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Fucion ey g

Schalter > [Schalter] > . . .
Die Steuerung erlaubt das SchlieBen des Schalters nicht,

Befehl > [*B] schlieflen Digitaleingang Dauer . . -
bl . 9 9ang solange dieser Eingang aktiv ist.

ockieren
Schalter > [Schalter] > Befindet sich die Steuerung unter Fernsteuerung, so
Befehl > [*B] ohne Entlastung Digitaleingang Impuls &ffnet die Aktivierung dieses Digitaleingangs den
6ffnen Schalter, ohne ihn zu entlasten.

6.3.2 Impulsschalter
Ein Impulsschalter schlieBt oder 6ffnet sich in Reaktion auf einen Impuls von der Steuerung.
Verdrahtungsbeispiele

Zusatzliche Informationen
Siehe Schalterverdrahtung in der Installationsanweisung fiir ein Beispiel zur Verdrahtung eines Impulsschalters.

Eingange und Ausgange

N S S

Schalter > [Schalter] > . . .
Die Steuerung aktiviert den Ausgang [*B] schlieBen, um

Steuerelemente > [*B] Digital n Impul .
) gitalausgang puls den Schalter zu schlieBen.
schlieBen
Schalter > [Schalter] > Die Steuerung aktiviert den Ausgang [*B] 6ffnen, um

Digitalausgang Impuls

Steuerelemente > [*B] offnen den Schalter zu 6ffnen.

Die Steuerung aktiviert den Ausgang Auslésung, wenn
ein Alarm mit einer Aktion ,Schalter auslosen” aktiviert
Schalter > [Schalter] > wird.

Steuerelemente > [*B] ausldsen Digitalausgang = Dauer

Der Ausgang bleibt aktiv, bis alle Alarme mit einer Aktion
+Schalter auslésen” behoben sind.

Schalter > [Schalter] > C Verdrahten Sie diese Riickmeldung vom Schalter, um die
. . Digitaleingang Dauer . . .
Rickmeldung > [*B] offen Steuerung zu informieren, wenn der Schalter offen ist.

Verdrahten Sie diese Rickmeldung vom Schalter, um die
Digitaleingang Dauer Steuerung zu informieren, wenn der Schalter
geschlossen ist.

Schalter > [Schalter] >
Ruckmeldung > [*B] geschlossen

Optional: Verdrahten Sie diese Riickmeldung vom
Digitaleingang Dauer Schalter, um die Steuerung zu informieren, wenn ein
Kurzschluss auftritt.

Schalter > [Schalter] >
Riickmeldung > [*B] Kurzschluss

Parameter
Schalter > Konfiguration [Schalter] > Konfiguration

» Impulsschalter . L ) ) .
Dieser Schalter benétigt ein Impulssignal zum SchlieBen und ein

Schalter-Typ o Kompaktschalter c =
anderes Impulssignal zum Offnen.

o Dauerschalter
Die Lange des Impulses ,Schalter schlieBen” (d. h. die maximale

Zeit, fur die der Ausgang Schalter > [Schalter] > Steuerung

Impulszeit EIN 00 bis600s e :
& ! ! > [*B] schlieBen aktiviert ist).
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Wenn die Steuerung innerhalb dieser Zeit die Rickmeldung
«Schalter geschlossen” empfangt, hort die Steuerung auf, den
Ausgang ,Schalter schlieBen" zu aktivieren.

Der Schalter wird entlastet, wenn die durch den Schalter flieBende

Of fnungspunkt i 9
SngspH 1,0 bis .20'0 7 der Leistung unter diesem Sollwert liegt. Die Nennleistung ist die
(Entlastung) Nennleistung . .
Nennleistung der [A-Seite].
Sequenzdiagramm
Tabelle 6.1 SchlieBen eines Impulsschalters

‘t1

Impuls ein (Parameter > Schalter > [Schalter] >
Impulszeit EIN)

(1) Close ::'l I_l Zum SchlieBen eines Impulsschalters:
breaker 1. Schalter schlieBen: Schalter > [Schalter] > Steuerelemente
> [*B] schlieBen (Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert diesen
Breaker Ausgang, bis die Rickmeldung ,Schalter geschlossen” vorliegt, oder
(2) closed j fir die Impulszeit EIN.
feedback 2. Riickmeldung ,Schalter geschlossen™: schalter > [Schalter] >
Riickmeldung > [*B] geschlossen (Digitaleingang). Dieser
Breaker Eingang wird aktiviert, wenn der Schalter geschlossen wird.

(3) fegsigck - —l— 3. Rickmeldung ,Schalter offen”: schalter > [Schalter] >
Riickmeldung > [*B] offen (Digitaleingang). Dieser Eingang wird
deaktiviert, wenn der Schalter geschlossen wird.

Tabelle 6.2  Offnen eines Impulsschalters

Impuls ein (Parameter > Schalter > [Schalter] >
Impulszeit EIN)

(1) Open j I_l Zum Offnen eines Impulsschalters:
breaker 1. Schalter 6ffnen: Schalter > [Schalter] > Steuerelemente >
[*B] offen (Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert diesen
Breaker Ausgang, bis die Riickmeldung ,Schalter offen” vorliegt, oder fir die
(2) closed % | Impulszeit EIN.
feedback 2. Riickmeldung ,Schalter geschlossen”: schalter > [Schalter] >
Riickmeldung > [*B] geschlossen (Digitaleingang). Dieser
Breaker Eingang wird deaktiviert, wenn der Schalter gedffnet wird.
(3 open - I 3. Riuickmeldung ,Schalter offen”: schalter > [Schalter] >
feedback
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Riickmeldung > [*B] offen (Digitaleingang). Dieser Eingang wird
aktiviert, wenn der Schalter getffnet wird.
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Tabelle 6.3  Ausl6sen eines Impulsschalters

2

Number of 1
(1) trip breaker ‘
alarms [

Trip b
2
@ breaker ‘:I

i

t1

(3) Open
breaker

[

Breaker
(4) closed %

feedback

Breaker

(5) open -
feedback

]

6.3.3 Kompaktschalter

Impuls ein (Parameter > Schalter >
[Schalter] > Impulszeit EIN)

Zum Ausldésen eines Impulsschalters:

1. Anzahl der Alarme fiir ,Schalter auslosen: Die
Anzahl der aktiven Alarme mit einer
Alarmaktion[Schalter] ausiésen (oder einer
ahnlichen Alarmaktion).

2. Schalter auslésen: schalter > [Schalter] >
Steuerelemente > [*B] ausldsen
(Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert diesen
Ausgang, bis alle Alarme mit einer Alarmaktion
[Schalter] auslésen (oder einer dhnlichen
Alarmaktion) nicht mehr aktiv sind.

3. Schalter 6ffnen: Schalter > [Schalter] >
Steuerelemente > [*B] offnen
(Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert diesen
Ausgang, bis die Rlickmeldung ,Schalter offen”
vorliegt, oder fir die Impulszeit EIN.

4. Ruckmeldung ,Schalter geschlossen”: Schalter
> [Schalter] > Ruckmeldung > [*B]
geschlossen (Digitaleingang). Dieser Eingang wird
deaktiviert, wenn der Schalter ge6ffnet wird.

5. Ruckmeldung ,Schalter offen”: schalter >
[Schalter] > Riuckmeldung > [*B] offen
(Digitaleingang). Dieser Eingang wird aktiviert, wenn
der Schalter gedffnet wird.

Zum SchlieBen eines Kompaktschalters sendet die Steuerung einen Offnungs-Impuls zum Spannen der Feder, gefolgt von

einer Pause und anschlieBend einem SchlieB-Impuls.

Verdrahtungsbeispiele

af

Eingange und Ausgange

Zusatzliche Informationen

fur die Verdrahtung eines Kompaktschalters.

Siehe Verdrahtung fiir Steuerungsfunktionen, Schalterverdrahtung in der Installationsanweisung fiir ein Beispiel

e O R L S

Schalter > [Schalter] >
Steuerelemente > [*B] Digitalausgang

schlieBen

Schalter > [Schalter] >
Steuerelemente > [*B] D@ﬁamusgang

offnen

Schalter > [Schalter] >
Steuerelemente > [*B] Digitalausgang

auslosen
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Impuls

Impuls

Dauer

Wenn die Stromquellen synchronisiert sind, aktiviert die
Steuerung den Ausgang [*B] schlieBen, um den
Schalter zu schlieBen.

Die Steuerung aktiviert den Ausgang [*B] 6ffnen, um
den Schalter zu 6ffnen. Die Steuerung aktiviert zudem
den Ausgang [*B] 6ffnen, um die Feder des Schalters
Zu spannen.

Die Steuerung aktiviert den Ausgang Auslésung, wenn
ein Alarm mit einer Aktion ,Schalter auslésen” aktiviert
wird.

Der Ausgang bleibt aktiv, bis alle Alarme mit einer
Aktion ,Schalter auslosen” behoben sind.
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Schalter >
Ruckmeldung >

[Schalter] >
[*B] Digitaleingang

geschlossen

Schalter > [Schalter] > . .
Digitaleingang

Riickmeldung > [*B] offen
Schalter > [Schalter] >
Rickmeldung > [*B] Feder Digitaleingang

gespannt

Schalter > [Schalter] >

Rickmeldung > ['B] Digitaleingang

Kurzschluss

Verdrahten Sie diese Ruickmeldung vom Schalter, um
die Steuerung zu informieren, wenn der Schalter
geschlossen ist.

Dauer

Verdrahten Sie diese Riickmeldung vom Schalter, um
die Steuerung zu informieren, wenn der Schalter offen
ist.

Dauer

Optional. Der Schalter sendet diesen Impuls, wenn
seine Feder gespannt ist. Zudem steht ein Timer fir
das Spannen der Feder zur Verfiigung.

Impuls

Optional: Verdrahten Sie diese Rlickmeldung vom
Schalter, um die Steuerung zu informieren, wenn ein
Kurzschluss auftritt.

Fortlaufend

Die folgenden Ein- und Ausgange sind nicht Teil der Schalterkonfiguration und sind allesamt optional.

R 7

Schalter > [Schalter] Digitaleingana  Imouls Dieser Eingang hat den gleichen Effekt wie das Betatigen
Befehl > [*B] o&ffnen g gang P der Schaltflache Schailter 6ffnen an der Display-Einheit.
Schalter > [Schalter] > Digitaleingana  Imouls Dieser Eingang hat den gleichen Effekt wie das Betatigen
Befehl > [*B] schliefen 9 gang P der Schaltflache Schalter schlieBen an der Display-Einheit.
schalter > [Schalter] > Die St laubt das SchlieBen des Schalters nicht
Befehl > [*B] schlieben e e [ ie Steuerung erlaubt das SchiieBen des Schalters nicht,
bl . solange dieser Eingang aktiv ist.

ockieren
Parameter

Schalter > Konfiguration [Schalter] > Konfiguration

Parameter Bereich Anmerkungen

Impulsschalter
Kompaktschalter
Dauerschalter

Schalter-Typ

Impulszeit EIN 0,0 bis 60,0 s
Impulszeit AUS 0,0 bis 10,0 s
Federspannzeit 0,0 bis 30,0 s
Of fnungspunkt 1,0 bis 20,0 % der
(Entlastung) Nennleistung
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Kompaktschalter: Dies ist eine Art von Impulsschalter. Darliber hinaus
verfligt ein Kompaktschalter Uber einen federbelasteten
Offnungsmechanismus, der gespannt werden muss, bevor der
Kompaktschalter geschlossen werden kann.

Um die Parameter des Kompaktschalters anzuzeigen, missen Sie den
Schaltertyp andern, die Anderung an die Steuerung schreiben und
aktualisieren.

Die Lange des Synchronisationsimpulses (d. h. die maximale Zeit, fiir
die der Ausgang Schalter > [Schalter] > Steuerelemente > [*B]
schlieBen aktiviert ist).

Wenn die Steuerung innerhalb dieser Zeit die Ruickmeldung ,Schalter
geschlossen” empfangt, hort die Steuerung auf, den Ausgang ,Schalter
schlieBen” zu aktivieren.

Wahrend der SchlieBsequenz, nach dem Spannen der Feder, sendet
die Steuerung den Impuls [*B] schlieBen erst, wenn diese Zeit
abgelaufen ist.

Zu Beginn der SchlieBsequenz aktiviert die Steuerung zum Spannen
der Feder den Ausgang [*B] éffnen fur die Federspannzeit.

Der Schalter wird entlastet, wenn die durch den Schalter flieBende
Leistung unter diesem Sollwert liegt. Die Nennleistung ist die
Nennleistung der [A-Seite].
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Sequenzdiagramme
Tabelle 6.4 SchlieBen eines Kompaktschalters

Federspannzeit (Schalter > Konfiguration

t1 t1
- F—' [Schalter] > Federspannzeit)
(1) Open j I_l
breaker o Warten nach Spannen der Feder (Schalter >
[Schalter] > Impulszeit AUS)
Spring- t3 Impuls ein (Schalter > [Schalter] > Impulszeit
(2) loaded I ETN)
feedback
t2 t3
Close :j
3 [
& breaker
Breaker
(4) closed |
feedback

Zum SchlieBen eines Kompaktschalters:

1. Schalter 6ffnen: Schalter > [Schalter] > Steuerelemente > [*B] &ffnen (Digitalausgang). Um die Feder des
Schalters zu spannen, aktiviert die Steuerung diesen Ausgang, bis die Riickmeldung ,Feder gespannt” vorliegt, oder fur
die Federspannzeit. Nachdem die Feder des Schalters gespannt wurde, wartet die Steuerung fir die Impulsdauer AUS.

2. Optional: Riickmeldung ,,Feder gespannt”: Schalter > [Schalter] > Riickmeldung > [*B] Feder gespannt
(Digitaleingang). Dieser Eingang wird aktiviert, wenn die Feder des Schalters gespannt ist.

3. Schalter schlieBen: Schalter > [Schalter] > Steuerelemente > [*B] schlieBen (Digitalausgang). Die
Steuerung aktiviert diesen Ausgang, bis die Riickmeldung ,Schalter offen” vorliegt, oder fir die Impulszeit EIN.

4. Ruckmeldung ,Schalter geschlossen”: Schalter > [Schalter] > Riickmeldung > [*B] geschlossen
(Digitaleingang). Dieser Eingang wird aktiviert, wenn der Schalter geschlossen wird.

Tabelle 6.5 Offnen eines Kompaktschalters

1 Impuls ein (Schalter > [Schalter] > Impulszeit EIN)
; Open ::-l M Zum Offnen eines Kompaktschalters:
(1) breaker | | 1. Schalter 6ffnen: schalter > [Schalter] > Steuerelemente >
[*B] offen (Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert diesen
Ausgang, bis die Riickmeldung ,Schalter offen” vorliegt, oder fur die
Breaker Impulszeit EIN.
(2 fecé?jzzcik e —|— 2. Ruckmeldung ,Schalter geschlossen": Schalter > [Schalter] >
Riickmeldung > [*B] geschlossen (Digitaleingang). Dieser
Eingang wird deaktiviert, wenn der Schalter gedffnet wird.
Breaker

(3) open -~ | 3. Riuickmeldung ,Schalter offen”: schalter > [Schalter] >

feedback Riickmeldung > [*B] offen (Digitaleingang). Dieser Eingang wird
aktiviert, wenn der Schalter getffnet wird.
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Tabelle 6.6  Auslosen eines Kompaktschalters

Impuls ein (Schalter > [Schalter] >
Impulszeit EIN)

2 Zum Ausldésen eines Impulsschalters:
Number of 1 ‘ 1. Anzahl der Alarme fiir ,,Schalter auslésen": Die
(1) trip breaker 0 Anzahl der aktiven Alarme mit einer
alarms ‘ Alarmaktion[Schalter] auslésen (oder einer
ahnlichen Alarmaktion).

2. Schalter auslosen: schalter > [Schalter] >
Steuerelemente > [*B] ausldsen

Trip =
2
breaker ‘:I I_ (Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert diesen

Ausgang, bis alle Alarme mit einer Alarmaktion

[Schalter] auslésen (oder einer dhnlichen

t1 Alarmaktion) nicht mehr aktiv sind.
“© .
(3) Open j 3. Schalter 6ffnen: Schalter > [Schalter] >
breaker L
Steuerelemente > [*B] offen (Digitalausgang).
Die Steuerung aktiviert diesen Ausgang, bis die
B Riickmeldung ,Schalter offen” vorliegt, oder fir die
reaker i
(4) closed —| Impulszeit EIN.
feedback 4. Rickmeldung ,Schalter geschlossen”: schalter
> [Schalter] > Rickmeldung > [*B]
Breaker geschlossen (Digitaleingang). Dieser Eingang wird
(5) open - deaktiviert, wenn der Schalter gedffnet wird.
feedback

5. Rickmeldung ,Schalter offen”: schalter >
[Schalter] > Rickmeldung > [*B] offen
(Digitaleingang). Dieser Eingang wird aktiviert, wenn
der Schalter geoffnet wird.

6.3.4 Dauerschalter

Sie kdnnen einen Dauerschalter so konfigurieren, dass er ein Signal ,Schalter 6ffnen”, ein Signal ,Schalter schlieBen” oder
ein Signal ,Schalter 6ffnen und schlieBen” zum Offnen und SchlieBen des Schalters verwendet. Die Konfiguration sowohl
eines Signals ,Schalter 6ffnen” als auch eines Signals ,Schalter schlieBen” fir einen Dauerschalter stellt sicher, dass die
Synchronisation prazise ist und die AC-Schutzfunktionen die erforderlichen Ansprechzeiten einhalten.

Verdrahtungsbeispiele

Zusatzliche Informationen
Siehe Schalterverdrahtung in der Installationsanweisung fiir ein Beispiel zur Verdrahtung eines Dauerschalters.

Eingange und Ausgange
Fur einen Dauerschalter empfiehlt DEIF die Installation beider Schaltersteuerrelais, um eine prazise Synchronisation und
Ansprechzeiten fir die AC-Schutzfunktionen zu gewabhrleisten.

e T——

Die Steuerung aktiviert den Ausgang SchlieBen, um den

Schalter > [Schalter]
Schalter zu schlieBen. Um den Schalter zu 6ffnen, deaktiviert

*
zziii:iimente > 8 DI EEERNG) |DEED die Steuerung den Ausgang SchlieBen. Das Relais SchlieBen
sorgt fir eine prazise Synchronisation.
Die Steuerung aktiviert den Ausgang Offnen, wenn der
Schalter > [Schalter] > Schalter gedffnet werden muss. Die Steuerung deaktiviert
Steuerelemente > [*B] Digitalausgang Dauer den Ausgang Offnen, wenn der Schalter geschlossen werden
6ffnen muss. Das Relais Offnen stellt die Ansprechzeiten der AC-

Schutzfunktionen sicher.
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Die Steuerung aktiviert den Ausgang Auslésung, wenn ein
Schalter > [Schalter] > Alarm mit einer Aktion ,Schalter auslosen” aktiviert wird.
Steuerelemente > [*B] Digitalausgang Dauer

auslosen Der Ausgang bleibt aktiv, bis alle Alarme mit einer Aktion
,Schalter auslosen” behoben sind.

Schalter > [Schalter] > Verdrahten Sie diese Riickmeldung vom Schalter, um die
Riickmeldung > [*B] Digitaleingang Dauer Steuerung zu informieren, wenn der Schalter geschlossen ist.
geschlossen *

Schalter > [Schalter] >
Rickmeldung > [*B] offen

Verdrahten Sie diese Rickmeldung vom Schalter, um die

Digitaleingan Dauer . . -
9 gang Steuerung zu informieren, wenn der Schalter offen ist. *

Schalter > [Schalter] >
Rickmeldung > [*B]
Kurzschluss

Optional. Verdrahten Sie diese Rickmeldung vom Schalter,

Digitaleingan D r . .
Igitaleingang aue wenn ein Kurzschluss auftritt.

ANMERKUNG * Es muss mindestens eine Schalterriickmeldung vorhanden sein.

Parameter

Schalter > Konfiguration [Schalter] > Konfiguration

Parameter Bereich Anmerkungen

Dauerschalter: Dieser Schalter erhalt ein Dauersignal zum SchlieBen,
wenn die Funktionen [B*] schlieBen oder [B*] schlieBen und [B*]
o6ffnen konfiguriert sind. Wenn dieses Signal ausbleibt, wird der

» Impulsschalter Schalter gedffnet.

Schalter-Typ e Kompaktschalter
« Dauerschalter Wenn nur [B*] 6ffnen konfiguriert ist, erhalt der Schalter ein

Dauersignal zum Offnen. Wenn dieses Signal ausbleibt, synchronisiert

sich der Schalter und schlieft.

Der Schalter wird entlastet, wenn die durch den Schalter flieBende
Leistung unter diesem Sollwert liegt. Die Nennleistung ist die
Nennleistung der [A-Seite].

Offnungspunkt 1,0 bis 20,0 % der
(Entlastung) Nennleistung

Sequenzdiagramme
Tabelle 6.7 SchlieBen eines Dauerschalters

1. Schalter schlieBen: Schalter > [Schalter] > Steuerelemente > [*#B]

o b
(M bre(;iir <:| |

schlieBen (Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert diesen
Ausgang, um den Schalter zu schlieBen.

. Ruckmeldung ,Schalter geschlossen”: schalter > [Schalter]

> Riickmeldung > [*B] geschlossen (Digitaleingang). Dieser

Breaker
(2) closed > _,7 Eingang wird aktiviert, wenn der Schalter geschlossen wird.
feedback . Schalter 6ffnen: Schalter > [Schalter] > Steuerelemente >
[*B] offen (Digitalausgang). Die Steuerung deaktiviert diesen
Open Ausgang, um den Schalter zu schlieBen.

3 breaker

Breaker

(4) open
feedback
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. Riickmeldung ,Schalter offen": Schalter > [Schalter] >

Riickmeldung > [*B] geschlossen (Digitaleingang). Dieser
Eingang wird deaktiviert, wenn der Schalter geschlossen wird.
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Tabelle 6.8 Offnen eines Dauerschalters

- 1. Schalter schlieBen: Schalter > [Schalter] > Steuerelemente > [*B]
(1) bClOf(e j _l schlieBen (Digitalausgang). Die Steuerung deaktiviert diesen
reaxer Ausgang, um den Schalter zu 6ffnen.

2. Riickmeldung ,Schalter geschlossen”: Schalter > [Schalter]

Breaker > Riickmeldung > [*B] geschlossen (Digitaleingang). Dieser
(2) closed > —l— Eingang wird deaktiviert, wenn der Schalter gedffnet wird.

feedback 3. Schalter 6ffnen: Schalter > [Schalter] > Steuerelemente >
[*B] offen (Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert diesen
(3  Open ::'l Ausgang, um den Schalter zu 6ffnen.

breaker A 4. Riickmeldung ,Schalter offen”: Schalter > [Schalter] >
Riickmeldung > [*B] offen (Digitaleingang). Dieser Eingang wird
aktiviert, wenn der Schalter ge6ffnet wird.

Breaker

(4) open -~ |

feedback

Tabelle 6.9 Auslosen eines Dauerschalters

1. Anzahl der Alarme fiir ,Schalter auslosen"”: Die
2 Anzahl der aktiven Alarme mit einer

Number of 1 Alarmaktion[Schalter] auslésen (oder einer
(1) trip breaker 0 ahnlichen Alarmaktion).
alarms

2. Schalter auslésen: schalter > [Schalter] >
Steuerelemente > [*B] ausldsen
(Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert diesen
Trip A Ausgang, bis alle Alarme mit einer Alarmaktion
@ breaker <:| [Schalter] auslésen (oder einer dhnlichen
Alarmaktion) nicht mehr aktiv sind.
3. Schalter schlieBen: Schalter > [Schalter] >
o - Steuerelemente > [*B] schlieBen
(3) bre(;f(ir j (Digitalausgang). Die Steuerung deaktiviert diesen
Ausgang, um den Schalter zu 6ffnen.
4. Riickmeldung ,Schalter geschlossen":
Breaker Schalter > [Schalter] > Ruckmeldung >
(4) closed [*B] geschlossen (Digitaleingang). Dieser

feedback Eingang wird deaktiviert, wenn der Schalter
gedffnet wird.

Open © 5. Schalter 6ffnen: Schalter > [Schalter] >
© J !
reaker Steuerelemente > [*B] offen
(Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert diesen
Ausgang, um den Schalter zu 6ffnen.
Breaker 6. Riickmeldung ,Schalter offen”: schalter >
(©) open - Q [Schalter] > Rickmeldung > [*B] offen

feedback S . . . -
(Digitaleingang). Dieser Eingang wird aktiviert,

wenn der Schalter gedffnet wird.

6.3.5 Redundante Schalterriickmeldung

Die redundante Schalterrickmeldung kann an Sammelschienenkuppelschalter-Steuerungen und extern gesteuerten
Schaltern konfiguriert werden.
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Verdrahtungsbeispiele

Zusatzliche Informationen
Siehe Schalterverdrahtung in der Installationsanleitung fir ein Beispiel zur Verdrahtung redundanter
Schalterrickmeldungen.

Digitaleingénge
Die Eingange fir die redundante Schalterriickmeldung sind nur sichtbar, wenn eine redundante Schalterriickmeldung fir die
Steuerung konfiguriert wurde.

N S T P

Schalter > [SKS/Externer Schalter #] Verdrahten Sie diese Rickmeldung vom

> Riuckmeldung > [SKS/Externer Digitaleingang Dauer Schalter, um die Steuerung zu informieren,
Schalter] # offen* wenn der Schalter offen ist.

Schalter > [SKS/Externer Schalter #] Verdrahten Sie diese Rickmeldung vom

> Riuckmeldung > [SKS/Externer Digitaleingang Dauer Schalter, um die Steuerung zu informieren,
Schalter] # geschlossen * wenn der Schalter geschlossen ist.

ANMERKUNG * # steht fuir die Nummer des Schalters, dessen redundante Schalterrickmeldung der Steuerung
zugewiesen ist.

6.3.6 Schalterzustandsausgange

Digitalausgédnge (optional)
Die Ausgange sind nicht Teil der Schalterkonfiguration und optional.

Fucion e, g

Schalter > [Schalter] > Zustand > [*B]

T e Digitalausgang Dauer Aktiviert, wenn der Schalter geoffnet ist.

Schalter > [Schalter] > Zustand > [*B]

T - Digitalausgang Dauer Aktiviert, wenn der Schalter geschlossen ist.

Schalter > [Schalter] > Zustand > [*B] _ Wird aktiviert, wenn das System den Schalter
. . Digitalausgang Dauer . .
wird synchronisiert synchronisiert.

Schalter > [Schalter] > Zustand > [*B] _ . Wird aktiviert, wenn das System den Schalter
. Digitalausgang Dauer
wird entlastet entlastet.

Nur fiir Kompaktschalter.
Schalter > [Schalter] > Zustand > [*B] .
Digitalausgang Dauer

wird vorbereitet Wird aktiviert, wenn das System die Feder an
einem Kompaktschalter spannt.

Anwendung
Ein Digitalausgang mit einem Schalterzustand kann mit einer Leuchte an der Schalttafel verdrahtet werden, um den
Bediener zu unterstitzen.

Bei einer NETZ-Steuerung kann beispielsweise ein Digitalausgang die Funktion Netzschalter > Zustand > NS wird
entlastet haben. Die Leuchte an der Schalttafel leuchtet, wenn das Steuerungssystem den Netzschalter entlastet.

6.4  Synchronisationsfunktionen
6.41 Dynamische Synchronisation

Wahrend der dynamischen Synchronisation kann das synchronisierende Aggregat mit einer geringfligig anderen Drehzahl
als die Aggregate an der Sammelschiene laufen. Diese Drehzahldifferenz wird als die Schlupffrequenz bezeichnet. Die
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dynamische Synchronisation wird dann empfohlen, wenn eine schnelle Synchronisation erforderlich ist und das
synchronisierende Aggregat Last ibernehmen kann, wenn der Schalter geschlossen wird.

Das synchronisierende Aggregat wird typischerweise mit einer positiven Schlupffrequenz betrieben. Das heiBt, das
synchronisierende Aggregat lauft mit einer etwas hoheren Drehzahl als die Aggregate an der Sammelschiene. Dies soll
sicherstellen, dass das synchronisierende Aggregat sofort nach der Synchronisation mit der Stromerzeugung beginnt und
so eine Rickleistungssituation vermeidet.

Diese Art von Synchronisation ist aufgrund der minimalen und maximalen Frequenzdifferenzen relativ schnell. Die
Synchronisation ist bereits moglich, wahrend die Steuerung die Frequenz noch auf den Sollwert regelt. Die Frequenz muss
nicht mit der Frequenz der Sammelschiene lbereinstimmen. Solange die Frequenzdifferenz innerhalb der Grenzwerte liegt
und die Phasen ubereinstimmen, kann die Steuerung das Signal zum SchlieBen des Schalters senden.

ANMERKUNG Die dynamische Synchronisation wird dann empfohlen, wenn eine schnelle Synchronisation erforderlich ist
und die beitretenden Aggregate Last bernehmen kdnnen, wenn der Schalter geschlossen wird.

Parameter

Schalter > [Schalter]-Konfiguration > Synchronisationseinstellung

e

Dynamisch, Statisch,

Synchronisierungstyp R
Automatisch *

Es muss Dynamisch oder Automatisch * ausgewahlt werden.
Zur Synchronisation: Addieren Sie Delta-Frequenz min. zur
Sammelschienenfrequenz, um die minimale Frequenz des

: . synchronisierenden Generators zu erhalten.
Delta-Frequenz min. -2 00 bis 2,00 Hz

Wenn dieser Wert zu niedrig ist, kann beim SchlieBen des Schalters
Rickleistung auftreten.

Zur Synchronisation: Addieren Sie Delta-Frequenz max. zur
Sammelschienenfrequenz, um die maximale Frequenz des

. synchronisierenden Generators zu erhalten.
Delta-Frequenz max. -2,00 bis 2,00 Hz

Delta-Frequenz max. muss immer héher sein als Delta-Frequenz
min..

Der maximale Wert, um den die Spannung des synchronisierenden
Generators unter der Spannung der Sammelschiene liegen darf,
damit der Schalter schlieBen kann.

5 ) 2,0 bis 10,0 % der
elta-Spannung min.
Nennspannung
. o Der maximale Wert, um den die Spannung des synchronisierenden
2,0 bis 10,0 % der .. . . .
Delta-Spannung max. Generators Uber der Spannung der Sammelschiene liegen darf, damit
Nennspannung .
der Schalter schlieBen kann.

Die Zeit zwischen dem Senden des Signals ,Schalter schlieBen" und

Schalter-SchlieRBzeit i
A0l 00 mE dem tatsachlichen SchlieBen des Schalters.

ANMERKUNG * Automatisch ist nur fir NETZ- und SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerungen verfligbar. Die
Steuerung Uberprift die Informationen fiir den Sammelschienenabschnitt, der mit dem Schalter verbunden
ist. Wenn der Abschnitt geregelt werden kann, verwendet die Steuerung die dynamische Synchronisation.
Andernfalls verwendet die Steuerung die statische Synchronisation. Weitere Details finden Sie unter
Netzschaltersynchronisation und Sammelschienenkuppelschalter-Synchronisation.

o Beispiel Frequenzfenster

\/
I

Sammelschienenfrequenz: 50,1 Hz
Delta-Frequenz min.: -0,1Hz
Delta-Frequenz max.: 0,3 Hz
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Die Generatorfrequenz muss fir die Synchronisation zwischen 50,0 Hz und 50,4 Hz liegen.

Schlupffrequenz
Die Sollwert der Schlupffrequenz wird wie folgt berechnet:

Schlupffrequenz = (Delta-Frequenz min. + Delta-Frequenz max.) [ 2

o Beispiel zur Schlupffrequenz

Delta-Frequenz min.: -0,1Hz
Delta-Frequenz max.: 0,3 Hz

Die Schlupffrequenz betragt 0,1Hz.

Wenn die dynamische Synchronisation beginnt, regelt die Frequenzregelungsfunktion die Frequenz des synchronisierenden
Aggregats auf den folgenden Sollwert:

fsoliwert = fsammelschiene + Schlupffrequenz

’ Beispiel fiir eine schlechte Schlupffrequenz
P

Delta-Frequenz min.: -0,3 Hz
Delta-Frequenz max.: 0,3 Hz

Die Schlupffrequenz betragt 0,0 Hz. Es besteht das Risiko, dass es zu einer langen Synchronisationszeit kommt,
da sich die Phasendifferenz nicht andert.

Beschleunigung fiir Schlupffrequenz unter 0,3 Hz

Wenn die Schlupffrequenz unter 0,3 Hz liegt, andert die Steuerung automatisch den Zielwert der Schlupffrequenz, bis die
Phasendifferenz 30 Grad betragt. Dies kann nicht konfiguriert oder deaktiviert werden.

Prinzip der dynamischen Synchronisation
Das Prinzip der dynamischen Synchronisation wird im folgenden Beispiel dargestellt.
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Die Stromquellen sind die verbundenen Aggregate und das synchronisierende Aggregat. Die Synchronisation minimiert die
Phasendifferenz zwischen den Stromquellen.

In diesem Beispiel lauft das synchronisierende Aggregat mit 1503 U/min (ca. 50,1 Hz). Das verbundene Aggregat lauft mit
1500 U/min (50,0 Hz). Hieraus ergibt sich fiir das synchronisierende Aggregat eine positive Schlupffrequenz von 50,1 Hz -
50,0 Hz = 0,1 Hz. Wenn die Schlupffrequenz geringer als Delta-Frequenz max. und héher als Delta-Frequenz min. ist, kann
die Steuerung den Schalter schlieBen, wenn die Stromquellen synchronisiert sind (vorausgesetzt, die Spannungen liegen
ebenfalls innerhalb der erforderlichen Grenzwerte).

Im obigen Beispiel wird die Phasendifferenz zwischen dem synchronisierenden Aggregat und der Sammelschiene immer
kleiner. Wenn die Phasendifferenz nahe null ist, sendet die Steuerung das Signal zum SchlieBen des Schalters basierend auf
der Schaltereigenzeit (dies ist im Beispiel nicht dargestellt). Auf diese Weise schlieBt der Schalter physisch, wenn die
Phasen des Aggregats und der Sammelschiene genau aufeinander abgestimmt sind.

Lauft der Generator relativ zur Sammelschiene mit einer positiven Schlupffrequenz von 0,1 Hz, sind die Phasen beider
Systeme alle 10 Sekunden synchron.

Tsync =1 / (fSync. Aggregat ~ fsammelschiene) = 1/ (50,1 Hz - 50,0 Hz) =10 s

Die Phasen beider dreiphasigen Systeme rotieren. In diesem Beispiel werden die Phasoren flr die Sammelschiene jedoch
als stationar dargestellt, um die Erklarung zu vereinfachen. Grund dafir ist, dass wir nur die Phasendifferenz betrachten.

Lastverteilung nach Synchronisation

Wenn der Schalter schlieBt, ibernimmt das synchronisierende Aggregat einen Teil der Last, wenn es eine positive
Schlupffrequenz hatte. Eine negative Schlupffrequenz fuhrt zu Rickleistung am synchronisierenden Aggregat.
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Der Anteil der Last, den das synchronisierende Aggregat Gbernimmt, hangt von der Frequenzdifferenz und den
Eigenschaften der Antriebsmaschine ab.

Das folgende Beispiel zeigt, dass bei einer gegebenen positiven Schlupffrequenz das synchronisierende Aggregat nach
dem SchlieBen des Schalters Leistung an die Last exportiert.

Beispiel fiir die Lastverteilung nach Synchronisation mit einer positiven Schlupffrequenz

4 L 4
GB’II F“e"%’“o”\ GBZI F“e'}g“’”\
0% / 100 % 0% \ 100 %
Power Power

e —
Connected genset Synchronising genset

Das folgende Beispiel zeigt, dass bei einer gegebenen negativen Schlupffrequenz das synchronisierende Aggregat nach
dem SchlieBen des Schalters Leistung vom verbundenen Aggregat erhdilt. Dies kann eine Auslosung aufgrund von
Rickleistung verursachen.

Beispiel fiir die Lastverteilung nach Synchronisation mit einer negativen Schlupffrequenz

4 \ 4
GB1I Fuel injection GBZI Fuel injection
0 % __»-100 % 0% - __ 100 %
Power Power

1 ]
Connected genset Synchronising genset

ANMERKUNG Um Auslosungen durch Riickleistung zu vermeiden, konfigurieren Sie die Synchronisationsparameter fir
eine positive Schlupffrequenz.

Signal , Schalter schlieBen"

Die Steuerung berechnet immer, wann das Signal ,Schalter schlieBen" gesendet werden muss, um die bestmdgliche
Synchronisation der Stromquellen zu erhalten. Das Signal ,Schalter schlieBen” wird gesendet, kurz bevor die Stromquellen

synchronisiert sind. Das Signal ,Schalter schlieBen" wird zeitlich so abgestimmt, dass der Schalter geschlossen wird, wenn
die Differenz der Phasen der L1-Phasoren null ist.

Das Timing des Signals ,Schalter schlieBen” hangt von der Schaltereigenzeit und der Schlupffrequenz ab.

Beispiel, wenn die Ansprechzeit des Leistungsschalters (t s) 250 ms betragt und die Schlupffrequenz (fschiypr) 0,1 Hz ist:

GradSCHUESSEN = 360 Grad x t s x fScthpf = 360 Grad x 0,25 s x 0,1Hz = 9 Grad

Designer's handbook 4189341350-C DE Seite 126 von 404



In diesem Beispiel aktiviert die Steuerung den Ausgang ,Schalter schlieBen” 9 Grad bevor die Phasen aneinander
ausgerichtet sind.

6.4.2 Statische Synchronisation

Wahrend der statischen Synchronisation lauft das synchronisierende Aggregat annahernd mit der gleichen Drehzahl wie der
Generator an der Sammelschiene. Ziel ist es, die Aggregate mit exakt gleicher Drehzahl laufen zu lassen, wobei die Phasen
der A-Seite und der B-Seite exakt Ubereinstimmen. Die statische Synchronisation eignet sich am besten fiir Systeme mit
sehr stabiler Frequenz.

Die statische Synchronisation wird empfohlen, wenn eine Schlupffrequenz nicht akzeptabel ist.

Die statische Synchronisation sollte nur mit einem Analogausgang (also nicht mit Relaisausgangen) verwendet werden.

s Anwendungsbeispiel der statischen Synchronisation

\ A

Verwenden Sie die statische Synchronisation wahrend der Inbetriebnahme, um das Aggregat mit der
Sammelschiene zu synchronisieren, wahrend das SchlieBen des Schalters deaktiviert ist. Der
Inbetriebnahmetechniker kann dann als Sicherheitstiberpriifung die Spannungen am Schalter messen.

Eingdnge und Ausgéange
Diese Funktion verwendet die AC-Messungen, Regler und Schalterkonfiguration der Steuerung.

Digitaleingang
Sie kdnnen einen Parameter verwenden, um den Synchronisationstyp als Statische Synchronisation zu konfigurieren. Wenn

Sie den Synchronisationstyp andern mussen, kdnnen Sie einen Digitaleingang zuweisen, um die statische Synchronisation
auszuwahlen.

N S N L

Aktiviert: Die Steuerung verwendet die statische

Schalter > [Schalter] > Synchronisation.
Befehl > [*B] statische Digitaleingang Dauer
Synchronisation Deaktiviert: Die Steuerung verwendet die im Parameter

Synchronisierungstyp definierte Synchronisation.

e Beispiele von Digitaleingédngen fiir statische Synchronisation

1 G

Ein System verfligt Uber mehrere Sammelschienenkuppelschalter und eine Ringsammelschiene. Die
Sammelschienenkuppelschalter sind fiir eine dynamische Synchronisation konfiguriert. Jedoch muss die
Steuerung eine statische Synchronisation verwenden, um den letzten Schalter im Ring zu schlieBen.

Ein System hat zwei Verbindungen zur selben Netzversorgung. Die Netzschalter sind fuir eine dynamische
Synchronisation konfiguriert. Um den zweiten Netzschalter zu verbinden, muss die Steuerung eine statische
Synchronisation verwenden.

Fur beide Beispiele bendtigen Sie den Digitaleingang nicht, wenn Sie den Synchronisierungstyp als Automatisch
konfigurieren.

Parameter

Schalter > [Schalter]-Konfiguration > Synchronisationseinstellung

« Dynamisch Es muss Statisch oder Automatisch * ausgewahlt werden. Um die

Synchronisierungstyp N ) au -
o Statisch Parameter fur die statische Synchronisation anzuzeigen,

Designer's handbook 4189341350-C DE Seite 127 von 404



Delta-Frequenz

Delta-Frequenz

Delta-Spannung

Delta-Spannung

Schalter-SchlieRzeit

Phasenfenster

Mindestzeit im Phasenfenster

min.

max.

min.

max.

¢ Automatisch *

-2,00 bis 2,00 Hz

-2,00 bis 2,00 Hz

2,0 bis 10,0 % der
Nennspannung

2,0 bis 10,0 % der
Nennspannung

40 bis 300 ms

0,0 bis 45,0°

0,1 s bis 15 min

schreiben Sie die Anderung an die Steuerung und aktualisieren
Sie sie.

Zur Synchronisation: Addieren Sie Delta-Frequenz min. zur
Frequenz der B-Seite, um die minimale Frequenz des
synchronisierenden Generators zu erhalten.

Dieser Wert muss fur die statische Synchronisation negativ sein.

Zur Synchronisation: Addieren Sie Delta-Frequenz max. zur
Frequenz der B-Seite, um die maximale Frequenz des
synchronisierenden Generators zu erhalten.

Delta-Frequenz max. muss immer héher sein als Delta-Frequenz
min..

Der maximale Wert, um den die Spannung des
synchronisierenden Generators unter der Spannung der
Sammelschiene liegen darf, damit der Schalter schlieBen kann.

Der maximale Wert, um den die Spannung des
synchronisierenden Generators Giber der Spannung der
Sammelschiene liegen darf, damit der Schalter schlieBen kann.

Die Zeit zwischen dem Senden des Signals ,Schalter schlieBen”
und dem tatsachlichen SchlieBen des Schalters. Diese wird fiir
die statische Synchronisation nicht verwendet.

Die maximal zuldssige Phasendifferenz fur die Synchronisation.

Zum SchlieBen des Schalters mussen die Messungen zeigen,
dass die Steuerung die Phasendifferenz fiir diese Mindestzeit
innerhalb des Phasenfensters halten kann.

ANMERKUNG * Automatisch ist nur fur NETZ- und SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerungen verfugbar. Die
Steuerung Uberprift die Informationen fir den Sammelschienenabschnitt, der mit dem Schalter verbunden
ist. Wenn der Abschnitt geregelt werden kann, verwendet die Steuerung die dynamische Synchronisation.
Andernfalls verwendet die Steuerung die statische Synchronisation. Weitere Details finden Sie unter
Netzschaltersynchronisation und Sammelschienenkuppelschalter-Synchronisation.

o Beispiel Frequenzfenster

\/
I

Sammelschienenfrequenz: 50,1 Hz
Delta-Frequenz min.: -0,1Hz
Delta-Frequenz max.: 0,3 Hz

Die Generatorfrequenz muss fur die Synchronisation zwischen 50,0 Hz und 50,4 Hz liegen.

ANMERKUNG Fir die statische Synchronisation miissen die Frequenzen im Durchschnitt nahezu identisch sein.

Prinzip der statischen Synchronisation, mit Zeigerdiagrammen

Im Folgenden wird das Prinzip der statischen Synchronisation abgebildet. Die Phasenregelung zur Synchronisation
reduziert die Phasendifferenz, um die Anforderungen fir die statische Synchronisation zu erfiillen.
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Abbildung 6.1 Prinzip der statischen Synchronisation

GB | GB \
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0 »
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Phasenregelung zur Synchronisation
Wenn die statische Synchronisation gestartet wird, wahrend die Frequenzdifferenz auBerhalb des Frequenzfensters liegt,
regelt die Frequenzregelung die Frequenz des synchronisierenden Aggregats zur Sammelschienenfrequenz hin.

Bei einer Differenz zwischen dem Aggregat und der Sammelschiene von 200 mHz Ubernimmt die
Phasensynchronisationsfunktion. Der Phasenregler fir die Synchronisation soll den Winkel zwischen dem
synchronisierenden Aggregat und der Sammelschiene minimieren.

Signal ,, Schalter schlieBen"

Der Ausgang Sschalter > [Schalter] > Steuerelemente > [*B] schlieBen wird aktiviert, wenn die
Phasendifferenz zwischen dem synchronisierenden Aggregat und der Sammelschiene innerhalb des Phasenfensters
gehalten wird, wahrend der Timer Mindestzeit im Phasenfenster lauft. Die Spannungsdifferenzen muissen ebenfalls im
konfigurierten Bereich liegen (Delta-Spannung min. und Delta-Spannung max.). Dies ist in der folgenden Zeichnung
dargestellt. AuBerdem missen die Frequenzdifferenzen innerhalb des konfigurierten Bereichs liegen (Delta-Frequenz min.

und Delta-Frequenz max.).

Die Ansprechzeit des Schalters ist bei Verwendung der statischen Synchronisation nicht relevant.
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Abbildung 6.2Spannungs- und Phasendifferenz fur statische Synchronisation

- Phase window + Phase window

|
‘Vbusbar

Vusbar + Delta voltage max

Vusbar — Délta voltage min

Vgenset

Lastverteilung nach Synchronisation

Der Unterschied zwischen den Frequenzen von A-Seite und B-Seite ist gering. Die Lastverteilung andert sich daher beim
SchlieBen des Schalters nur geringfuigig.

6.4.3 Reglerparameter fir die Synchronisation

Wahrend der Synchronisation regelt die Steuerung den Drehzahlregler, um die Frequenz oder Phase zu andern. Diese
Einstellungen werden nur wahrend der Synchronisation verwendet und konnen konfiguriert werden, um die
Synchronisationsgeschwindigkeit fir das System zu optimieren.

Kann die Steuerung den SPR regeln, regelt sie auch die Spannung. Beachten Sie, dass es keine speziellen Parameter fir die
Spannungsregelung zur Synchronisation gibt.

Analoge Synchronisationsparameter
Regler > DZR > Analog > Frequenzsynchronisation

Parameter | Bereich Anmerkungen

Kp 0,00 bis 60,00 Die PID-Verstarkung fiir den Regler.

Die PID-Regelungs-Integralzeit.

Ti 0,00 s bis 1 min . o )
Um die Integralkomponente abzuschalten, setzen Sie Ti auf 0. Dies kann zu unerwartetem
Reglerverhalten fuhren.

Td 0,00 bis 2,00 s Die PID-Regelungs-Differenzialzeit.

Regler > DZR > Analog > Phasensynchronisation

Die Phasensynchronisationsparameter werden nur verwendet, wenn statische Synchronisation ausgewahlt ist.
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Parameter | Bereich Anmerkungen

Kp 0,00 bis 60,00 Die PID-Verstarkung fur den Regler.

Die PID-Regelungs-Integralzeit.

Ti 0,00 s bis 1 min ) o )
Um die Integralkomponente abzuschalten, setzen Sie Ti auf 0. Dies kann zu unerwartetem
Reglerverhalten fihren.

Td 0,00 bis 2,00 s Die PID-Regelungs-Differenzialzeit.

Parameter fiir die Relaissynchronisation

Regler > DZR > Relaiskonfiguration > Frequenzsynchronisation

Kp 0,0 bis 1000,0 Die Verstarkung fiir den Regler.

Regler > DZR > Relaiskonfiguration > Phasensynchronisation

Anmerkung: Wenn statische Synchronisation erforderlich ist, empfiehlt DEIF die Verwendung von Digitalausgangen zur
Regelung des Drehzahlreglers nicht. Der Phasensynchronisationsparameter wird nur verwendet, wenn statische
Synchronisation ausgewahlt ist.

Kp 0,0 bis 1000,0 Die Verstarkung fiir den Regler.

6.4.4 Synchronisationsstatusausgange
Synchronisationsstatusausgange sind in Modbus, CustomLogic und CODESYS verfligbar.

Ausgange
Offnen Sie fiir CustomLogic-Kontakte die Synchronisationsstatusausgdnge unter Funktionen > Schalter >
[Schalter] > Ausginge > Sync.-Status. Diese Ausgange sind alle optional.

Sychronisationsstatus

Delta-Frequenz lber Aktiviert, wenn die Frequenz der [A-Seite] Giber der Summe der Frequenz der [B-

Max. Dauer Seite] und der Delta-Frequenz max.* liegt.

Delta-Frequenz unter Aktiviert, wenn die Frequenz der [A-Seite] unter der Summe der Frequenz der [B-
. Dauer . . .

Min. Seite] und der Delta-Frequenz min.* liegt.

Delta-Spannung uber Aktiviert, wenn die Spannung der [A-Seite] liber der Summe der Spannung der [B-

Dauer . .

Max. Seite] und der Delta-Spannung max.* liegt.

Delta-Spannung unter Aktiviert, wenn die Spannung der [A-Seite] unter der Summe der Spannung der [B-
. Dauer . . .

Min. Seite] und der Delta-Spannung min.* liegt.

Aktiviert, wenn der Unterschied in den Phasenwinkeln auf beiden Seiten des Schalters
auBerhalb des Alarmsollwerts Vektor-Fehlzuordnung liegt. Diese Funktion verwendet
Vektor-Fehlzuordnung Dauer jedoch keine Unterdrickung bei niedriger Frequenz. AuBerdem ist die Vektor-
Fehlzuordnungserkennung sténdig aktiv (und wird nicht durch den Zustand des
Schalters beeinflusst).
Phasenwinkel auBerhalb Aktiviert, wenn die Phasenwinkeldifferenz auBerhalb des Phasenfensters* liegt (nur

des Fensters Dauer verfluigbar fiir Statische oder Automatische Synchronisation).
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6.5
6.5.1

Synchronisations- und Schalteralarme

Schalter-Synchronisationsfehler

Dieser Alarm weist den Bediener auf einen Schalter-Synchronisationsfehler hin.

Der Alarm basiert auf der Synchronisation der A-Seite zur B-Seite, wie von der Steuerung
gemessen. Der Alarm wird aktiviert, wenn die Steuerung innerhalb der Verzdégerungszeit

keine Synchronisation durchfiihren konnte.

Schalter > [Schalter]-Uberwachung > Synchronisationsfehler

Parameter Bereich

Verzdgerung

6.5.2 Entlastungsfehler

30,0 s bis 5 min

Dieser Alarm warnt den Bediener vor einem Fehler beim Entlasten des Schalters.

Sync‘

Z Delay A
.

Value‘

Der Alarm basiert auf der von der Steuerung gemessenen Last am Schalter. Wenn der

interne Sollwert der Steuerung auf den Offnungspunkt des Schalters gesenkt wurde,
startet der Timer. Die Steuerung aktiviert den Alarm, wenn die Last am Schalter nicht
innerhalb der Verzégerungszeit auf den Offnungspunkt (Entlastung) reduziert wird.

Der Offnungspunkt (Entlastung) wird unter Schalter > [Schalter]-Konfiguration >
Konfiguration konfiguriert.

Schalter > [Schalter]—ﬁberwachung > Entlastungsfehler

Parameter Bereich

Verzdgerung

L

Beispiel fiir die Auswirkung der Entlastungsrampe

Das Aggregat lauft bei 50 % der Nennleistung. Der
Offnungspunkt des Schalters liegt bei 5 % der
Nennleistung. Das Diagramm zeigt den
Leistungssollwert in blau und die Aggregatleistung in
schwarz. Der Schalter 6ffnet sich rechtzeitig und es
kommt zu keinem Entlastungsfehler.

Beispiel fiir die Auswirkung einer langsamen
Entlastung

Das Aggregat lauft bei 50 % der Nennleistung. Der
Offnungspunkt des Schalters liegt bei 5 % der
Nennleistung. Das Diagramm zeigt den
Leistungssollwert in blau und die Aggregatleistung in
schwarz. Die Entlastung ist deutlich langsamer als die
Entlastung des Leistungssollwerts. Der Schalter 6ffnet
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sich nicht rechtzeitig und es kommt zu einem Alarm fir
einen Entlastungsfehler.

Zusatzliche Informationen
Siehe Regelung fiir weitere Informationen zur Entlastung.

6.5.3 Vektor-Fehlzuordnung

L1
Dieser Alarm warnt den Bediener vor einer Vektor-Fehlzuordnung wahrend der A A
Synchronisation.
. . . . . L3

Der Alarm basiert auf der Differenz zwischen den Phasen auf beiden Seiten des L3 L2
Schalters, wie von der Steuerung gemessen. Der Alarm wird aktiviert, wenn die
Synchronisation EIN ist und die Differenz der Phasen gréBer ist als der Sollwert. L2
Im Diagramm rechts ist das Zeigerdiagramm fir die B-Seite schwarz und die Valuey Z Dela A
standardmaBig erlaubte Abweichung griin dargestellt. Das Zeigerdiagramm fir die A- y
Seite ist rot. L2 liegt auBerhalb des erlaubten Fensters.

Set

point

0

@ Tin=”le

Schalter > [Schalter]-Uberwachung > Vektor-Fehlzuordnung

Sollwert 1 bis 20°

Verzdgerung 5,0 s bis 1 min*

ANMERKUNG * DEIF empfiehlt, diese Verzdgerung krzer als die Verzdgerung fur Schalter-Synchronisationsfehler
einzustellen.
Frequenzbasierte Unterdriickung

Der Alarm Vektor-Fehlzuordnung wird auBerhalb des Synchronisationsfensters unterdriickt. Das heiBt, er wird unterdruckt,
wenn die Frequenz der A-Seite mehr als die Delta-Frequenz min. unter der Frequenz der B-Seite oder mehr als die Delta-
Frequenz max. Uber der Frequenz der B-Seite liegt. Diese Parameter sind unter Synchronisationseinstellungen definiert.

6.5.4 Offnungsfehler des Schalters

Dieser Alarm warnt den Bediener vor einem Fehler beim Offnen des Schalters. ngyaeﬁ{

Der Alarm basiert auf dem Riickmeldesignal bzw. den Riickmeldesignalen des Schalters 1

(ein Digitaleingag oder zwei Digitaleingdnge) an die Steuerung. Der Alarm-Timer startet,

wenn die Steuerung das Signal zum Offnen des Schalters sendet. Der Alarm wird Z Delay A
aktiviert, wenn die Schalterrickmeldung sich nicht innerhalb der Verzdgerungszeit von 0 >
.geschlossen” zu ,geéffnet” dndert. @ Time

Der Alarm ist immer aktiviert, wenn mindestens eine Schalterrickmeldung konfiguriert ist. Fir den Alarm ist die
Verriegelung immer aktiviert.
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Wenn keine Schalterrlickmeldung unter Eingang/Ausgang fir den Schalter konfiguriert ist, sind die Alarmparameter nicht
sichtbar.

Schalter > [Schalter]-Uberwachung > Offnungsfehler

Verzdgerung 0,1bis 60,0 s

6.5.5 SchlieBfehler des Schalters

Breaker
Dieser Alarm zeigt einen SchalterschlieBfehler an. c/ose{‘
1
Der Alarm basiert auf dem Riickmeldesignal des Schalters, das ein Digitaleingag fur die
Steuerung ist. Der Alarm-Timer startet, wenn die Steuerung das Signal zum SchlieBen g A
des Schalters sendet. Der Alarm wird aktiviert, wenn das Riickmeldesignal des Schalters Delay
sich nicht innerhalb der Verzogerungszeit von ,gedffnet” zu ,geschlossen” éandert. 0 @ 7—,-,;9

Dieser Alarm ist immer aktiviert, wenn mindestens eine Schalterriickmeldung fiir den Schalter konfiguriert ist. Fiir den Alarm
ist die Verriegelung immer aktiviert.

Wenn keine Schalterriickmeldung unter Eingang/Ausgang fur den Schalter konfiguriert ist, sind die Alarmparameter nicht
sichtbar.

Schalter > [Schalter]—ﬁberwachung > SchlieBfehler

Verzdgerung 0,1bis 60,0 s

6.5.6 Schalterpositionsfehler

Dieser Alarm zeigt einen
Schalterpositionsfehler an. Der Alarm liegt vor,

. N N \ Y
wenn sowohl eine Riickmeldung ,Offen” als 1 A
auch eine Rickmeldung ,Geschlossen”

Breaker Breaker
konfiguriert ist. open open

feedback feedback
Der Alarm basiert auf den Riickmeldesignalen 0 > 0 >
des Schalters, die Digitaleingange fir die
Steuerung sind. Der Alarm wird aktiviert, wenn 1 — 1
die Riickmeldungen Geschlossen und Offen Breaker Breaker
des Schalters langer als die Verzégerungszeit closed closed
fehlen. Der Alarm wird auch aktiviert, wenn die feedback feedback

' 0 > 0 >

Rickmeldungen Schalter Geschlossen und

Offen langer als fur die Dauer der Z A Z A

1 1

Verzogerungszeit vorliegen. Del
g g g Breaker ey Breaker Delay
position position
Wenn beide Schalterriickmeldungs- OK OK
Funktionen fiir den Schalter konfiguriert sind, 0 > 0 >

ist der Alarm immer Aktiviert und die Time Time

Verriegelung aktiviert.

Wenn nur eine oder keine Schalterriickmeldungen im Eingang/Ausgang fir den Schalter konfiguriert sind, sind die
Alarmparameter nicht sichtbar.
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Schalter > [Schalter]-Uberwachung > Positionsfehler

Parameter Bereich

Verzdgerung 0,1bis 50 s

6.5.7 Schalterauslosung (extern)

Breaker A Z Del A
Dieser Alarm informiert den Bediener Uber eine extern eingeleitete Schalterausldsung. Closed « oY,
Der Alarm wird aktiviert, wenn die Steuerung kein Offnungssignal gesendet hat, die
Schalterriickmeldung jedoch zeigt, dass der Schalter ge6ffnet ist. Open
Time
Schalter > [Schalter]-Uberwachung > Ausgeldst (extern)
StandardmaBig ist fir den Alarm die Verriegelung aktiviert. Die Verzogerung betragt immer 0,1 s.
6.5.8 Schalter-Kurzschluss
1 !
Die Alarmreaktion basiert auf dem Digitaleingang mit der Funktion Schalter > Breaker >
Riickmeldung > [*B]-Kurzschluss (siehe unten). Dieser Digitaleingang ist in der Regel Feedback >
mit dem Kurzschluss-Riickmeldungsausgang des Schalters verbunden. Short circuit
0 >
Time
Parameter

Schalter > [Schalter]-Uberwachung > Kurzschluss

Digitaleingang

e S

« Erforderlich fir die Kurzschlusserkennung, wenn der Schalter

Schalter > unabhangig aufgrund eines Kurzschlusses ausgeldst wird. Fir
[Schalter] > . jeden Schalter ist ein Eingang erforderlich.
. . Digitaleingang Dauer . . . .
Rickmeldung > [*B] « Der Schalter aktiviert diesen Eingang, wenn er einen Kurzschluss
Kurzschluss erkennt. Die Steuerung aktiviert dann den Alarm [Schalter]-
Kurzschluss

6.5.9 Konfigurationsfehler des Schalters

Dieser Alarm blockiert den Schalterbetrieb, wenn der Schalter nicht richtig konfiguriert ist. Der Alarm wird ausgeldst, wenn
ein Schalter auf der Anwendungszeichnung in Einliniendarstellung vorhanden ist, die fuir den Schaltertyp erforderlichen
Eingangs-/Ausgangs-Funktionen jedoch nicht vollstandig konfiguriert sind.

Dieser Alarm ist immer aktiviert und hat die Alarmaktion Blockieren mit Verriegelung aktiviert. Sie kdnnen die Parameter fir
diesen Alarm nicht anzeigen oder andern.
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/. Regelung

71 Uber die Regelung

711 Funktionsweise

Die EINZEL-Aggregat- und AGGREGAT-Steuerungen konnen analoge und/oder Relais-Steuerfunktionen zur Regelung
verwenden.

Es gibt sieben Drehzahlreglerbetriebsarten und sechs Reglerbetriebsarten fiir den automatischen Spannungsregler (SPR),
die an der Steuerung ausgewahlt werden kénnen, um die Aggregatregler zu steuern. Diese Betriebsarten kdnnen aktiviert
werden, indem die Aktivierungsfunktion mithilfe von CustomLogic oder durch Senden des Aktivierungssignals tUber Modbus
auf einen Digitaleingang konfiguriert wird. Um von einer Reglerbetriebsart in eine andere Reglerbetriebsart zu wechseln,
wahlen Sie die neue Reglerbetriebsart mit Ihrer konfigurierten Aktivierungsfunktion aus.

Alle Eingangs- und Ausgangsinformationen in diesem Kapitel sind aus der Sicht der DEIF-Steuerung verfasst, sofern nicht
eindeutig anderweitig angegeben.

Uberblick iiber die analoge Steuerung

Die analoge Steuerung erzielt im Allgemeinen feinere Steuerungsergebnisse als die Relaissteuerung. Die analoge Steuerung
ermdoglicht es der Steuerung zudem, einen Pulsweitenmodulationsausgang (PWM) fiir Drehzahlregler und automatische
Spannungsregler zu verwenden, die diesen als Eingang unterstiitzen (alternativ zu einem Analogeingang zum
Drehzahlregler oder SPR). DEIF empfiehlt Innen, den vollen Funktionsumfang der analogen Steuerung in Situationen zu
nutzen, die Prazision erfordern, wie z. B. bei der statischen Synchronisation.

Uberblick iiber die Relaissteuerung

Die Relaissteuerung ist nicht in der Lage, die gleiche Prazision wie eine gut abgestimmte Analogsteuerung zu erzielen. Die
Einrichtung der Relaissteuerung ist jedoch einfacher. Um die Lebensdauer von Relais zu verlangern, ist an der Steuerung
ein Bereich um die Referenz herum festgelegt, in dem die Steuerung keine Regelimpulse an den Drehzahlregler oder
automatischen Spannungsregler sendet. Dieser Bereich wird Regelungs-Totzone genannt. Die analoge Regelung hat keinen
Totzonenbereich, was zu einer genaueren Regelung des Drehzahlreglers bzw. SPR beitragt.

71.2 Analoge Regelung

Zusatzliche Informationen
Siehe Analogausgange, um zu erfahren, wie Sie den Analogausgang/die Analogausgange und die PWM
konfigurieren.

Konfiguration der Analogausgange

Weisen Sie die Analogausgangs-Regelungsfunktionen unter Konfigurieren > Eingang/Ausgang den
Analogausgangsklemmen zu.

e Regler > DZR > DZR-Ausgang [%]

e Regler > SPR > SPR-Ausgang [%]

Konfigurieren Sie den Parameter auf Analog (wobei [Regler] der Drehzahlregler oder SPR ist).

Regler > Allgemeine Konfiguration [Regler] > Reglerausgang

Parameter Bereich

e Analog/ECU (fiir DZR)
Ausgangstyp e Analog/DVR (fir SPR)
* Relaiskontakte
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Konfiguration der Pulsweitenmodulation

Einige Drehzahlregler erfordern eine Pulsweitenmodulation (PWM). Die Steuerung wandelt den Analogausgang in ein PWM-
Signal fur die PWM-Klemmen um.

Verbinden Sie den Drehzahlregler mit den PWM-Klemmen der Steuerung.

Weisen Sie die Funktion Regler > DZR > DZR-Ausgang [%] den PWM-Klemmen zu.

Zusatzliche Informationen
Siehe Eigenschaften des Pulsweitenmodulationsausgangs (PWM-Ausgang) fiir die Beziehung zwischen
Tastverhaltnis und dem PWM-Ausgang.

Analoger PID-Regler

Eine schematische Darstellung des analogen PID-Reglers finden Sie unten. Die analoge Steuerung funktioniert wie folgt:
1. Der Regler misst den/die Betriebswert(e).

2. Der Regler zieht den gemessenen Wert vom Sollwert ab, um den Fehler (auch Abweichung genannt) zu bestimmen.

3. Der Fehler ist der Eingang fur den PID-Regler. Der Regler sendet den PID-Reglerausgang an den Ausgangsmodifikator.
4

. Der Ausgangsmodifikator wandelt die Ausgabe des PID-Reglers entsprechend den Anforderungen des Drehzahlreglers
oder des SPR um.

5. Der Drehzahlregler oder SPR regelt dann den Kraftstoff oder die Erregung des Aggregats.

Abbildung 7.1 Vereinfachte Ubersicht des analogen PID-Reglers

Controller

P-part
(1)

(3]
o}
[ .
@ Error| Gain I-part Output
(& J— - >
& (Kp) (_1) modifier G
o Tixs e ———
5 A
14

| D-part

(Td x s)

Measured value

PID-Regelung
Der PID-Regler besteht aus drei Teilen.

Beitrag (Laplace-Bereich) Konfigurierbare Parameter

Proportionaler Anteil 1 Kp
Integraler Anteil 1/(Tixs) Kp, Ti
Differenzieller Anteil Tdxs Kp, Td
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Gewinne
Die Verstarkung (Kp) bestimmt die GroBe des Signals.

Dieselbe Verstarkung (Kp) wird auf jeden Teil des analogen Reglers angewendet. Das bedeutet, dass eine Erh6hung der
Verstarkung nicht nur den proportionalen Anteil, sondern auch den integralen Anteil und den differenziellen Anteil erhoht.

Proportionaler Anteil
Der proportionale Anteil tragt die Verstarkung x Fehler zum PID-Ausgang bei.

Die Verstarkung (Kp) ist der einzige Term im proportionalen Teil des Reglers. Das bedeutet, dass der Beitrag des
proportionalen Anteils des Reglers direkt proportional zum berechneten Fehler ist. Wenn zum Beispiel Kp 15 betragt und der
berechnete Fehler +0,02 ist, betragt der proportionale Beitrag +0,30.

Eine hohe Kp fuhrt dazu, dass das System stark auf den Fehler reagiert. Die Reaktion kann jedoch zu groB sein und zu
langen Einschwingzeiten flihren. Eine hohe Kp kann den Betrieb destabilisieren.

Eine niedrige Kp fuhrt dazu, dass das System schwacher auf den Fehler reagiert. Eine niedrige Kp kann die
Einschwingzeiten reduzieren. Die Reaktion kann jedoch zu gering und daher unwirksam sein.

Integraler Anteil
Der integrale Anteil eliminiert die bleibende Regelabweichung.

Der integrale Anteil wird durch Folgendes bestimmt:
+ Den Verstarkungsfaktor x Fehler

+ Die Integrationszeit (T/)

+ Die Fehlerhistorie

Ti ist die Zeit, die bendtigt wird, damit der Beitrag des integralen Anteils dem Beitrag des proportionalen Anteils entspricht.
Wenn Ti verringert wird, wird der Beitrag des integralen Anteils erhéht.

Stellen Sie Ti nicht zu niedrig ein. Dies kann den Betrieb destabilisieren (der Effekt ist ahnlich wie bei einer sehr hohen
Verstarkung).

Die folgenden Abbildungen zeigen die Auswirkungen von Ti (es wird ein konstanter Fehler verwendet, um das Beispiel zu
vereinfachen).

Wenn sich das System weit vom Referenzpunkt entfernt befindet, hat der integrale Anteil einen groBen Einfluss auf die

Korrektur. Wenn sich das System nahe am Referenzwert befindet, kann der integrale Anteil einen geringen Einfluss auf die
Korrektur haben.

<«— | contribution

le—Ti le—Ti

- / | contribution <
% P contribution % P contribution
3 / g /
S Error 5 Error
O O

N N B B R B S

0 1 2 3 Time[s] 0 1 2 3 Time [s]

Der integrale Beitrag ergibt sich aus der Integration des Fehlers.

Setzen Sie Ti auf Null, um den integralen Anteil auszuschalten.
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Differenzieller Anteil

Der differenzielle Anteil stabilisiert den Betrieb und ermoglicht eine hdhere Verstarkung und kirzere integrale Wirkzeiten.
Der differenzielle Anteil kann die Einschwingzeit verbessern.

Der differenzielle Anteil wird durch Folgendes bestimmt:
+ Den verstarkten Fehler

« Die Differenzialzeit (Td)

« Die aktuelle Anderungsrate des Fehlers

Der differenzielle Anteil verwendet die aktuelle Anderungsrate {iber Td, um den zukiinftigen Fehler vorherzusagen. Wenn Td
hdéher als die optimale Zeit ist, kann die Einschwingzeit sehr lang sein. Bei sehr hohen Werten kann das System
maoglicherweise nicht den Referenzwert erreichen (der Effekt ist @hnlich wie bei einer sehr hohen Verstarkung).

ErfahrungsgemaB kann der differenzielle Anteil die Regelung bei Lastverteilung, Leistungsregelung und statischer
Synchronisation verbessern, wenn der Parameter richtig abgestimmt ist.

Verwenden Sie den differenziellen Anteil, wenn die Situation eine duBerst prazise Regelung erfordert (z. B. statische
Synchronisation). Wenn der differenzielle Anteil verwendet wird, ist es wichtig, ihn richtig einzustellen.

Setzen Sie Td auf Null, um den differenziellen Anteil auszuschalten.

71.3 Relaisregelung

Die Relaissteuerung verwendet die Relais [Regler] erh6hen und [Regler] verringern, um das Steuersignal basierend auf dem
Ausgang der Steuerung zu erhdhen oder zu verringern (wobei [Regler] entweder der Drehzahlregler oder SPR ist).

Wenn Sie die Relaisregelung verwenden, muss der P-Grad am Drehzahlregler und/oder SPR aktiviert sein. Wenn der P-Grad
am Drehzahlregler und/oder SPR nicht aktiviert ist, ist es schwierig, eine stabile Betriebsart aufrechtzuerhalten.

Konfigurieren von Digitalausgédngen

Um Relaisausgange zur Verbindung mit dem Drehzahlregler oder SPR zu verwenden, weisen Sie die Digitalausgangs-
Regelungsfunktionen zu.

Konfigurieren Sie den Parameter auf Relais (wobei [Regler] der Drehzahiregler oder SPRist).

Regler > [Regler] > Allgemeine Konfiguration > Reglerausgang

Parameter Bereich

e AUS

e Analog/ECU (fur DZR)
e Analog /DVR (fur SPR)
» Relaiskontakte

Ausgangstyp

Relaisregelbereiche

Die Steuerung bestimmt, ob der Ausgang erhoht oder verringert werden soll, indem sie den Messwert mit dem
Referenzwert vergleicht. Die Steuerung bestimmt, wie stark die Abweichung (auch als Fehler bekannt) vom Referenzwert
ist, multipliziert sie mit der Verstarkung und wahlt den Ausgangsbereich aus. Der Ausgang kann in einem von drei Bereichen
liegen, die in der folgenden Tabelle zusammengefasst sind:

Siehe die Diagramme unten.
Geschlossen oder

intermittierendes . . . . "
Srinar e il Der Messwert ist weit vom Referenzwert entfernt. Das Relais [Regler] erhéhen

oder [Regler] verringern * wird fUr die maximal zulassige Zeit aktiviert, die durch

Konstanter
Bereich
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die Periodenzeit und den Prozentwert flir Maximale EIN-Zeit festgelegt ist.
Wenn der Messwert nach Ablauf der maximalen Zeit immer noch weit entfernt
ist, wird das Relais nach Erreichen der Periodenzeit erneut aktiviert.

Siehe Punkt 1in den Abbildungen unten fur ein Beispiel, bei dem die Maximale
EIN-Zeit auf 100 % eingestellt ist.

Der Messwert nahert sich dem Referenzwert an, befindet sich jedoch noch nicht
im Totzonenbereich. Das Relais [Regler] erhéhen * oder [Regler] verringern *
pulsiert. Das Signal vom Relais ist somit intermittierend.

Die Lange des Impulses hangt von der Entfernung zum Referenzwert, der
Periodenzeit und der Steuerungsverstarkung Kp ab. Wenn der Messwert weiter
vom Referenzwert entfernt ist, verwendet die Steuerung einen langeren Impuls.
Wenn der Messwert ndher am Referenzwert liegt, verwendet die Steuerung
einen kurzeren Impuls. Sie kdnnen die minimale Impulsbreite definieren.

Intermittierendes

Variabler Bereich Sffnen/SchlieBen

Siehe Punkte 2, 3, 4 und 5 in den Abbildungen unten.

Der Messwert liegt so nah am Referenzwert, dass er innerhalb des Totzonen-
Prozentbereich des Referenzwerts liegt. Die Totzone ist fur den aktiven
Steuerungstyp spezifisch und der Totzonenwert kann definiert werden. Die

Totzonenbereich  Offnen Relais [Regler] erh6hen * und [Regler] verringern * bleiben kontinuierlich
deaktiviert.

Siehe Punkt 6 in den Abbildungen unten.

ANMERKUNG * [Regler] ist entweder DZR oder SPR.

Wenn der Ausgang entweder im konstanten oder variablen Bereich liegt, aktiviert die Steuerung das konfigurierte Relais
(Drehzahlregler erhéhen oder verringern oder SPR erhéhen oder verringern) fur die erforderliche Zeit. Die folgenden
Abbildungen zeigen, wie die Zeit von dem fur Periodenzeit festgelegten Wert auf den fir Minimale EIN-Zeit festgelegten
Wert abnimmt, wahrend der Messwert sich dem Referenzwert fiir hohe Kp-Werte und niedrige Kp-Werte nahert. Der
Parameter Maximale EIN-Zeit ist auf 100 % eingestellt.
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Abbildung 7.2 EIN-Zeit des Auf- und Ab-Relais fiir verschiedene Fehler (Abweichungen vom Referenzwert)

Relay up
on time [%]

— High Kp
--- Low Kp

— 100

— 75

A

» Frequency [Hz]

— 100

Relay down
on time [%]

Abbildung 7.3 Relaisaktion (basierend auf Messungen am Ende der Periodenzeit)

Relay

status o o e o e 0

ON
d d .S d
» Period [ms]

min
min

Period time ‘

Impulseigenschaften

Ein Relaisreglerausgang hat diese zentralen Eigenschaften:
* Periodenzeit

* Minimale EIN-Zeit

+ Maximale EIN-Zeit

Die Periodenzeit definiert die Zeit vom Startzeitpunkt eines Impulses bis zum Startzeitpunkt des nachsten Impulses.

Die Minimale EIN-Zeit legt die minimale Zeit fest, flr die ein Relais geschlossen sein darf. Diese sollte ahnlich zur minimalen
Zeit sein, die erforderlich ist, damit das System auf das Ausgangssignal reagiert.

Die Maximale EIN-Zeit legt die maximale Zeit fest, fiir die ein Relais geschlossen sein darf, wenn sich die Regelung im
konstanten Bereich befindet. Der Parameter ist ein Prozentanteil der Periodenzeit.

Die Impulsdauer ist niemals kurzer als die Minimale EIN-Zeit. Wenn die Maximale EIN-Zeit 100 % betragt, ist der Ausgang
konstant, wenn die Impulsdauer gleich oder gréBer als die Periodenzeit ist. Der Fehler, bei dem dieser Shift auftritt, hangt
von Kp und der Periodenzeit ab. Wenn Kp steigt, verringert sich der variable Bereich. Wenn Kp sinkt, erhoht sich der
variable Bereich.
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71.4 P-Grad

Der P-Grad-Prozentsatz fur einen Aggregat-Drehzahlregler ist ein MaB dafir, wie stark sich die Motordrehzahl andert, wenn
sich die Leistung des Aggregats verandert. GleichermaBen zeigt der P-Grad-Prozentsatz bei einem Aggregats-SPR das
Verhéltnis zwischen der Generatorspannung und der Blindleistung an.

Unter bestimmten Systembedingungen kann die Regelung eines Aggregats mithilfe des P-Grad-Betriebs fiir Frequenz oder
Spannungsabfall erforderlich sein. Zum Beispiel, wenn die Steuerung sich nicht mit allen Steuerungen im System verbinden

kann.

P-Grad-Definitionen

P-Grad-Name Beschreibung

Drehzahlregler- oder
SPR-P-Grad

Steuerungs-P-Grad

P-Grad-Betrieb

Spannungsabfall

Die P-Grad-Einstellung des Drehzahlreglers oder SPR.

Der Drehzahlregler- oder SPR-P-Grad ist immer vorhanden, wenn er am Drehzahlregler oder
SPR aktiviert ist.

Die P-Grad-Einstellung an der Steuerung. Dies bezieht sich auf den Parameter P-Grad-Betrieb
Frequenz, Spannungsabfall oder beide.

Die P-Grad-Einstellung der Steuerung ist nur aktiv, wenn der P-Grad-Betrieb Frequenz und/
oder Spannungsabfall die gewahlte Reglerbetriebsart ist. Wenn die Reglerbetriebsart
vorhanden ist, reguliert die Steuerung den Drehzahlregler und/oder SPR, um der P-Grad-Kurve
zu folgen, basierend auf dem emulierten P-Grad der Steuerung.

Dieser P-Grad-Wert steht in Zusammenhang mit der Motordrehzahl. Da die Motordrehzahl und
die Generatorfrequenz proportional zueinander sind, kdnnen Sie auch die Generatorfrequenz
verwenden, um den P-Grad-Betrieb der Frequenz (Drehzahlregler-P-Grad) zu berechnen.

Der P-Grad-Wert, der mit der Generatorspannung zusammenhangt (SPR-P-Grad).

Wenn sich die Steuerung in der Reglerbetriebsart P-Grad-Betrieb Frequenz oder Spannungsabfall befindet, emuliert die
Regelung des Drehzahlreglers und des SPR eine Situation, in der die Lastverteilung durch den P-Grad gesteuert wird. Wenn
beispielsweise eine hdhere Last vorliegt, reguliert die Steuerung den Drehzahlregler, um eine etwas niedrigere Frequenz zu
erhalten. Die P-Grad-Einstellung an der Steuerung andert den tatsachlichen P-Grad am Drehzahlregler oder SPR nicht.

Die Aggregatfrequenz folgt der Frequenz der Sammelschiene, wenn mehr als eine Stromerzeugungsanlage oder mehr als
ein Netzanschluss mit der Sammelschiene verbunden ist. Die Leistung wird Uber die P-Grad-Kurve zur Frequenz in
Beziehung gesetzt, wenn der P-Grad am Drehzahlregler aktiviert ist oder wenn der P-Grad-Betrieb fur die Frequenz die
aktive Reglerbetriebsart an der Steuerung ist. Wenn sich die Last an der Sammelschiene andert (z. B. wenn eine Last
hinzugefligt oder entfernt wird), passen alle an die Sammelschiene angeschlossenen Aggregate, die sich im P-Grad-Betrieb
befinden, ihre Leistung entsprechend der P-Grad-Kurve bei der Frequenz der Sammelschiene an. Wenn die Aggregate den
gleichen P-Grad-Wert haben, wird die Last gleichmaBig auf die Aggregate verteilt.
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Abbildung 7.4 Beispiel fir eine Frequenz-P-Grad-Kurve fur ein Aggregat mit einem Frequenz-P-Grad von 4 %

Governor A
frequency [Hz] |50
49
48
0 50 100 Genset

load [%]

Die Blindleistung wird Uber die Spannungsabfall-Kurve zur Spannung in Beziehung gesetzt, wenn der P-Grad-Betrieb am
SPR aktiviert ist oder wenn der Spannungsabfall die aktive Reglerbetriebsart an der Steuerung ist. Die Blindleistungslast

wahrend des Spannungsabfalls wird auf ahnliche Weise verteilt wie die Wirkleistung wahrend des Frequenz-P-Grad-
Betriebs.

l. Beispiel eines Aggregats mit der gleichen P-Grad-Einstellung
A

Die Aggregate A, B und C haben jeweils eine Nennleistung von 1500 kW und arbeiten mit einer Nennfrequenz von

50 Hz. Jedes Aggregat hat einen Steuerungs-P-Grad von 4 %. Die P-Grad-Kurve ist fiir jedes Aggregat die gleiche
und in der folgenden Abbildung dargestellt.

17-\I;b|ldung P-Grad-Kurve fur Aggregate A, B und C
Governor 4
frequency [Hz] |50
49
48
0 50 100 Genset

load [%]

Alle Aggregate sind an die Sammelschiene angeschlossen und nutzen Frequenz-P-Grad-Betrieb als aktive
Reglerbetriebsart. Wenn die Last an der Sammelschiene auf 2250 kW ansteigt, kénnen die Aggregate die Last
gleichmaBig aufteilen, da sie den gleichen P-Grad aufweisen. Die neue Frequenz der Sammelschiene und der
Aggregate betragt 49 Hz (50 Hz x (1- 0,04 x 750 kW /1500 kW) = 49 Hz).

Bei einer Gesamtlast von 2250 kW lauft das System mit 49 Hz. Die Aggregate A, B und C liefern jeweils 750 kW (50
% der Nennleistung).

Designer's handbook 4189341350-C DE Seite 143 von 404



Power Power Power

750
kW
750 750
kW kw
L] droop L] droop L droop
——/———95 c—/—"— c—/—"—
Genset A Genset B Genset C

Wenn die an denselben Sammelschienenabschnitt angeschlossenen Aggregate unterschiedliche P-Grad-Einstellungen
haben, wird das Aggregat bzw. werden die Aggregate mit einem niedrigeren P-Grad starker belastet. Wenn die P-Grad-
Kurve flr eines oder mehrere Aggregate von den anderen Aggregaten an der Sammelschiene abweicht, nehmen die
Aggregate aufgrund der unterschiedlichen P-Grad-Kurven einen unterschiedlichen Anteil der Last auf.

’ Beispiel fiir Aggregate mit unterschiedlichen P-Grad-Einstellungen

\ A

Die Aggregate A, B und C haben jeweils eine Nennleistung von 1500 kW und arbeiten mit einer Nennfrequenz von

50 Hz. Aggregat A hat einen P-Grad von 3 %, und die Aggregate B und C haben jeweils einen P-Grad von 4 %.
Abbildung

76 P-Grad-Kurven fir die Aggregate A, Bund C
Governor 4 Governor 4 Governor 4
frequency |50 frequency 20 frequency |50
[Hz] 49.1 [Hz] 491 [Hz]  ]49.1
48.5
48 48
| - | . | -
0 60 100 Genset 0 50 100 Genset 0 50 100 Genset
Genset A load [%] Genset B load [%] Genset C load [%]
3 % droop 4 % droop 4 % droop

Alle Aggregate sind an die Sammelschiene angeschlossen und nutzen Frequenz-P-Grad-Betrieb als aktive
Reglerbetriebsart. Wenn die Last an der Sammelschiene auf 2250 kW ansteigt, wird die Last nicht gleichmaBig auf
die Aggregate verteilt. Die neue Frequenz an der Sammelschiene betragt 49,1 Hz. Da alle Generatoren an der
Sammelschiene mit der gleichen Frequenz arbeiten, Gbernimmt Aggregat A mehr Last als die Aggregate B und C.

Bei einer Gesamtlast von 2250 kW Iduft das System mit 49,1 Hz. Aggregat A liefert 900 kW (60 % der
Nennleistung), wahrend die Aggregate B und C jeweils 675 kW (45 % ihrer Nennleistung) liefern.
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Zusatzliche Informationen
Siehe Frequenz-P-Grad-Betrieb und Spannungsabfall fir Informationen zu diesen Reglerbetriebsarten.

71.5 Regeln fir die Regelung

Die Steuerung regelt das Aggregat wie folgt:
+ Nicht verbunden: GemaB der ausgewahlten Reglerbetriebsart und Eingange.

« Synchronisierung: Die Steuerung synchronisiert das Aggregat mit der Sammelschiene. Die Reglerbetriebsart und
andere Eingange werden ignoriert.

« Verbunden: GemaB der ausgewahlten Reglerbetriebsart und Eingange.

Wahrend der Regelung des Systems sollten die Richtlinien fiir die Auswahl der Betriebsart der Steuerung befolgt werden.
Die in der Tabelle vorgeschlagene Reglerbetriebsart gilt immer fir das Gerat auf der linken Seite der Sammelschiene im
Bild.

Vorgeschlagene Reglerbetriebsarten

Bedinaun Vorgeschlagene Betriebsart | Vorgeschlagene Betriebsart
gung des Drehzahlreglers des SPR

Festfrequenz (empfohlen) e« Konstante Spannung

Generatorschalter « Festdrehzahl (empfohlen (empfohlen)
\ ist gedffnet und fiir asynchrone  Blindleistungsverteilung .
c.l.as Aggregat Aggregate) « Spannungsabfall
lauft. . .
o Leistungslastverteilung
== o P-Grad-Betrieb
G |:] Dies kann ein
— Aggregat im

—————H :
Inselbetrieb oder
ein Aggregat in
einem System
sein.
Der e Vor dem Senden des + Vor dem Senden des
Generatorschalter Befehls zum SchlieBen Befehls zum SchlieBen des
ist gedffnet und des Schalters: Schalters:

\ die AGGREGAT' o Festfrequenz o Konstante Spannung

S.teuerung erhalt (empfohlen) (empfohlen)
elnep Befenl zum o Festdrehzahl o Blindleistungsverteilung
SchlieBen des p p

— — Schalters. (empfohlen fur o Spannungsabfall

G D G :l SEinE o Keine Auswahl der
I I IT IT IT IT IT IT Aggregate)

Betriebsart wahrend der

( ) ( ) Die Steuerung

o Leistungslastverteilun
sendet Befehle, g 9
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Bedinaun Vorgeschlagene Betriebsart | Vorgeschlagene Betriebsart :
gung des Drehzahlreglers des SPR

um das Aggregat o P-Grad-Betrieb Synchronisation

mit der Frequenz  , Keine Auswahl der erforderlich

und Spannung der Betriebsart wahrend der

Sammelschiene zu Synchronisation

synchronisieren. erforderlich

Das Aggregat ist o Leistungslastverteilung « Blindleistungsverteilung .
mit der (empfohlen) (empfohlen) o
Sammelschiene o Festleistung « Konstante Blindleistung

Cilils P-Grad-Betrieb e Konstanter Cos@

Netzanschluss
verbunden und
erzeugt Strom.

e Spannungsabfall

Das Aggregat
kann ein mit der
Sammelschiene
verbundenes
Aggregat oder ein

— — N
@ :l @ :l Aggregat se!n, das
IT IT IT IT IT IT IT IT para”el U einer
( ) ( ) anderen
stromerzeugenden

Komponente (mit
Ausnahme des
Netzanschlusses)

an der
Sammelschiene
lauft.
Das Aggregat lauft « Vor dem Senden des e Vor dem Senden des
parallel zu einer Befehls zum Offnen des Befehls zum Offnen des
anderen Schalters: Schalters:
stromerzeugenden o Leistungslastverteilung o Blindleistungsverteilung
Komponente an (empfohlen) (empfohlen)
CiE . o Festleistung o Konstante Blindleistung
Sammelschiene
(mit Ausnahme o P-Grad-Betrieb o Konstanter Cosg
N des e Keine Auswahl der o Spannungsabfall
N Netzanschlusses). Betriebsart wahrend der  , Keine Auswahl der
Die AGGREGAT- Entlastung erforderlich Betriebsart wahrend der
1 1 :itr?UBeerfl;f;? zeL:::\élt Entlastung erforderlich
S ‘:’ S ‘:’ Offnen des
[II IT IT II] [II IT IT II] SCha|tel’S

Die Steuerung
sendet Befehle,
um den
Generatorschalter
Zu entlasten.
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Bedinaun Vorgeschlagene Betriebsart | Vorgeschlagene Betriebsart
gung des Drehzahlreglers des SPR

e Vor dem Senden des Vor dem Senden des
Generatorschalter Befehls zum SchlieBen Befehls zum SchlieBen des
ist geoffnet und des Schalters: Schalters:
die AGGREGAT- o Festfrequenz o Konstante Spannung
S.teuerung erhalt (empfohlen) (empfohlen)
elne'n Befehl zum o Festdrehzahl o Blindleistungsverteilung
\ SchiieBen des (empfohlen fir S bfall
Ll asynchrone ’ . panniingsasia
Aggregate) . Kemle Auswarll der
— Die Steuerung . Leistungslastverteilung Betrlebsa.rt w’ahrend der
G |:| sendet Befehle, ' Synchror.nsatlon
O —Tr Mains um das Aggregat o P-Grad-Betrieb erforderlich
mit der Frequenz  * Keine Auswahl der
und Spannung der Betriebsart wahrend der
Sammelschiene zu Synchronisation
synchronisieren. erforderlich
Das Aggregat lauft e Festleistung (empfohlen) e« Konstante Blindleistung .
parallel zum e P-Grad-Betrieb (empfohlen) o
Netzanschluss «+ Konstanter Cos¢
und erzeugt (empfohlen)
Strom.

e Spannungsabfall

Das Aggregat
kann Teil eines
Systems von

i stromerzeugenden

Komponenten an
G
s || Kor

ﬁ] Mains Sammelschiene
sein, die parallel
zum
Netzanschluss
laufen.
Das Aggregat lauft « Vor dem Senden des e Vor dem Senden des
parallel zum Befehls zum Offnen des Befehls zum Offnen des
Netzanschluss. Schalters: Schalters:
Die AGGREGAT' o Festleistung o Konstante Blindleistung

. S'teuerung erhalt (empfohlen) (empfohlen)
K ein Etziretnl v o P-Grad-Betrieb o Konstanter Cos@

Offnen des
e e Keine Auswahl der (empfohlen)

. Betriebsart wahrend der o Spannungsabfall

Entlastung erforderlich i
G |:| Die Steuerung 9 . Ke|n'e Auswarll der
i sendet Befehle, Betriebsart wahreno! der

um den Entlastung erforderlich

Generatorschalter
zu entlasten.

71.6 Regelung einfrieren

Sie kdnnen den Digitaleingang Regler einfrieren verwenden, um die Regelungseinstellungen eines Aggregats zu
Uberschreiben. Der Befehl Regler einfrieren stoppt die Regelung am Drehzahlregler und dem SPR, wenn er aktiviert wird.
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Digitaleingang

N S T S

Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um alle
Digitaleingang Dauer Regelungseinstellungen am Drehzahlregler und dem SPR zu
Uberschreiben.

Regler > Allgemein >
Regler einfrieren

Wenn der Eingang Regelung einfrieren aktiv ist, zeigt der Regler-Statusbildschirm auf dem Display Keine Regelung an.

7.2  Betriebsarten des Drehzahlreglers
7.21 Funktionsweise

Das Regelungssystem des Aggregats besteht aus einer Reihe grundlegender Reglerbetriebsarten fir den Drehzahlregler.
Jeder Regler verarbeitet die Eingangsdaten und berechnet die Regelung, um den erforderlichen Betriebswert zu erreichen.
Der resultierende Wert wird dann entsprechend der Schnittstelle des Drehzahlreglers modifiziert und an den Drehzahlregler
gesendet.

HINWEIS

Parameter erfordern eine Ein-/Ausgangskonfiguration

Um die Parameter anzuzeigen, muss ein Drehzahlregler an der Steuerung mit einem Eingang/Ausgang
(Relaisausgang oder Analogausgang) konfiguriert sein.

Wenn ein Generatorschalter geschlossen und ein Drehzahlregler konfiguriert ist, muss der Bediener, CustomLogic,
CODESYS oder die SPS eine Reglerbetriebsart auswahlen. Wenn keine Betriebsart ausgewahlt ist, wird der Alarm
Drehzahlreglerbetriebsart nicht ausgewdhlt aktiviert, der den Bediener darliber informiert, dass keine Reglerbetriebsart
ausgewahlt ist.

Wahrend der Generatorschalter geschlossen ist, kann der Bediener, CustomLogic, CODESYS oder die SPS die
Reglerbetriebsart andern, indem eine andere Reglerbetriebsart aktiviert wird. Wenn eine neue Reglerbetriebsart ausgewahlt
wird, wird die vorherige Reglerbetriebsart automatisch deaktiviert. Wenn mehrere Reglerbetriebsarten fast gleichzeitig auf
die Steuerung geschrieben werden, wird die zuletzt empfangene Betriebsart zur neuen aktiven Betriebsart.

In einigen Fallen mdchte der Bediener mdglicherweise die Regelung deaktivieren. Hierzu kénnen die Funktionen Regelung
deaktivieren verwendet werden.

7.2.2 Regelung deaktivieren

Wenn das Aggregat lauft, wird empfohlen, dass immer eine Reglerbetriebsart ausgewahlt ist. Die Reglerbetriebsart kann
von einer Reglerbetriebsart zu einer anderen geandert werden, ohne die aktuelle Reglerbetriebsart zuerst zu deaktivieren.
In einigen speziellen Fallen muss die Reglerbetriebsart der Steuerung moglicherweise deaktiviert werden.

Wenn die Drehzahlreglerbetriebsart Regelung deaktivieren ausgewahlt wird, wird die aktuelle Reglerbetriebsart deaktiviert
und der Regelungsstatus des Drehzahlreglers ist Keine Regelung. Wahrend keine Drehzahlreglerbetriebsart ausgewahlt ist,
sendet die Steuerung keine Regelungssignale an den Drehzahlregler. AuBerdem ist es nicht moglich, manuelle
Regelungssignale lber die Eingédnge der Steuerung (Manuelle DZR-Erh6hung und Manuelle DZR-Verringerung) an den
Drehzahlregler zu senden. Das bedeutet, dass das Aggregat die gleiche Frequenz und die gleiche Leistung produziert
(wenn die Drehzahlreglerabsenkung aktiv ist) wie vor der Deaktivierung der Reglerbetriebsart, es sei denn, die Anderungen
werden direkt durch das Aggregat verursacht.

Wenn keine Reglerbetriebsart ausgewahlt ist, aktiviert die Steuerung die Reglerbetriebsarten Frequenzsynchronisation,
Phasensynchronisation und Drehzahlsynchronisation nicht, wenn das Signal zum SchlieBen des Schalters oder das
Signal zum Offnen des Schalters an der Steuerung aktiviert wird.

Designer's handbook 4189341350-C DE Seite 148 von 404



Digitaleingang

N S L S

Regler > DZR > Betriebsarten > S Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um die aktuelle
o Digitaleingang Impuls . .
Regelung deaktivieren Drehzahlreglerbetriebsart zu deaktivieren.

7.2.3 Festfrequenz

Wenn ein Aggregat mit einem offenen Generatorschalter lauft, verwendet die Steuerung die Festfrequenzregelung, um die
Frequenz am nominalen Sollwert zu halten.

Wenn ein Aggregat im Inselbetrieb betrieben wird, kann der Bediener, CustomLogic, CODESYS oder die SPS die
Festfrequenzregelung auswahlen, sodass die Steuerung die Nennfrequenz als Regelungssollwert verwendet.

Alternativ kann der Festfrequenzsollwert tUber einen Analogeingang, CustomLogic, Modbus oder CODESYS bestimmt
werden.

Zusatzliche Informationen
Siehe Externe Kommunikation dazu, wie der Festfrequenzsollwert (iber einen Analogeingang oder Modbus
konfiguriert wird.

Digitaleingédnge und -ausgange

Fucion e Ty g

Regler > DZR > Betriebsarten > S Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um die
. Digitaleingang Impuls .
Festfrequenz aktivieren Festfrequenzregelung zu aktivieren.

Regler > DZR > Betriebsarten > S Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um die
o Digitaleingang Impuls L
Festfrequenz deaktivieren Festfrequenzregelung zu deaktivieren.

Regler > DZR > Betriebsarten > L Deaktiviert jede aktive Reglerbetriebsart des
. Digitaleingang Impuls
Regelung deaktivieren Drehzahlreglers.

Regler > DZR > Zustand > - Das Relais wird aktiviert, wenn die
. . Digitalausgang Dauer . .
Festfrequenzregelung ist ausgewdhlt Festfrequenzregelung ausgewahlt wird.

Regler > DZR > Zustand > Digitalausaang Dauer Das Relais wird aktiviert, wenn die
Festfrequenzregelung ist aktiv 9 gang Festfrequenzregelung aktiv ist.

Parameter der analogen Drehzahlregler-Ausgangsfrequenz
Die Frequenzregelungsparameter definieren die analoge Regelung, wenn die Steuerung die Frequenz regelt.

Regler > Analoge DZR-Konfiguration > Frequenzregelung

Kp 0 bis 60 Die PID-Verstarkung fur den Regler.
Ti 0 s bis 1 min Die PID-Regelungs-Integralzeit.
Td Obis2s PID-Regelungs-Differenzialzeit.

Parameter der Relais-Drehzahlregler-Ausgangsfrequenz
Die Frequenzregelungsparameter definieren die Relaisregelung, wenn die Steuerung die Frequenz regelt.

Regler > DZR > Relaiskonfiguration > Frequenzregelung

Parameter Bereich Anmerkungen

Kp 0 bis 100 Dies ist die Verstarkung fur den Regler.

Totzone (DB) 0,2 bis 10 % Die Totzone fir den Regler, ausgedriickt als Prozentsatz der Nennfrequenz.
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7.2.4 Festleistung

Wenn ein Aggregat zusammen mit anderen Stromerzeugungsanlagen mit der Sammelschiene verbunden ist, kann die
Steuerung die Festleistungsregelung (also die Wirkleistungsregelung) verwenden, um sicherzustellen, dass das Aggregat
ungeachtet der Sammelschienenfrequenz eine konstante Leistung an die Sammelschiene liefert. Das Aggregat, das unter
Festleistungsregelung steht, liefert unabhangig von der Frequenz an der Sammelschiene eine konstante Leistung an die
Sammelschiene. Das bedeutet, dass es andere Stromerzeugungsanlagen an der Sammelschiene geben muss, um die
Frequenz der Sammelschiene zu regeln.

Wenn nur ein Aggregat ohne andere Stromerzeugungsanlagen mit einer Sammelschiene verbunden ist, ist eine
Festleistungsregelung nicht moglich. In dieser Situation andert sich durch die Veranderung des Drehzahlreglerausgangs nur
die Frequenz des Aggregats, jedoch nicht die Leistung.

Die Steuerung verwendet die Festleistungsregelung ebenfalls bei der Steigerung der Leistung eines Aggregats (Erhéhung
der Last) oder bei der Entlastung eines Aggregats (Verringerung der Last).

Wenn mehrere Aggregate mit demselben Sammelschienenabschnitt verbunden sind, kann die Steuerung ihr Aggregat so
regeln, dass es Festleistung liefert. Verbundene Aggregate laufen automatisch mit der gleichen Motordrehzahl. Daher
verringert eine Verringerung der Kraftstoffzufuhr zum Aggregat automatisch die Leistung, die es liefert, und erhoht die Last
an den anderen Stromerzeugungsanlagen. Eine Erhéhung der Kraftstoffzufuhr zum Aggregat erhoht automatisch die
Leistung, die es liefert, und verringert die Last an den anderen Stromerzeugungsanlagen.

Wenn mehr als ein Aggregat mit der Sammelschiene verbunden ist, muss die gesamte Last an der Sammelschiene gréBer
sein als der Festleistungssollwert. Um sicherzustellen, dass die Frequenz der Sammelschiene stabil ist, miissen mehr
Aggregate unter Lastverteilungs- als unter Festleistungsregelung stehen.

Alternativ kann der Festleistungssollwert Gber einen Analogeingang, CustomLogic, Modbus oder CODESYS bestimmt
werden.

Zusatzliche Informationen
Siehe Externe Kommunikation dazu, wie der Festleistungssollwert Giber einen Analogeingang oder Modbus
konfiguriert wird.

Digitaleingdange und -ausgange

S N

Regler > DZR > Betriebsarten > S Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um die
. . Digitaleingang Impuls . L
Festleistung aktivieren Festleistungsregelung zu aktivieren.

Regler > DZR > Betriebsarten > L Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um die
: o Digitaleingang Impuls . .
Festleistung deaktivieren Festleistungsregelung zu deaktivieren.

Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um dem
Digitaleingang Dauer Festleistungssollwert den Wert Offset 1 fir
Festleistung hinzuzuftigen.

Regler > DZR > Wirkleistungs-Offset >
Wirkleistungs-Offset 1

Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um dem
Digitaleingang Dauer Festleistungssollwert den Wert Offset 2 fiir
Festleistung hinzuzufiigen.

Regler > DZR > Wirkleistungs-Offset >
Wirkleistungs-Offset 2

Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um dem
Digitaleingang Dauer Festleistungssollwert den Wert Offset 3 fir
Festleistung hinzuzufigen.

Regler > DZR > Wirkleistungs-Offset >
Wirkleistungs-Offset 3

Regler > DZR > Betriebsarten > S Deaktiviert jede aktive Reglerbetriebsart des
- Digitaleingang Impuls
Regelung deaktivieren Drehzahlreglers.

Regler > DZR > Zustand > - Das Relais wird aktiviert, wenn die
. . . Digitalausgang Dauer . . .
Festleistungsregelung ist ausgewahlt Festleistungsregelung ausgewahlt wird.

Regler > DZR > Zustand > Digitalausgana  Dauer Das Relais wird aktiviert, wenn die
Festleistungsregelung ist aktiv 9 gang Festleistungsregelung aktiv ist.
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Parameter

Regler > DZR > Regelungssollwerte > Festleistung

Parameter Bereich Anmerkungen

Sollwert -100 bis 100 %

Offset 1 -100,0 bis 100,0 %
Offset 2 -100,0 bis 100,0 %
Offset 3 -100,0 bis 100,0 %

-300,00 bis
300,00 %

Grenzwert 1

-300,00 bis
300,00 %

Grenzwert 2

Der Regelungssollwert fiir Festleistung als Prozentsatz der Nennleistung des
Aggregats.

Dieser Wert wird zum Festleistungssollwert addiert, wenn der Digitaleingang
Wirkleistungs-Offset 1 aktiviert ist.

Dieser Wert wird zum Festleistungssollwert addiert, wenn der Digitaleingang
Wirkleistungs-Offset 2 aktiviert ist.

Dieser Wert wird zum Festleistungssollwert addiert, wenn der Digitaleingang
Wirkleistungs-Offset 3 aktiviert ist.

Dieser Wert ist die obere oder untere Grenze fiir den Leistungssollwert fur die
Festleistungsregelung.

Dabei spielt es keine Rolle, ob Grenzwert 1 héher oder niedriger als Grenzwert 2 ist,
wenn die Steuerung den Sollwertbereich bestimmt.

Dieser Wert ist die obere oder untere Grenze fiir den Leistungssollwert fur die
Festleistungsregelung.

Dabei spielt es keine Rolle, ob Grenzwert 2 hoher oder niedriger als Grenzwert 1 ist,
wenn die Steuerung den Sollwertbereich bestimmt.

o Beispiel fiir das Hinzufiligen von Offsets zum Festleistungssollwert

\/
I

Ein Aggregat, das parallel zu anderen Aggregaten lauft, befindet sich unter Festleistungsregelung. Der
Festleistungssollwert betragt 30 % der Nennleistung des Aggregats. Offset 1ist auf -5 % eingestellt, Offset 2 ist
auf 5 % eingestellt und Offset 3 ist auf 10 % eingestellt.

1. Wirkleistungs-Offset 1 wird aktiviert. Der Festleistungssollwert andert sich von 30 % auf 25 %.
e Neuer Sollwert = Aktueller Sollwert + Offset = 30 % + (-5 %) = 25 %
2. Wirkleistungs-Offset 1 wird deaktiviert. Der Festleistungssollwert andert sich von 25 % auf 30 %.
o Neuer Sollwert = Aktueller Sollwert - Offset = 25 % - (-5 %) = 30 %
3. Wirkleistungs-Offset 2 und Wirkleistungs-Offset 3 werden aktiviert. Der Festleistungssollwert andert sich von

30 % auf 45 %.

e Neuer Sollwert = Aktueller Sollwert + Offset 2 + Offset 3 =30 % +5 % + 10 % = 45 %

e Beispiel fiir die Begrenzung des Festleistungssollwerts

\/
I

Ein Aggregat, das parallel zu anderen Aggregaten lauft, befindet sich unter Festleistungsregelung. Der
Festleistungssollwert betragt 30 % der Nennleistung des Aggregats. Offset 1ist auf 20 % eingestellt, Offset 2 ist
auf 30 % eingestellt und Offset 3 ist auf 40 % eingestellt. Grenzwert 1ist auf 2 % eingestellt und Grenzwert 2 ist

auf 100 % eingestellt.

Wenn Wirkleistungs-Offset 1, Wirkleistungs-Offset 2 und Wirkleistungs-Offset 3 gleichzeitig aktiviert werden,
dann betragt der berechnete Sollwert 120 % der Nennleistung des Aggregats. Dieser Wert ist jedoch hoher als
Grenzwert 2. Der Leistungssollwert ist 100 %, da der berechnete Wert auBerhalb des Sollwertbereichs liegt, der
durch Grenzwert 1 und Grenzwert 2 bestimmt wird.

Grenzwert 1 wird auf 80 % geandert, Grenzwert 2 wird auf 40 % geandert und alle anderen Parameter bleiben
wie zuvor im Beispiel. Der Sollwertbereich liegt zwischen 40 % und 80 %.
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1. Das Aggregat hat einen Festleistungssollwert von 40 %, wenn keine Offset-Werte aktiviert sind. Das liegt daran,
dass der Sollwert (30 %) niedriger ist als der untere Grenzwert (Grenzwert 2 = 40 %).

o Da der Sollwert (30 %) niedriger als der Sollwertbereich ist, wird der Sollwert auf den unteren Grenzwert
des Bereichs (Grenzwert 2 = 40 %) angepasst.

2. Wenn Wirkleistungs-Offset 1 aktiviert wird, andert sich der Sollwert von 40 % auf 50 %.
* Neuer Sollwert = Aktueller Sollwert + Offset = 30 % + 20 % = 50 %

* Der neue Sollwert liegt innerhalb des Sollwertbereichs und wird nicht durch Grenzwert 1 oder Grenzwert 2
angepasst.

3. Wenn Wirkleistungs-Offset 1 und Wirkleistungs-Offset 3 gleichzeitig aktiviert werden, betragt der
Festleistungssollwert 80 %.

¢ Neuer Sollwert = Aktueller Sollwert + Offset 1 + Offset 3 =30 % + 20 % + 40 % = 90 %

o Der neue Sollwert liegt nicht im Sollwertbereich. Der Sollwert wird auf den oberen Grenzwert des Bereichs
(Grenzwert 1 = 80 %) angepasst.

Leistungsparameter des analogen Drehzahlreglerausgangs

Die Leistungsregelparameter definieren die analoge Regelung, wenn die Steuerung den Drehzahlregler zur Veranderung
des Wirkleistungsausgangs des Aggregats regelt.

Regler > DZR > Analog > Leistungsregelung

Kp 0 bis 60 Die PID-Verstarkung fur den Regler.
Ti 0 s bis 1 min Die PID-Regelungs-Integralzeit.
Td Obis2s Die PID-Regelungs-Differenzialzeit.

Leistungsparameter des Drehzahlregler-Relaisausgangs

Die Leistungsregelparameter definieren die Relaisregelung, wenn die Steuerung den Drehzahlregler zur Veranderung des
Wirkleistungsausgangs des Aggregats regelt.

Regler > DZR > Relaiskonfiguration > Leistungsregelung

Kp 0 bis 100 Dies ist die Verstarkung fur den Regler.

Totzone (DB) 0,2 bis 10,0 % Die Totzone fiir den Regler, ausgedriickt als Prozentsatz der Nennleistung.

7.2.5 P-Grad-Betrieb

Wenn ein Aggregat mit der Sammelschiene verbunden ist (unabhangig davon, ob andere Stromerzeugungsanlagen mit
demselben Sammelschienenabschnitt verbunden sind oder nicht), kann die Steuerung den P-Grad-Betrieb verwenden, um
die Frequenz/Leistung des Aggregats zu regein.

Diese Einstellung bietet keine optimale Regelung des Aggregats und sollte nur verwendet werden, wenn ein spezifischer
konstruktionsbedingter Grund fir ihre Verwendung vorliegt.

Wahrend der P-Grad-Regelung regelt die Steuerung den Drehzahlreglerausgang, um der P-Grad-Einstellung der Steuerung

zu folgen.

Zusatzliche Informationen
Siehe P-Grad fur die Beziehung zwischen dem P-Grad der Steuerung und dem des Drehzahlreglers.

Designer's handbook 4189341350-C DE Seite 152 von 404



Digitaleingdange und -ausgange

S S L

Regler > DZR > Betriebsarten > P- L Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um die P-
. o Digitaleingang Impuls -
Grad-Betrieb aktivieren Grad-Regelung zu aktivieren.

Regler > DZR > Betriebsarten > P- s Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um die P-
. i Digitaleingang Impuls .
Grad-Betrieb deaktivieren Grad-Regelung zu deaktivieren.

Regler > DZR > Betriebsarten > s Deaktiviert jede aktive Reglerbetriebsart des
. Digitaleingang Impuls
Regelung deaktivieren Drehzahlreglers.

Regler > DZR > Zustand > P-Grad- . Das Relais wird aktiviert, wenn die P-Grad-
. . Digitalausgang Dauer . .
Regelung ist ausgewdhlt Regelung ausgewahlt wird.

Regler > DZR > Zustand > P-Grad- . Das Relais wird aktiviert, wenn die P-Grad-
. . Digitalausgang Dauer A
Regelung ist aktiv Regelung aktiv ist.

Parameter
Regler > DZR > Analog > P-Grad-Regelung

Parameter | Bereich Anmerkungen

Der P-Grad-Prozentanteil, zu dem die Steuerung regelt. Der Steuerungs-P-Grad muss nicht
mit dem Drehzahlregler-P-Grad des Aggregats Ubereinstimmen.

P-Grad 0,0 bis 10,0 % Eine hohe P-Grad-Einstellung fuhrt zu hohen Frequenzabweichungen von der Nennfrequenz.

Eine zu niedrige P-Grad-Einstellung fuhrt dazu, dass das System nicht die notwendige
Stabilitat erhalt.

Regler > DZR > Relaiskonfiguration > P-Grad-Betrieb

Parameter | Bereich Anmerkungen

Der P-Grad-Prozentanteil, zu dem die Steuerung regelt. Der Steuerungs-P-Grad muss nicht
mit dem Drehzahlregler-P-Grad des Aggregats Ubereinstimmen.

P-Grad 0,0 bis 10,0 % Eine hohe P-Grad-Einstellung fuihrt zu hohen Frequenzabweichungen von der Nennfrequenz.

Eine zu niedrige P-Grad-Einstellung fuihrt dazu, dass das System nicht die notwendige
Stabilitat erhalt.

Es besteht kein Zusammenhang zwischen der P-Grad-Einstellung fiir einen analogen Regler und der P-Grad-Einstellung fur
einen Relaisregler. Das bedeutet, dass Sie, wenn Sie von einem Analogausgang zu einem Relaisausgang (oder von einem
Relaisausgang zu einem Analogausgang) wechseln, die P-Grad-Einstellung Uberpriifen und gegebenenfalls korrigieren
mussen.

7.2.6 Leistungslastverteilung

Wahrend der Leistungslastverteilung (kW) verwendet die Steuerung die Nennfrequenz als Referenz fir die Regelung des
Drehzahlreglerausgangs zum Aggregat. Die Nennfrequenzreferenz kann angepasst werden, indem ein gewichteter Betrag
des Leistungssollwertes zum Referenzwert hinzugefligt wird.

Die Leistungslastverteilung (kW) kann in einem System verwendet werden, in dem mehr als ein Aggregat mit demselben
Sammelschienenabschnitt verbunden ist. Fir mindestens zwei dieser Aggregate muss die Reglerbetriebsart
JLeistungslastverteilung” aktiviert sein, damit die Last zwischen ihnen verteilt wird.

Alle Aggregate am selben Sammelschienenabschnitt, fur die die Leistungslastverteilung aktiviert ist, teilen sich einen
gleichen Prozentanteil der Last.
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Zusatzliche Informationen
Siehe Sammelschienenabschnitte und Lastverteilung.

Digitaleingédnge und -ausgange

e S R S

Regler > DZR > Betriebsarten > L Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um die
. . - Digitaleingang Dauer . . L
Leistungslastverteilung aktivieren Leistungslastverteilung zu aktivieren.

Regler > DZR > Betriebsarten > Regelung . . . Deaktiviert jede aktive Reglerbetriebsart des
_— Digitaleingang Impuls
deaktivieren Drehzahlreglers.

Regler > DZR > Zustand > . Das Relais wird aktiviert, wenn
. . . . Digitalausgang Dauer . . " .. -
Leistungslastverteilung ist ausgewdhlt .Wirklastverteilung (kW)" ausgewahlt wird.

Regler > DZR > Zustand > Digitalausaana  Dauer Das Relais wird aktiviert, wenn
Leistungslastverteilung ist aktiv 9 gang Wirklastverteilung (kW)" aktiv ist.

Parameter des analogen Drehzahlreglerausgangs fiir die Leistungslastverteilung

Die Parameter fur die Leistungslastverteilung definieren die analoge Regelung, wenn die Steuerung den
Wirkleistungsausgang des Aggregats fir die Lastverteilung steuert.

Regler > DZR > Analog > Regelung der Leistungslastverteilung

Kp 0 bis 60 Die PID-Verstarkung fur den Regler.
Ti 0 s bis 1 min Die PID-Regelungs-Integralzeit.
Td Obis2s Die PID-Regelungs-Differenzialzeit.

Ist die P-Wichtung 100 %, verwendet die Steuerung bei der Regelung der Lastverteilung
gleichermaBen die Leistungs- als auch die Frequenzsollwerte. Ist die P-Wichtung 0 %,
ignoriert die Steuerung den Leistungssollwert wahrend der Regelung der Lastverteilung.

P Wichtung 0bis 100 % DEIF empfiehlt, mit dem Standardwert zu beginnen und diesen Parameter anschlieBend
gegebenenfalls anzupassen. Wenn die P-Wichtung zu gering ist, ist die Lastverteilung nicht
wirksam und die Last schwankt zwischen den Steuerungen. Wenn die P-Wichtung zu hoch
ist, ist die Frequenzregelung zu langsam, wenn beispielsweise eine groBe Last verbunden
wird.

Parameter fiir die Leistungslastverteilung des Relais-Drehzahlreglerausgangs

Die Parameter fir die Leistungslastverteilung definieren die Relaisregelung, wenn die Steuerung den Wirkleistungsausgang
des Aggregats fur die Lastverteilung steuert.

Regler > DZR > Relaiskonfiguration > Regelung der Leistungslastverteilung
Kp 0 bis 100 Dies ist die Verstarkung flir den Regler.

Die Frequenztotzone fiir den Regler, ausgedriickt als Prozentsatz der Nennfrequenz.

f-Totzone 0,2bis10 % Die Standard-Totzone betragt +1 %. Das heiBt, fiir ein Aggregat mit einer Nennfrequenz von
50 Hz betragt die Totzone 1 Hz. Wenn der Frequenzsollwert der Steuerung 50 Hz betragt,
steuert der Regler die Frequenz nicht, wenn sie zwischen 49,5 und 50,5 Hz liegt.

b-Totzone 0.2 bis 10 % Die Leistungstotzone fir den Regler, ausgedriickt als Prozentsatz der Nennleistung.
] ()
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Die Standard-Totzone betragt +2 %. Das heiBt, fur ein Aggregat mit einer Nennleistung von
100 kW betragt die Totzone 4 kW. Wenn der Leistungssollwert der Steuerung 50 kW betragt,

steuert der Regler die Leistung nicht, wenn sie zwischen 48 und 52 kW liegt.

Ist die P-Wichtung 100 %, verwendet die Steuerung bei der Regelung der Lastverteilung
gleichermaBen die Leistungs- als auch die Frequenzsollwerte. Ist die P-Wichtung 0 %,
ignoriert die Steuerung den Leistungssollwert wahrend der Regelung der Lastverteilung.

P Wichtung 0 bis 100 %

DEIF empfiehlt, mit dem Standardwert zu beginnen und diesen Parameter anschlieBend

gegebenenfalls anzupassen. Wenn die P-Wichtung zu gering ist, ist die Lastverteilung nicht
wirksam und die Last schwankt zwischen den Steuerungen. Wenn die P-Wichtung zu hoch
ist, ist die Frequenzregelung zu langsam, wenn beispielsweise eine groBe Last verbunden

wird.

7.2.7 Manuelle Regelung

Wenn Manuelle Regelung die aktive Reglerbetriebsart ist, steuert der Bediener den Ausgang des Drehzahlreglers manuell.
Der Bediener kann den Drehzahlreglerausgang des Aggregats mithilfe von Digitaleingéangen (sofern konfiguriert) oder
Modbus erhdhen oder verringern. Wahrend der Manuellen Regelung mussen sowohl die Synchronisation als auch die

Entlastung ebenfalls manuell gesteuert werden.

Digitaleingdange und -ausgange

Focion e o g

Regler > DZR >
Betriebsarten >

Mamielle Recelung Digitaleingang Impuls
aktivieren
Regler > DZR >
Betriebsarten > . X
Digitaleingang Impuls

Manuelle Regelung
deaktivieren

Regler > DZR > Manuell

> Manuelle DZR-Erhdéhung Digitaleingang  Dauer

Regler > DZR > Manuell
> Manuelle DZR-
Verringerung

Digitaleingang Dauer
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Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um die manuelle Regelung
zu aktivieren.

Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um die manuelle Regelung
zu deaktivieren.

Wenn dieser Eingang wahrend der Manuellen Regelung aktiviert
wird, erhdht die Steuerung den Ausgang zum Drehzahiregler.
Dies betrifft den Digitalausgang Regler > DZR > Steuerung >
DZR-Erhdhung oder den Analogausgang Regler > DZR >

)

Steuerung > DZR-Ausgang [5%].

Stellen Sie die prozentuale Anderung des Analogausgangswerts
des Drehzahlreglers pro Sekunde fiir die manuelle analoge
Regelung unter Regler > DZR-Analogkonfiguration >
Manuelle Steigung ein.

Wenn dieser Eingang wahrend der Manuellen Regelung aktiviert
wird, senkt die Steuerung den Ausgang zum Drehzahlregler. Dies
betrifft den Digitalausgang Regler > DZR > Steuerung >
DZR-Verringerung oder den Analogausgang Regler > DZR >
Steuerung > DZR-Ausgang [5].

Stellen Sie die prozentuale Anderung des Analogausgangswerts
des Drehzahlreglers pro Sekunde fur die manuelle analoge
Regelung unter Regler > DZR-Analogkonfiguration >
Manuelle Steigung ein.
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Funcion e o angeoen

Regler > DZR >

Betriebsarten > Digitaleingang Impuls Deaktiviert jede aktive Reglerbetriebsart des Drehzahlreglers.
Regelung deaktivieren

Regler > DZR > Zustand

> Manuelle DZR-Regelung Digitalausgang Dauer
ist aktiv

Das Relais wird aktiviert, wenn Manuelle Regelung die aktive
Reglerbetriebsart des Drehzahlreglers ist.

Parameter
Regler > DZR > Analog > Manuelle Steigung

Dieser Parameter ist nur sichtbar, wenn ein Analogausgang des Drehzahlreglers konfiguriert ist.

Parameter Bereich Anmerkungen

Die Steuerung erhéht oder verringert den Analogausgang DZR-Ausgang [%] um
0 bis 200 %/s diesen Wert, wenn die Digitaleingange Manuelle DZR-Erh6hung oder Manuelle
DZR-Verringerung aktiviert sind.

Manuelle DZR-
Steigung

Regler > DZR > Relaiskonfiguration > Manuelle Konfiguration

Diese Parameter passen den Relaissteuerungsausgang der Steuerung an, wenn die ausgewahlte Reglerbetriebsart
Manuelle Regelung ist.

Parameter Bereich Anmerkungen

Sie kdnnen eine schnellere Ansprache des Drehzahlreglers herbeifiihren, indem Sie die
Periodenzeit verringern. Wenn der Rest des Systems jedoch ohnehin langsam ist, kdnnen
40 ms bis Sie den VerschleiB der Relais verringern, indem Sie die Periodenzeit erhéhen.

Th

Periodenzeit

Obwohl eine Relaissteuerung in der Lage ist, schnell zu reagieren, sollte die Periodenzeit
ahnlich zur Ansprechzeit des Systems sein, um die Lebensdauer der Relais zu verlangern.

Die Minimale EIN-Zeit muss lang genug sein, um sicherzustellen, dass der Drehzahlregler
den kurzesten Impuls erkennen kann, den die Steuerung an ihn sendet. Sie konnen die
Minimale EIN-Zeit erh6hen, um ein langsames System zu zwingen, starker auf die
Regelung durch die Steuerung zu reagieren.

Wenn die Steuerung den Drehzahlreglerausgang erhéhen muss, wird der Digitalausgang
DZR-Erhéhung fur mindestens die Minimale EIN-Zeit aktiviert. Wahrend die Steuerung den
Drehzahlreglerausgang erhoht, wird der Digitalausgang DZR-Verringerung nicht aktiviert.

Minimale EIN- 40 ms bis
Zeit 1h

Wenn die Steuerung den Drehzahlreglerausgang verringern muss, wird der Digitalausgang
DZR-Verringerung fur mindestens die Minimale EIN-Zeit aktiviert. Wahrend die Steuerung
den Drehzahlreglerausgang verringert, wird der Digitalausgang DZR-Erh6hung nicht
aktiviert.

7.2.8 Frequenzsynchronisation
Frequenzsynchronisationsparameter fiir analoge Drehzahlreglerausgange

Die Frequenzsynchronisationsparameter definieren die analoge Regelung, wenn die Steuerung die Frequenz fir die
Synchronisation des Schalters regelt.
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Regler > Analoge DZR-Konfiguration > Frequenzsynchronisation

Kp 0 bis 60 Die PID-Verstarkung fur den Regler.
Ti 0 s bis 1 min Die PID-Regelungs-Integralzeit.
Td Obis2s Die PID-Regelungs-Differenzialzeit.

Frequenzsynchronisationsparameter fiir Drehzahlregler-Relaisausgange

Die Frequenzsynchronisationsparameter definieren die Relaisregelung, wenn die Steuerung die Frequenz fir die
Synchronisation des Schalters regelt.

Regler > DZR > Relaiskonfiguration > Frequenzsynchronisation

Parameter Bereich Anmerkungen

Kp 0 bis 100 Dies ist die Verstarkung fur den Regler.

7.2.9 Phasensynchronisation

Die Steuerung verwendet die Phasensynchronisationsparameter, um den Phasenwinkel einer synchronen Antriebsmaschine
wahrend der statischen Synchronisation mit dem Phasenwinkel der Sammelschiene abzustimmen. Diese
Regelungsparameter werden automatisch verwendet, wenn die Steuerung den Befehl Schalter schlieBen erhalt und eine
Reglerbetriebsart (auBer Manuelle Regelung) an der Steuerung aktiv ist.

Phasensynchronisationsparameter fiir analoge Drehzahlreglerausgange

Die Phasensynchronisationsparameter definieren die analoge Regelung, wenn die Steuerung den Phasenwinkel fir die
statische Synchronisation des Schalters regelt.

Regler > DZR > Analog > Phasensynchronisation

Kp 0 bis 60 Die PID-Verstarkung fur den Regler.
Ti 0 s bis 1 min Die PID-Regelungs-Integralzeit.
Td Obis2s Die PID-Regelungs-Differenzialzeit.

Phasensynchronisationsparameter fiir Drehzahlregler-Relaisausgange

Der Phasensynchronisationsparameter definiert die Relaisregelung, wenn die Steuerung den Phasenwinkel fir die statische
Synchronisation des Schalters regelt.

Regler > DZR > Relaiskonfiguration > Phasensynchronisation

Parameter Bereich Anmerkungen

Kp 0 bis 100 Dies ist die Verstarkung fur den Regler.

7.3 Betriebsarten des SPR
7.3.1 Funktionsweise

Das Regelungssystem des Aggregats besteht aus einer Reihe grundlegender Betriebsarten fir den SPR. Jede Steuerung
verarbeitet die Eingangsdaten und berechnet, welche Aktion das Aggregat ausflihren sollte, um den erforderlichen
Betriebswert zu erreichen. Der berechnete Wert wird dann gemaR der Schnittstelle des SPR modifiziert und an den SPR
gesendet.

Designer's handbook 4189341350-C DE Seite 157 von 404



HINWEIS

Parameter erfordern die Konfiguration eines Ausgangs

Um die Parameter anzuzeigen, muss ein SPR an der Steuerung mit Relais-Ausgangen oder Analogausgang
konfiguriert sein und es darf keine Drehzahlregler-Betriebsart aktiv sein.

Wenn ein Generatorschalter geschlossen und ein SPR-Regler konfiguriert ist, muss der Bediener, CustomLogic, CODESYS
oder die SPS eine Reglerbetriebsart auswahlen. Wenn keine Betriebsart ausgewahlt ist, wird der Alarm Reglerbetriebsart
nicht ausgewdhlt aktiviert (falls aktiviert), der den Bediener darliber informiert, dass keine Reglerbetriebsart ausgewahlt ist.

Wahrend der Generatorschalter geschlossen ist, kann der Bediener, CustomLogic, CODESYS oder die SPS die
Reglerbetriebsart andern, indem eine andere Reglerbetriebsart aktiviert wird. Wenn eine neue Reglerbetriebsart ausgewahlt
wird, wird die vorherige Reglerbetriebsart automatisch deaktiviert. Wenn mehrere Reglerbetriebsarten fast gleichzeitig auf
die Steuerung geschrieben werden, wird die zuletzt empfangene Betriebsart zur neuen aktiven Betriebsart.

In einigen Fallen mdchte der Bediener mdglicherweise die Reglerbetriebsart deaktivieren. Dazu muss der Bediener den
Digitaleingang Deaktivieren aktivieren.

HINWEIS

0 Aggregatstart und Reglerbetriebsart
Die Steuerung wahlt beim Starten des Aggregats nicht automatisch eine Reglerbetriebsart aus.

7.3.2 Regelung deaktivieren

Wenn das Aggregat lauft, wird empfohlen, dass immer eine Reglerbetriebsart ausgewahlt ist. Die Reglerbetriebsart kann
von einer Reglerbetriebsart zu einer anderen geandert werden, ohne die aktuelle Reglerbetriebsart zuerst zu deaktivieren.
In einigen speziellen Fallen muss die Reglerbetriebsart der Steuerung moglicherweise deaktiviert werden.

Wenn die SPR-Reglerbetriebsart Regelung deaktivieren ausgewahlt wird, wird die aktuelle Reglerbetriebsart deaktiviert
und der AVR-Regelungsstatus ist Keine Reglerbetriebsart ausgewdhlt. Wahrend keine SPR-Reglerbetriebsart ausgewahlt ist,
sendet die Steuerung keine Regelungssignale an den SPR. AuBerdem ist es nicht mdglich, manuelle Regelungssignale Uber
die Eingange der Steuerung (Manuelle SPR-Erh6hung und Manuelle SPR-Verringerung) an den SPR zu senden. Das
bedeutet, dass das Aggregat die gleiche Spannung und die gleiche Blindleistung produziert (wenn die SPR-Absenkung aktiv
ist) wie vor der Deaktivierung der Reglerbetriebsart, es sei denn, die Anderungen werden direkt durch das Aggregat
verursacht.

Digitaleingang

e S T

Regler > SPR > Betriebsarten > S Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um die
- Digitaleingang Impuls . L
Regelung deaktivieren aktuelle SPR-Reglerbetriebsart zu deaktivieren.

7.3.3 Konstante Spannung

Die Steuerung kann die Aggregatspannung auf ihre Nennspannung regeln und an dieser halten, indem sie ein Signal an den
SPR sendet, um den Erregerstrom anzupassen.

Wenn das Aggregat nicht mit der Sammelschiene verbunden ist und eine konstante Spannung ausgewahlt ist, regelt die
Steuerung die Spannung auf die Nennspannung des Aggregats. Wahrend der Synchronisation regelt die Steuerung die
Spannung auf die Sammelschienenspannung. Wenn ein Aggregat bereits mit einer Last verbunden ist, passt die Steuerung
die Generatorspannungen an, bevor ein zusatzlicher Generatorschalter geschlossen wird.
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Alternativ kann der konstante Spannungssollwert Uber einen Analogeingang, CustomLogic, Modbus oder CODESYS
bestimmt werden.

Zusatzliche Informationen
Siehe Externe Kommunikation dazu, wie der konstante Spannungssollwert Uber einen Analogeingang oder Modbus
konfiguriert wird.

Digitaleingange und -ausgange

S S i

Regler > SPR > Betriebsarten > o Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um die
. Digitaleingang Impuls . L
Konstante Spannung aktivieren Regelung mit konstanter Spannung zu aktivieren.

Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um die
Digitaleingang Impuls Regelung mit konstanter Spannung zu
deaktivieren.

Regler > SPR > Betriebsarten >
Konstante Spannung deaktivieren

Regler > DZR > Betriebsarten > s Deaktiviert jede aktive Reglerbetriebsart des
o Digitaleingang Impuls
Regelung deaktivieren Drehzahlreglers.

Regler > SPR > Zustand > Konstante . Das Relais wird aktiviert, wenn eine konstante
. . Digitalausgang Dauer .
Spannung ist aktiv Spannungsregelung aktiv ist.

Spannungsparameter analoger SPR-Ausgang
Die Spannungsregelparameter definieren die analoge Regelung, wenn die Steuerung die Spannung regelt.

Regler > SPR > Analog > Spannungsregelung

Kp 0 bis 60 Die PID-Verstarkung fur den Regler.
Ti 0 s bis Tmin Die PID-Regelungs-Integralzeit.
Td Obis2s Die PID-Regelungs-Differenzialzeit.

Spannungsparameter SPR-Relais-Ausgang
Die Spannungsregelparameter definieren die Relaisregelung, wenn die Steuerung die Spannung regelt.

Regler > SPR > Relais-Konfiguration > Spannungsregelung

Parameter Bereich Anmerkungen

Kp 0 bis 100 Dies ist die Verstarkung fur den Regler.

Totzone (DB) 0 bis 10 % Die Totzone fir den Regler, ausgedriickt als Prozentsatz der Nennspannung.

7.3.4 Konstante Blindleistung

Wenn ein Aggregat zusammen mit anderen Stromerzeugungsanlagen oder Netzen mit der Sammelschiene verbunden ist,
kann die Steuerung die konstante Blindleistungsregelung verwenden, um sicherzustellen, dass das Aggregat ungeachtet
der vom Aggregat produzierten Wirkleistung eine konstante Blindleistung an die Sammelschiene liefert. Die Steuerung kann
die Blindleistung (kvar) des Aggregats auf ihren Sollwert regeln und an diesem halten, indem sie ein Signal an den SPR
sendet, um den Erregerstrom anzupassen. Dies andert den Phasenwinkel zwischen Strom und Spannung und reguliert so
die Blindleistung.

Wenn ein Aggregat zusammen mit anderen Stromerzeugungsanlagen mit der Sammelschiene verbunden ist, kann die
Steuerung die konstante Blindleistungsregelung verwenden, um sicherzustellen, dass das Aggregat eine konstante Menge
an Blindleistung an die Sammelschiene liefert.

Die Steuerung verwendet die konstante Blindleistungsregelung zudem bei der Steigerung der Blindleistung eines Aggregats
(Erhohung der Last) oder beim Verringern der Blindleistung eines Aggregats (Verringerung der Last).
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Wenn mehrere Aggregate mit demselben Sammelschienenabschnitt verbunden sind, kann die Steuerung ihr Aggregat so
regeln, dass es konstante Blindleistung liefert. Verbundene Aggregate laufen automatisch mit derselben Spannung. Daher
verringert eine Verringerung der Erregung am Generator automatisch die Blindleistung, die er liefert, und erhoht die Last an
den anderen Stromerzeugungsanlagen. Eine Erhéhung der Erregung am Generator erhéht automatisch die Blindleistung, die
er liefert, und verringert die Last an den anderen Stromerzeugungsanlagen.

HINWEIS

Aggregat zur Abgabe konstanter Blindleistung gezwungen

A Indem ein Aggregat gezwungen wird, eine konstante Blindleistung abzugeben, missen die Ubrigen Aggregate
die konstante Position dieses Aggregats ausgleichen. Dies kann dazu fihren, dass die Gibrigen Aggregate zu
viel kapazitive oder induktive Blindleistung erzeugen.

Alternativ kann der konstante Blindleistungssollwert Uber einen Analogeingang, CustomLogic, Modbus oder CODESYS
bestimmt werden.

Zusatzliche Informationen
Siehe Externe Kommunikation dazu, wie der konstante Blindleistungssollwert tber einen Analogeingang oder
Modbus konfiguriert wird.

Digitaleingange und -ausgange

S 7 S T e

Regler > SPR > Betriebsarten >

Konstante Blindleistung Digitaleingang Impuls
aktivieren

Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um die
konstante Blindleistungsregelung zu aktivieren.

Regler > SPR > Betriebsarten > . . . . .
Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um die

Konstante Blindleistung Digitaleingan Impuls . . ..

- 9 gang P konstante Blindleistungsregelung zu deaktivieren.
deaktivieren
Regler > SPR > Blindleistungs- Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um dem
Offset > Cosg-/Blindleistungs- Digitaleingang Dauer Sollwert den Wert Offset 1 fir konstante Blindleistung
Offset 1 oder konstanten Cos® hinzuzufiigen.
Regler > SPR > Blindleistungs- Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um dem
Offset > Cose-/Blindleistungs- Digitaleingang Dauer Sollwert den Wert Offset 2 fiir konstante Blindleistung
Offset 2 oder konstanten Cosg hinzuzufligen.
Regler > SPR > Blindleistungs- Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um dem
Offset > Cosp-/Blindleistungs- Digitaleingang Dauer Sollwert den Wert Offset 3 fiir konstante Blindleistung
Offset 3 oder konstanten Cos hinzuzufiigen.

Regler > SPR > Betriebsarten >

Regelung dealkelvlenen Digitaleingang Impuls Deaktiviert jede aktive Reglerbetriebsart des SPR.

Regler > SPR > Zustand >

Fensitenee Blinlelebung Lok Digitalausgang Dauer Das Relais wird aktiviert, wenn die konstante

N Blindleistungsregelung aktiv ist.

Parameter
Regler > SPR > Regelungssollwerte > Konstante Blindleistung

Der Regelungssollwert fir konstante Blindleistung als Prozentsatz der nominalen
. Blindleistung des Aggregats.
Sollwert -100 bis 100 %

Die nominale Blindleistung des Aggregats wird durch die Steuerung berechnet.
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Parameter

Sollwert

Einstellung
des Sollwerts

Offset 1

Offset 1

Offset 2

Offset 2

Offset 3

Offset 3

Grenzwert 1

Grenzwert 2

induktiv/
kapazitiv

Bevorzugt,
Gesperrt

0 bis 100 %

induktiv/
kapazitiv

0 bis 100 %

induktiv/
kapazitiv

0 bis 100 %

induktiv/
kapazitiv

-300 bis
300 %

-300 bis
300 %

R Siehe AC-Konfiguration und Nenneinstellungen, Nenneinstellungen,
Berechnungen der Nennleistung fiir weitere Informationen dazu, wie die Steuerung
die Blindleistung berechnet.

Bendtigt die Generatorproduktion Blindleistung vom System, handelt es sich um eine
kapazitive Produktion mit einem vorlaufenden Cos@-Wert.

Liefert die Generatorproduktion Blindleistung an das System, handelt es sich um eine
induktive Produktion mit einem nachlaufenden Cosg-Wert.

Bevorzugt: Der Sollwert bleibt am festgelegten Sollwert, in bestimmten Situationen,
z. B. bei der Entlastung eines anderen Schalters, darf sich die erzeugte Leistung
jedoch a@ndern.

Gesperrt: Die Steuerung regelt immer auf den ausgewahlten Sollwert.

Dieser Wert wird zum konstanten Blindleistungssollwert addiert, wenn der
Digitaleingang Blindleistungs-Offset 1 aktiviert ist.

Wahlen Sie aus, ob das Offset einen nachlaufenden Cos@-Wert (induktiv) oder einen
vorlaufenden Cos@-Wert (kapazitiv) aufweist.

Hat das Offset denselben Wert (induktiv oder kapazitiv) wie der Sollwert, so wird das
Offset zum Sollwert addiert. Hat das Offset einen anderen Wert (induktiv oder
kapazitiv) als der Sollwert, so wird das Offset vom Sollwert abgezogen.

Dieser Wert wird zum konstanten Blindleistungssollwert addiert, wenn der
Digitaleingang Blindleistungs-Offset 2 aktiviert ist.

Wahlen Sie aus, ob das Offset einen nachlaufenden Cos@-Wert (induktiv) oder einen
vorlaufenden Cos@-Wert (kapazitiv) aufweist.

Hat das Offset denselben Wert (induktiv oder kapazitiv) wie der Sollwert, so wird das
Offset zum Sollwert addiert. Hat das Offset einen anderen Wert (induktiv oder
kapazitiv) als der Sollwert, so wird das Offset vom Sollwert abgezogen.

Dieser Wert wird zum konstanten Blindleistungssollwert addiert, wenn der
Digitaleingang Blindleistungs-Offset 3 aktiviert ist.

Wabhlen Sie aus, ob das Offset einen nachlaufenden Cosg-Wert (induktiv) oder einen
vorlaufenden Cos@-Wert (kapazitiv) aufweist.

Hat das Offset denselben Wert (induktiv oder kapazitiv) wie der Sollwert, so wird das
Offset zum Sollwert addiert. Hat das Offset einen anderen Wert (induktiv oder
kapazitiv) als der Sollwert, so wird das Offset vom Sollwert abgezogen.

Dieser Wert ist die obere oder untere Grenze fir den konstanten
Blindleistungssollwert fiur die konstante Blindleistungsregelung.

Dabei spielt es keine Rolle, ob Grenzwert 1 héher oder niedriger als Grenzwert 2 ist,
wenn die Steuerung den Sollwertbereich bestimmt.

Dieser Wert ist die obere oder untere Grenze fir den konstanten
Blindleistungssollwert fiir die konstante Blindleistungsregelung.

Dabei spielt es keine Rolle, ob Grenzwert 2 hoher oder niedriger als Grenzwert 1 ist,
wenn die Steuerung den Sollwertbereich bestimmt.

" Beispiel fiir das Hinzufiigen von Offsets zum konstanten Blindleistungssollwert
I XC
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Ein Aggregat, das parallel zum Netz lauft, befindet sich unter konstanter Blindleistungsregelung. Der konstante
Blindleistungssollwert betragt 30 % der nominalen Blindleistung. Offset 1ist auf 5 % eingestellt, Offset 2 ist auf
10 % eingestellt und Offset 3 ist auf 15 % eingestellt. Der Sollwert und alle Offsets sind auf Induktiv eingestellt.

1. Blindleistungs-Offset 1 wird aktiviert. Der konstante Blindleistungssollwert andert sich von 30 % induktiv zu
35 % induktiv.

o Neuer Sollwert = Aktueller Sollwert + Offset =30 % +5 % =35 %

2. Blindleistungs-Offset 1 wird deaktiviert. Der konstante Blindleistungssollwert éndert sich von 35 % induktiv zu
30 % induktiv.

o Neuer Sollwert = Aktueller Sollwert - Offset =35 % -5 % = 30 %

3. Blindleistungs-Offset 2 und Blindleistungs-Offset 3 werden aktiviert. Der konstante Blindleistungssollwert
andert sich von 30 % induktiv zu 55 % induktiv.

e Neuer Sollwert = Aktueller Sollwert + Offset 2 + Offset 3 =30 % + 10 % + 15 % = 55 %

Offset 1 andert sich zu 5 % Kapazitiv.

Blindleistungs-Offset 1 wird aktiviert. Der konstante Blindleistungssollwert andert sich von 30 % induktiv zu 25 %
induktiv.

¢ Neuer Sollwert = Aktueller Sollwert - Offset =30 % -5 % = 25 %

o Das Offset wird vom Sollwert abgezogen, da der Sollwert einen induktiven Wert und das Offset einen
kapazitiven Wert darstellt.

e Beispiel fiir die Begrenzung des konstanten Blindleistungssollwerts

\/
I

Ein Aggregat, das parallel zum Netz lauft, befindet sich unter konstanter Blindleistungsregelung. Der konstante
Blindleistungssollwert betréagt 30 % der nominalen Blindleistung. Offset 1ist auf 20 % eingestellt, Offset 2 ist auf
30 % eingestellt und Offset 3 ist auf 40 % eingestellt. Grenzwert 1ist auf 2 % eingestellt und Grenzwert 2 ist auf
100 % eingestellt. Der Sollwert und alle Offsets sind auf Induktiv eingestellt.

Wenn Blindleistungs-Offset 1, Blindleistungs-Offset 2 und Blindleistungs-Offset 3 gleichzeitig aktiviert werden,
dann betragt der berechnete Sollwert 120 % (induktiv) der nominalen Blindleistung. Dieser Wert ist jedoch hoher
als Grenzwert 2. Der Blindleistungssollwert ist 100 % (induktiv), da der berechnete Wert auBerhalb des
Sollwertbereichs liegt, der durch Grenzwert 1 und Grenzwert 2 bestimmt wird.

Grenzwert 1 wird auf 80 % geandert, Grenzwert 2 wird auf 40 % geandert und alle anderen Parameter bleiben
wie zuvor im Beispiel. Der Sollwertbereich liegt zwischen 40 % und 80 %.

1. Das Aggregat hat einen konstanten Blindleistungssollwert von 40 %, wenn keine Offset-Werte aktiviert sind.
Das liegt daran, dass der Sollwert (30 %) niedriger ist als der untere Grenzwert (Grenzwert 2 = 40 %).

o Da der Sollwert (30 %) niedriger als der Sollwertbereich ist, wird der Sollwert auf den unteren Grenzwert
des Bereichs (Grenzwert 2 = 40 %) angepasst.

2. Wenn Wirkleistungs-Offset 1 aktiviert wird, andert sich der Sollwert von 40 % induktiv auf 50 % induktiv.
* Neuer Sollwert = Aktueller Sollwert + Offset = 30 % + 20 % = 50 %

¢ Der neue Sollwert liegt innerhalb des Sollwertbereichs und wird nicht durch Grenzwert 1 oder Grenzwert 2
angepasst.

3. Wenn Wirkleistungs-Offset 1 und Wirkleistungs-Offset 3 gleichzeitig aktiviert werden, betragt der konstante
Blindleistungssollwert 80 % induktiv.

o Neuer Sollwert = Aktueller Sollwert + Offset 1 + Offset 3 =30 % + 20 % + 40 % = 90 %

o Der neue Sollwert liegt nicht im Sollwertbereich. Der Sollwert wird auf den oberen Grenzwert des Bereichs
(Grenzwert 1 = 80 %) angepasst.

Blindleistungsparameter SPR-Analogausgang

Die Blindleistungsregelparameter definieren die analoge Regelung, wenn die Steuerung den Blindleistungsausgang des
Aggregats regelt.
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Regler > SPR > Analog > Blindleistungsregelung

Kp 0 bis 60 Die PID-Verstarkung fur den Regler.
Ti 0 s bis 1 min Die PID-Regelungs-Integralzeit.
Td Obis2s Die PID-Regelungs-Differenzialzeit.

Blindleistungsparameter SPR-Relais-Ausgang

Die Blindleistungsregelparameter definieren die Relaisregelung, wenn die Steuerung den Blindleistungsausgang des
Aggregats regelt.

Regler > SPR > Relais-Konfiguration > Blindleistungsregelung

Parameter Bereich Anmerkungen

Kp 0 bis 100 Dies ist die Verstarkung fur den Regler.

Totzone (DB) 0bis10 % Die Totzone fiir den Regler, ausgedriickt als Prozentsatz der nominalen Blindleistung.

7.3.5 Konstanter Cos¢p

Die Steuerung kann Regelsignale an den SPR des Aggregats senden, um den Cos@-Wert des Aggregats auf dem
Steuerungssollwert zu halten. Wenn ,Konstanter Cos¢" die aktive Reglerbetriebsart ist, sendet die Steuerung Signale an
den SPR, um den Erregerstrom anzupassen, wenn sich der Cosg@-Wert aufgrund von Lasten andert, die der Sammelschiene
hinzugefligt oder von ihr entfernt wurden. Indem der Cosg@-Wert auf einem konstanten Wert gehalten wird, wird die
Blindleistung in Abhangigkeit von der Menge der vom Aggregat erzeugten Wirkleistung geregelt.

HINWEIS

Aggregat zur Abgabe konstanter Blindleistung gezwungen

A Indem ein Aggregat gezwungen wird, eine konstante Blindleistung abzugeben, anstatt eine konstante Cos-
Regelung zu verwenden, miissen die Ubrigen Aggregate die konstante Position dieses Aggregats ausgleichen.
Dies kann dazu fuhren, dass die Ubrigen Aggregate zu viel kapazitive oder induktive Blindleistung erzeugen.

Alternativ kann der konstante Cos@-Sollwert Giber einen Analogeingang, CustomLogic, Modbus oder CODESYS bestimmt
werden.

Die Betriebsart ,Konstanter Cos@" wird nur verwendet, wenn mehrere Aggregate mit demselben Stromschienenabschnitt
verbunden sind. Wenn nur ein Aggregat verbunden ist, wird der Cos@-Wert vom System festgelegt und die Regelung
funktioniert nicht.

Zusatzliche Informationen
Siehe Externe Kommunikation dazu, wie der konstante Cos@-Sollwert Giber einen Analogeingang oder Modbus
konfiguriert wird.

Digitaleingédnge und -ausgange

N [ i e

Regler > SPR > Betriebsarten > S Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um die
. Digitaleingang Impuls . .
Konstanter Cos¢ aktivieren Regelung mit konstantem Cos¢ zu aktivieren.

Regler > SPR > Betriebsarten > o Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um die

o Digitaleingang Impuls . .
Konstanter Cos¢ deaktivieren Regelung mit konstantem Cos¢ zu deaktivieren.
Regler > SPR > Coso-/ Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um dem
Blindleistungs-Offset > Cose-/ Digitaleingang Dauer Sollwert den Wert Offset 1 fiir konstante
Blindleistungs-Offset 1 Blindleistung oder konstanten Cos¢ hinzuzufligen.
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Regler > SPR > Coso-/ Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um dem
Blindleistungs-Offset > Coso-/ Digitaleingang Dauer Sollwert den Wert Offset 2 fiir konstante
Blindleistungs-Offset 2 Blindleistung oder konstanten Cos hinzuzufligen.
Regler > SPR > Coso-/ Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um dem
Blindleistungs-Offset > Cose-/ Digitaleingang Dauer Sollwert den Wert Offset 3 fiir konstante
Blindleistungs-Offset 3 Blindleistung oder konstanten Cos® hinzuzufiigen.

Regler > SPR > Betriebsarten >

Regelung deaktivieren Digitaleingang Impuls Deaktiviert jede aktive Reglerbetriebsart des SPR.

Regler > SPR > Zustand > Digitalausaang Dauer Das Relais wird aktiviert, wenn eine konstante
Konstanter Cose ist aktiv 9 gang Cos®-Regelung aktiv ist.

Parameter
Regler > SPR > Regelungssollwerte > Konstanter Cos¢

Parameter | Bereich Anmerkungen

Bendtigt die Generatorproduktion Blindleistung vom System, handelt es sich um eine

. . kapazitive Produktion mit einem vorlaufenden Cos@-Wert.
induktiv/

kapazitiv

Sollwert

Liefert die Generatorproduktion Blindleistung an das System, handelt es sich um eine
induktive Produktion mit einem nachlaufenden Cos@-Wert.

Regler > SPR > Regelungssollwerte > Offset konstanter Cos¢

Offset [1 bis 0,0000 bis Dieser Wert wird zum Cos@-Sollwert addiert, wenn der Digitaleingang Offset [1 bis
3] 1,0000 3] konstanter Cosg aktiviert ist.

Wahlen Sie aus, ob das Offset einen nachlaufenden Cos@-Wert (induktiv) oder
einen vorlaufenden Cos@-Wert (kapazitiv) aufweist.

Offset [1 bis induktiv/

3] kapazitiv Hat das Offset denselben Wert (induktiv oder kapazitiv) wie der Sollwert, so wird

das Offset vom Sollwert abgezogen. Hat das Offset einen anderen Wert (induktiv
oder kapazitiv) als der Sollwert, so wird das Offset zum Sollwert addiert.

Regler > SPR > Regelungssollwerte > Grenzwert konstanter Cos¢

Parameter Bereich Anmerkungen

Dieser Wert ist die obere oder untere Grenze fir den Cosg-Sollwert fir die

i . konstante Cos@-Regelung.
Grenzwert [l bis  0,0000 bis

2] 1,0000
Dabei spielt es keine Rolle, ob Grenzwert 1 héher oder niedriger als Grenzwert
2 ist, wenn die Steuerung den Sollwertbereich bestimmt.
Grenzwert [1 bis  induktiv/ Wahlen Sie aus, ob der Grenzwert einen nachlaufenden Cos@-Wert (induktiv)
2] kapazitiv oder einen vorlaufenden Cosg-Wert (kapazitiv) aufweist.
Beispiele

Die folgenden Beispiele zeigen, wie das Cos@-Offset zum Sollwert addiert wird.

\J
,’_ Beispiel der Addition eines induktiven Cos@-Offsets zu einem induktiven Cos¢p-Sollwert
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cos phi =1

cos phi = 0.9l
cos phi = 0.65I
/
/
/
/
cos phi =0C cos phi =0l
Capacitive Inductive

Der Cos@-Sollwert wird auf den Standardwert 0,9 induktiv gesetzt. Offset 1 wird auf 0,25 induktiv
eingestellt. Der Sollwertbereich (bestimmt durch Grenzwert 1 und Grenzwert 2) wird fiir dieses Beispiel
nicht berticksichtigt.

Bei aktiviertem Digitaleingang Cos@-/Blindleistungs-Offset 1 andert sich der Cos@-Sollwert auf 0,9 | + 0,25

| = 0,65 induktiv.
) Beispiel der Addition eines kapazitiven Cos@-Offsets zu einem induktiven Cosp-Sollwert
L= cos phi =1
cos phi =0.85C cos phi = 0.9I

cos phi=0C cos phi =0l

Capacitive Inductive

Der Cos@-Sollwert wird auf den Standardwert 0,9 induktiv gesetzt. Offset 1ist auf 0,25 kapazitiv
eingestellt. Der Sollwertbereich (bestimmt durch Grenzwert 1 und Grenzwert 2) wird fiir dieses Beispiel
nicht berticksichtigt.

Bei aktiviertem Digitaleingang Cosg-/Blindleistungs-Offset 1 andert sich der Cosg-Sollwert auf 0,9 | + 0,25
C = 0,85 kapazitiv.

7.3.6 Spannungsabfall

Wenn ein Aggregat mit der Sammelschiene verbunden ist (unabhangig davon, ob andere Stromerzeugungsanlagen mit
demselben Sammelschienenabschnitt verbunden sind oder nicht), kann die Steuerung den Spannungsabfall verwenden, um
die Spannung/Blindleistung des Aggregats zu regeln.

Diese Einstellung bietet keine optimale Regelung des Aggregats und sollte nur verwendet werden, wenn ein spezifischer
konstruktionsbedingter Grund fiir ihre Verwendung vorliegt. Zum Beispiel, wenn ein anderes Aggregat, das nicht mit der
Steuerung kommunizieren kann, mit demselben Sammelschienenabschnitt verbunden ist.

Wahrend der Spannungsabfallregelung regelt die Steuerung den SPR-Ausgang, um der P-Grad-Einstellung der Steuerung

zu folgen.

Zusatzliche Informationen
Siehe P-Grad fir die Beziehung zwischen dem P-Grad der Steuerung und dem SPR-Abfall.

Designer's handbook 4189341350-C DE Seite 165 von 404



Parameter
Regler > SPR > [Analog- oder Relaiskonfiguration] > Spannungsabfall

Parameter | Bereich Anmerkungen

Der Prozentanteil des Abfalls, den die Steuerung emuliert. Der Steuerungs-P-Grad muss nicht
mit dem SPR-Abfall des Aggregats Ubereinstimmen.

b_Grad 0,0 bis 10,0 % Eine hohe P-Grad-Einstellung fiihrt zu hohen Spannungs-/Blindleistungsabweichungen von
der Nennspannung.

Eine zu niedrige P-Grad-Einstellung fuhrt dazu, dass das System nicht die notwendige

Stabilitat erhalt.

Es besteht kein Zusammenhang zwischen der P-Grad-Einstellung fiir einen analogen Regler und der P-Grad-Einstellung flr
einen Relaisregler. Das bedeutet, dass Sie, wenn Sie von einem Analogausgang zu einem Relaisausgang (oder von einem
Relaisausgang zu einem Analogausgang) wechseln, die P-Grad-Einstellung Gberpriifen und gegebenenfalls korrigieren
mussen.

7.3.7 Blindleistungsverteilung

Wahrend der Blindleistungsverteilung (kvar) verwendet die Steuerung die Nennspannung als Referenz fir die Regelung des
SPR-Ausgangs zum Aggregat. Die Nennspannungsreferenz kann angepasst werden, indem ein gewichteter Betrag des
Blindleistungssollwertes zum Referenzwert hinzugefiligt wird.

Die Blindleistungsverteilung kann in einem System verwendet werden, in dem mehr als ein Aggregat mit demselben
Sammelschienenabschnitt verbunden ist. Flr mindestens zwei dieser Aggregate muss die Blindleistungsverteilung aktiviert
sein, damit die Last zwischen ihnen verteilt wird.

Alle Aggregate am selben Sammelschienenabschnitt, fur die die Blindleistungsverteilung aktiviert ist, teilen sich einen
gleichen Prozentanteil der Last.

Zusatzliche Informationen
Siehe Sammelschienenabschnitte und Lastverteilung.

Digitaleingédnge und -ausgange

e 7 S R e S

Regler > SPR > Betriebsarten > L Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um
. . . I Digitaleingang Dauer . . . . L
Blindleistungsverteilung aktivieren die Blindleistungsverteilung zu aktivieren.

Regler > SPR > Betriebsarten > Regelung Digitaleinaang  Imouls Der Eingang deaktiviert jede aktive
deaktivieren 9 gang P Reglerbetriebsart des SPR.

Das Relais wird aktiviert, wenn
Digitalausgang Dauer ,Blindleistungsverteilung (kW)" ausgewahlt
wird.

Regler > SPR > Zustand >
Blindleistungsverteilung ist ausgewahlt

Regler > SPR > Zustand > . Das Relais wird aktiviert, wenn
. . . . : Digitalausgang Dauer . . . 0oL s
Blindleistungsverteilung ist aktiv »Blindleistungsverteilung (kW)" aktiv ist.

Parameter des analogen SPR-Ausgangs zur Blindleistungsverteilung

Die Parameter fur die Blindleistungsverteilung definieren die analoge Regelung, wenn die Steuerung den SPR regelt, um den
Blindleistungsausgang des Aggregats fur die Lastverteilung zu andern.
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Regler > SPR > Analog > Regelung der Blindleistungsverteilung

Kp 0,00 bis 60,00 Die PID-Verstarkung fur den Regler.
Die PID-Regelungs-Integralzeit.

Ti 0,00 s bis 1 min ) o )
Um die Integralkomponente abzuschalten, setzen Sie Ti auf 0. Dies kann zu unerwartetem
Reglerverhalten fuhren.

Td 0,00 bis 2,00 s Die PID-Regelungs-Differenzialzeit.

Ist die Q-Wichtung 100 %, verwendet die Steuerung bei der Regelung der Lastverteilung
gleichermaBen die Blindleistungs- als auch die Spannungssollwerte. Ist die Q-Wichtung
0 %, ignoriert die Steuerung den Blindleistungssollwert wahrend der Regelung der
Lastverteilung.

Q Wichtung 0,0 bis 100,0 % . . ; f i
DEIF empfiehlt, mit dem Standardwert zu beginnen und diesen Parameter anschlieBend

gegebenenfalls anzupassen. Wenn die Q-Wichtung zu gering ist, ist die
Blindleistungsverteilung nicht wirksam und die Last schwankt zwischen den Steuerungen.
Wenn die Q-Wichtung zu hoch ist, ist die Spannungsregelung zu langsam, wenn
beispielsweise ein neuer GroBverbraucher verbunden wird.

Parameter des SPR-Relaisausgangs zur Blindleistungsverteilung

Die Parameter fir die Blindleistungsverteilung definieren die Relaisregelung, wenn die Steuerung den SPR regelt, um den
Blindleistungsausgang des Aggregats fir die Lastverteilung zu andern.

Regler > SPR > Relais-Konfiguration > Regelung der Blindleistungsverteilung

Kp 0 bis 100 Dies ist die Verstarkung fur den Regler.
V-Totzone 0,0 bis10,0 % Die Spannungs-Totzone flur den Regler, ausgedriickt als Prozentsatz der Nennspannung.

Die Blindleistungs-Totzone fur den Regler, ausgedriickt als Prozentsatz der nominalen

Tot i % . .
S R O Blindleistung.

Ist die Q-Wichtung 100 %, verwendet die Steuerung bei der Regelung der Lastverteilung
gleichermaBen die Blindleistungs- als auch die Spannungssollwerte. Ist die Q-Wichtung
0 %, ignoriert die Steuerung den Blindleistungssollwert wahrend der Regelung der
Lastverteilung.

Q Wichtung 0,0 bis 100,0 % . . . ) .
DEIF empfiehlt, mit dem Standardwert zu beginnen und diesen Parameter anschlieBend

gegebenenfalls anzupassen. Wenn die Q-Wichtung zu gering ist, ist die
Blindleistungsverteilung nicht wirksam und die Last schwankt zwischen den Steuerungen.
Wenn die Q-Wichtung zu hoch ist, ist die Spannungsregelung zu langsam, wenn
beispielsweise ein neuer GroBverbraucher verbunden wird.

7.3.8 Manuelle Regelung

Wenn Manuelle Regelung die aktive Reglerbetriebsart ist, steuert und bedient der Bediener das Gerat von der Schalttafel
aus. Der Bediener kann den Spannungsausgang des Aggregats mithilfe von Digitaleingangen (sofern konfiguriert) oder
Modbus erhéhen oder verringern.

Digitaleingdange und -ausgange

Focion ey agwen

Regler > SPR > L Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um die manuelle Regelung
. Digitaleingang Impuls L
Betriebsarten > zu aktivieren.
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Focion——en Ty Tangmen

Manuelle Regelung
aktivieren

Regler > SPR >
Betriebsarten >
Manuelle Regelung
deaktivieren

Regler > SPR > Manuell
> Manuelle SPR-
Erhdhung

Regler > SPR > Manuell
> Manuelle SPR-
Verringerung

Regler > SPR >
Betriebsarten >
Regelung deaktivieren

Regler > SPR > Zustand
> Manuelle SPR-
Regelung ist aktiv

Parameter

Digitaleingang Impuls

Digitaleingang Dauer

Digitaleingang Dauer

Digitaleingang Impuls

Digitalausgang Dauer

Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um die manuelle Regelung
zu deaktivieren.

Dieser Eingang wirkt sich nur aus, wenn die gewahlte
Reglerbetriebsart Manuelle Regelung ist.

Wenn dieser Eingang aktiviert wird, erhoht die Steuerung den

Ausgang an den SPR. Dies betrifft den Digitalausgang Regler >
SPR > Steuerung > SPR-Erhéhung oder den Analogausgang
Regler > SPR > Steuerung > SPR-Ausgang [%].

Stellen Sie die prozentuale Anderung der SPR-Spannung pro
Sekunde fir die manuelle analoge Regelung unter Regler >

SPR-Analogkonfiguration > Manuelle Steigung ein.

Dieser Eingang wirkt sich nur aus, wenn die gewahlte
Reglerbetriebsart Manuelle Regelung ist.

Wenn dieser Eingang aktiviert wird, verringert die Steuerung den
Ausgang an den SPR. Dies betrifft den Digitalausgang Regler >
SPR > Steuerung > SPR-Verringerung oder den
Analogausgang Regler > SPR > Steuerung > SPR-Ausgang
[%].

Stellen Sie die prozentuale l\nderung der SPR-Spannung pro
Sekunde unter Regler > SPR-Analogkonfiguration >

Manuelle Steigung ein.

Deaktiviert jede aktive Reglerbetriebsart des SPR.

Das Relais wird aktiviert, wenn Manuelle Regelung die aktive
Reglerbetriebsart des SPRist.

Regler > SPR > Analog > Manuelle Steigung

Dieser Parameter ist nur sichtbar, wenn ein Analogausgang des SPR konfiguriert ist.

Parameter Bereich Anmerkungen

Die Steuerung erhoht oder verringert den Analogausgang SPR-Ausgang [%] um

Manuelle SPR-
Steigung

0,0 bis 200,0 %/s diesen Wert, wenn die Digitaleingange Manuelle SPR-Erh6hung oder Manuelle

SPR-Verringerung aktiviert sind.

Regler > SPR > Relaiskonfiguration > Manuelle Konfiguration

Diese Parameter passen den Relaissteuerausgang der Steuerung an.
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Sie kdnnen eine schnellere Ansprache des SPR herbeifiihren, indem Sie die Periodenzeit
verringern. Wenn der Rest des Systems jedoch ohnehin langsam ist, bringt eine

40 ms bis  Verringerung der Periodenzeit keine zusatzlichen Vorteile.

Th

Periodenzeit

Obwohl eine Relaissteuerung in der Lage ist, schnell zu reagieren, wird empfohlen, die
Periodenzeit ahnlich zur Ansprechzeit des Systems einzustellen.

Die Minimale EIN-Zeit muss lang genug sein, um sicherzustellen, dass der SPR den
kirzesten Impuls erkennen kann, den die Steuerung an ihn sendet. Sie konnen die
Minimale EIN-Zeit erhdhen, um ein langsames System zu zwingen, auf die Regelung
durch die Steuerung zu reagieren.

Minimale EIN- 40 ms bis Wenn die Steuerung den SPR-Ausgang erhohen muss, wird der Digitalausgang SPR-
Zeit Th Erh6hung fir mindestens die Minimale EIN-Zeit aktiviert. Wahrend die Steuerung den
SPR-Ausgang erhoht, wird der Digitalausgang SPR-Verringerung nicht aktiviert.

Wenn die Steuerung den SPR-Ausgang verringern muss, wird der Digitalausgang SPR-
Verringerung fur mindestens die Minimale EIN-Zeit aktiviert. Wahrend die Steuerung den
SPR-Ausgang verringert, wird der Digitalausgang SPR-Erh6éhung nicht aktiviert.

7.4 Externe Kommunikation
7.41 Funktionsweise

Fur bestimmte Aktionen und in einigen Reglerbetriebsarten kann die Steuerung ihren Sollwert von einer externen Quelle
erhalten. Diese Quelle kann beispielsweise ein Analogeingang sein oder ein Sollwert von CustomLogic, Modbus oder
CODESYS (falls installiert).

HINWEIS

Parameter erfordern eine Ein-/Ausgangskonfiguration

Die Parameter sind nur sichtbar, wenn am Ein-/Ausgang der Steuerung (Relaisausgang oder Analogausgang)
ein Drehzahlregler und/oder ein SPR konfiguriert ist.

7.4.2 Externe Sollwerte

Sie kdnnen Sollwerte aus einer externen Quelle, zum Beispiel von Analogeingangen oder Modbus, anstelle der internen
Sollwerte der Steuerung verwenden.

Konfigurieren Sie die Funktionen fur den Digitaleingang des externen Sollwerts an der AGGREGAT-Steuerung. Wenn die
Funktionen aktiv sind, ignoriert die Steuerung die in den Parametern konfigurierten internen Sollwerte und verwendet die
Sollwerte, die sie von der externen Quelle erhalt.

Eingénge von externen Sollwerten missen aus derselben Quelle stammen. Das heiB3t entweder von Analogeingdngen oder
von Modbus. Wenn ein Analogeingang fur einen externen Sollwert konfiguriert ist und die Modbus-Kommunikation
verfligbar ist, erhalt die Steuerung ihren externen Sollwert immer vom Analogeingang. Die Modbus-Adresse fiir diesen
externen Sollwert wird zu einem schreibgeschutzten Wert, der dem Wert des Analogeingangs fir diesen Sollwert
entspricht.

Eingédnge und Ausgéange

Verwenden Sie die Digitaleingdnge und -ausgange in der Tabelle unten, um den externen Sollwert zu aktivieren, zu
deaktivieren und seinen Aktivierungsstatus anzuzeigen. Die Analogeingange werden verwendet, um den externen Sollwert
an die Steuerung zu senden. Wenn ein externer Kommunikationseingang einem Analogeingang zugewiesen ist, ist es nicht
maoglich, den zugewiesenen externen Kommunikationssollwert mit einer anderen Kommunikationsmethode (zum Beispiel
Modbus) an die Steuerung zu senden.
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Diese Eingange und Ausgange sind nur sichtbar, wenn ein Regelungsausgang (entweder Relais oder analog) konfiguriert

ist.

Funcion ey, e

Regler > [Regler]* > Externe
Sollwerte > Externen Sollwert
aktivieren

Regler > [Regler]* > Externe
Sollwerte > Externen Sollwert

deaktivieren

Regler > [Regler]* > Zustand >
Externer Sollwert ist
ausgewahlt

Regler > [Regler]* > Zustand >

Externer Sollwert ist aktiv

Regler > DZR > Frequenz-Offset
[s]

Regler > DZR >
Leistungssollwert

[5]

Regler > SPR > Spannungs-Offset
[5]

Regler > SPR >
Blindleistungssollwert

(%]

Regler > SPR > Cos¢p-Sollwert

ANMERKUNG
konfiguriert ist.

Digitaleingang Impuls

Digitaleingang Impuls

Digitalausgang Dauer

Digitalausgang Dauer

Analogeingang

Analogeingang

Analogeingang

Analogeingang

Analogeingang

Wenn aktiviert, sendet die Steuerung
Regelungssignale gemaB den Einstellungen fir
externe Sollwerte. Diese Sollwerte Uberschreiben die
internen Sollwerte der Steuerung.

Wenn aktiviert, sendet die Steuerung keine
Regelungssignale gemaB den Einstellungen fur
externe Sollwerte mehr. Die Steuerung verwendet die
internen Sollwerte, um das Aggregat zu regeln.

Optional. Das Relais wird aktiviert, wenn die Regelung
von einem externen Sollwert ausgewahlt wird.

Optional. Das Relais wird aktiviert, wenn die Regelung
von einem externen Sollwert aktiv ist.

Wenn konfiguriert, erhalt die Steuerung den Wert des
Frequenz-Offsets von diesem Analogeingang. Dieses
Offset wird zur Nennfrequenz addiert oder von ihr
subtrahiert.

freu = fhom * (from * Frequenz-Offset)

Wenn konfiguriert, erhalt die Steuerung den
Wirkleistungssollwert von diesem Analogeingang. Der
interne Wert der Steuerung fir den
Wirkleistungssollwert wird ignoriert.

Wenn konfiguriert, erhélt die Steuerung den Wert des
Spannungs-Offsets von diesem Analogeingang. Das
Offset wird zur Nennspannung addiert oder von ihr
subtrahiert.

Vheu = Vrom + (Vhom % Spannungs-Offset)

Wenn konfiguriert, erhalt die Steuerung den
Blindleistungssollwert von diesem Analogeingang. Der
interne Wert der Steuerung flr den
Blindleistungssollwert wird ignoriert.

Wenn konfiguriert, erhalt die Steuerung den Cos-
Sollwert von diesem Analogeingang. Der interne Wert
der Steuerung fir den Cos@-Sollwert wird ignoriert.

* [Regler] ist entweder der Drehzahlregler oder der SPR, je nachdem, welcher Regler fir die Steuerung

Zudem ist es moglich, die Betriebsart der Steuerung, einschlieBlich der externen Kommunikationsmodi, mithilfe von
CustomLogic, Modbus oder CODESYS zu aktivieren und zu deaktivieren. Dies ist nur mdglich, wenn die Funktion keinem
Digitaleingang in PICUS zugewiesen wurde.

Zusatzliche Informationen

af

Funktionen und ihren Eigenschaften.

Modbus-Parameter

Siehe Diskrete Ausgangsspule (01; 05; 15) in den Modbus-Tabellen fiir weitere Informationen zu den Modbus-

Die Parameter sind an der Steuerung oder in PICUS nicht sichtbar. Um diese Parameter zu konfigurieren, bendtigen Sie eine

Modbus-Schnittstelle zur Steuerung.
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Gliltiger

Parameter Modbus- | Modbus- Modbus- Skalierung

Adresse |Funktionscodes (107%)

Bereich

Regler > Drehzahlregler

> Frequenz-Offset 8008 03; 06; 16

Regler > Drehzahlregler
8009 03; 06; 16

> Leistungssollwert

Regler > SPR >

Spannungs-Offset 8010 03; 06; 16
Regler > SPR > . .
Blindleistungssollwert som 03; 06; 16
Regler > SPR > Cosp-

8012 03; 06; 16

Sollwert

-100 bis
100

0 bis 100

-100 bis
100

0 bis 100

60 bis 100

2

%

%

%

%

Wenn der Bediener
Externen Sollwert aktivieren
aktiviert, wird das
Frequenz-Offset durch den
in Modbus festgelegten
Wert bestimmt.

Der eingegebene Wert ist
der Prozentanteil der
Nennfrequenz, der zur
Nennfrequenz addiert oder
von ihr subtrahiert wird, um
den neuen Sollwert zu
bestimmen.

Wenn der Bediener
Externen Sollwert aktivieren
aktiviert, wird der
Leistungssollwert durch
den in Modbus festgelegten
Wert bestimmt.

Wenn der Bediener
Externen Sollwert aktivieren
aktiviert, wird das
Spannungs-Offset durch
den in Modbus festgelegten
Wert bestimmt.

Der eingegebene Wert ist
der Prozentanteil der
Nennspannung, der zur
Nennspannung addiert oder
von ihr subtrahiert wird, um
den neuen Sollwert zu
bestimmen.

Wenn der Bediener
Externen Sollwert aktivieren
aktiviert, wird der
Blindleistungssollwert
durch den in Modbus
festgelegten Wert
bestimmt.

Wenn der Bediener
Externen Sollwert aktivieren
aktiviert, wird der Cos@-
Sollwert durch den in
Modbus festgelegten Wert
bestimmt.

Zusatzliche Informationen
Siehe Holding-Register (03; 06; 16) in den Modbus-Tabellen fiir weitere Informationen zu den Modbus-

Funktionen und ihren Eigenschaften.
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7.5  Drehzahl
7.51 Drehzahiregler-Regelungsfunktion

Ein Drehzahlregler ist ein externes Gerat, das zur Steuerung der Motordrehzahl fur das Aggregat verwendet wird. Wahrend
der Frequenzregelung erhdht der Drehzahlregler bei einer Drehzahl unterhalb der benétigten Drehzahl die Kraftstoffzufuhr
zum Motor, was die Motordrehzahl erhéht. GleichermaBen verringert sich die Motordrehzahl durch eine Verringerung der
Kraftstoffzufuhr. Die Frequenz des Aggregats steht in direktem Zusammenhang mit der Motordrehzahl und der Anzahl der
Pole am Generator.

Der Drehzahlregler muss externe Anpassungen (Digitaleingange oder Analogeingénge) zulassen, damit die AGGREGAT-
Steuerung den internen Sollwert des Drehzahlregler voreinstellen kann.

Digitaleingange

Focion ey angwer

Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um wahrend der
Leistungssteigerung und -entlastung Kurve 1 zu verwenden.

Regler > DZR > Befehl > Digitaleingan
Impuls

Rempe - aliilvisred g Wenn Rampe 2 als aktive Rampenmethode ausgewahlt ist,
wenn Sie Rampe 1 aktivieren, wird die Rampenmethode
sofort zu Rampe 1 gedndert.

Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um wahrend der
Leistungssteigerung und -entlastung Kurve 2 zu verwenden.

Regler > DZR > Befehl > Digitaleingan i

Rampe 2 aktivieren 9 Wenn Rampe 1 als aktive Rampenmethode ausgewahlt ist,
wenn Sie Rampe 2 aktivieren, wird die Rampenmethode
sofort zu Rampe 2 geandert.

Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um den Prozess der
Leistungssteigerung oder -entlastung zu pausieren.

Regler > DZR > Befehl > L. .

Rampenfunktion Digitaleingan Dauer

e e g Wenn die Leistungssteigerung oder -entlastung pausiert ist,

kann der Bediener diesen Eingang deaktivieren, um den
Prozess fortzusetzen.

Parameter fiir die allgemeine Konfiguration des Drehzahlreglers

Die allgemeinen Konfigurationseinstellungen des Drehzahlreglers gelten fir alle Drehzahlregler-Regelungsausgange der
Steuerung (zum Beispiel Relais, analog, Pulsweitenmodulation usw.).

Reglerausgang

Wenn ein analoger Drehzahlregler-Regelungsausgang und beide Drehzahlregler-Relais-Regelungsausgange konfiguriert
sind, muss ein Ausgang ausgewabhlt werden, der Rlickmeldungen an den Drehzahlregler sendet.

Regler > DZR > Allgemeine Konfiguration

Parameter Bereich Anmerkungen

Aus: Die Steuerung versucht nicht, den Drehzahlregler zu regeln, und ignoriert
samtliche konfigurierte Hardware.

s AUS Relais: Die Steuerung verwendet die Relaisausgange, um den Drehzahlregler zu
Reglerausgang e Relaiskontakte regeln (nur sichtbar, wenn beide Relais fur die Drehzahlregler-Regelung konfiguriert

« Analog/Ecu sind).

Analog / ECU: Die Steuerung verwendet einen Analogausgang oder eine Motor-
Schnittstellenkommunikation (mit der Motorsteuerung), um den Drehzahlregler zu
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Parameter Bereich Anmerkungen

regeln. Diese Option ist nur sichtbar, wenn ein analoger Reglerausgang des
Drehzahlreglers und/oder der MK konfiguriert ist.

Regelungsverzogerung

Dieser Parameter legt die Zeit fest, die die Steuerung wartet, bevor sie mit der Regelung des Aggregats beginnt. Die
Verzdgerungszeit beginnt, nachdem die Motorlaufmeldung bestatigt, dass das Aggregat lauft. Die Regelung sollte
idealerweise nicht genau dann starten, wenn die Motorlaufmeldung erreicht wird. Frequenz und Spannung sind zu diesem
Zeitpunkt im Vergleich zum Nennwert noch niedrig. Die Regelungsverzdgerung soll die Regelung verzdégern, bis sich
Frequenz und Spannung auf ihre voreingestellten Werte stabilisiert haben. Dies verhindert ein Uberschwingen der Regelung
beim Start.

Regler > DZR > Allgemeine Konfiguration

Die Steuerung wartet die von diesem Parameter festgelegte Zeit, bevor sie das
Aggregat regelt.

Diese Zeit kann beispielsweise verwendet werden, um die Reglerbetriebsart
einzustellen.

Regelungsverzégerung 0 s bis 2,75 h

Parameter fiir den Regelungssollwert des Drehzahlreglers

Die Einstellungen fir den Regelungssollwert des Drehzahlreglers gelten fir alle Drehzahlregler-Regelungsausgange der
Steuerung (zum Beispiel Relais, analog, Pulsweitenmodulation usw.).

Wirkleistungssteigerung

Dieser Parameter legt die Geschwindigkeit der Wirkleistungssteigerung des Aggregats fest, wenn das Aggregat mit einer
Sammelschiene verbunden ist oder wenn sich der Festleistungssollwert andert. Die Steigerungsfunktion passt die
Regelungssollwerte an, um der konfigurierbaren Kurve in Richtung des endgiltigen Sollwerts zu folgen. Dies reduziert die
mechanische Belastung des Aggregats, wenn der Schalter schlieBt und das Aggregat beginnt, Strom an das System zu
liefern. Die Begrenzung der Geschwindigkeit der Leistungssteigerung erhoht zudem die Systemstabilitat.

Der Parameter besteht aus zwei Kurven. Jede Kurve kann aus 2 bis 10 Koordinaten fiir die Zeit und den Prozentsatz der
Nennleistung des Aggregats bestehen.

Regler > DZR > Regelungssollwerte > Wirkleistungssteigerung

Parameter | Bereich Anmerkungen

[s] 0 bis 3600 s Die Zeitkoordinate fur die Kurve der Wirkleistungssteigerung.

Der Prozentanteil der nominalen Wirkleistung der Aggregatkoordinate flr die Kurve der

[%5] 0bis 100 % Wirkleistungssteigerung.

o Beispiel fiir die Wirkleistungssteigerung

) X

Sie mdchten, dass ein 100-kW-Aggregat eine Steigerung bis 50 % seiner Nennleistung mit 5 %/s und zwischen
50 % und 100 % seiner Nennleistung mit 10 %/s durchflihrt. Das bedeutet, dass es mindestens 15 Sekunden
dauern wird, um die Last des Aggregats von 0 kW auf 100 kW zu steigern.

Die Koordinaten flr die primare Leistungssteigerungskurve sind: (0's; 0 %), (10 s; 50 %) und (15 s; 100 %).
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Regulators / GOV regulation set points / Active power operation ramp
Operation ramp up

x(s) ¥is)

Dies bedeutet, dass die Steuerung das Aggregat so regelt, dass es fur die ersten 50 % der Nennleistung des
Aggregats einer Steigung von 5 kW/s folgt. Die Steuerung regelt das Aggregat auBerdem so, dass es zwischen
50 % und 100 % der Nennleistung des Aggregats einer Steigung von 10 kW/s folgt.

Wenn die Last des Aggregats 0 kW betragt und 50 kW vom Aggregat bendétigt werden, dauert es mindestens
10 Sekunden, um die Aggregatlast zu steigern.
Wenn die Last des Aggregats 0 kW betragt und 70 kW vom Aggregat benétigt werden, dauert es mindestens
12 Sekunden, um die Aggregatlast zu steigern.

Wirkleistungsentlastung

Dieser Parameter definiert die Geschwindigkeit der Entlastung der Wirkleistung des Aggregats, wenn sich der
Festleistungssollwert andert oder wenn das Aggregat von der Sammelschiene getrennt wird. Dies reduziert die
mechanische Belastung des Aggregats und des Schalters, wenn der Schalter 6ffnet und das Aggregat aufhort, Strom an
das System zu liefern. Die Begrenzung der Geschwindigkeit der Leistungsentlastung erhéht zudem die Systemstabilitat.

Der Parameter besteht aus zwei Kurven. Jede Kurve kann aus 2 bis 10 Koordinaten fiir die Zeit und den Prozentsatz der
Nennleistung des Aggregats bestehen.

Regler > DZR > Regelungssollwerte > Wirkleistungsentlastung
[s] 0 bis 3600 s Die Zeitkoordinate fur die Kurve der Leistungsentlastung.

Der Prozentanteil der Nennleistung der Aggregatkoordinate fur die Kurve der

[%] i % .
Ol Leistungsentlastung.

o Beispiel fiir die Leistungsentlastung

\/
I

Sie méchten, dass ein 100-kW-Aggregat eine Entlastung bis 50 % seiner Nennleistung mit 10 %/s und zwischen
50 % und O % seiner Nennleistung mit 5 %/s durchfuhrt. Das bedeutet, dass es mindestens 15 Sekunden dauern
wird, um die Last des Aggregats von 1000 kW auf 0 kW zu senken.

Die Koordinaten fur die primare Leistungssteigerungskurve sind: (0 s; 100 %), (5 s; 50 %) und (15 s; 0 %).

Designer's handbook 4189341350-C DE Seite 174 von 404



Operation ramp down

Dies bedeutet, dass die Steuerung das Aggregat so regelt, dass es zwischen 100 % und 50 % der Nennleistung
des Aggregats einer Senkung von 10 kW/s folgt. Die Steuerung regelt das Aggregat auBerdem so, dass es
zwischen 50 % und O % der Nennleistung des Aggregats einer Senkung von 5 kW/s folgt.

Wenn die Last des Aggregats 50 kW betragt und 0 kW vom Aggregat bendétigt werden, dauert es mindestens
10 Sekunden, um die Aggregatlast zu senken.
Wenn die Last des Aggregats 70 kW betragt und 0 kW vom Aggregat bendtigt werden, dauert es mindestens
12 Sekunden, um die Aggregatlast zu senken.

7.5.2 Analoge Regelungsfunktion des Drehzahireglers

Sie kdnnen einen Analogausgang an der Steuerung konfigurieren, um den Drehzahlregler zu regeln. Sie kénnen zudem eine
Reihe von Parametern fur die analoge Regelfunktion des Drehzahlreglers festlegen.

Eingange und Ausgange

m

Regler > DZR > Befehl > Sl Wenn der Bediener diesen Digitaleingang aktiviert, wird der
DZR auf Offset Impuls Analogausgang auf den DZR-Ausgangs-Offsetwert
zuriicksetzen 9 zuruckgesetzt.
Die Steuerung passt diesen Ausgang an, um den

Analoger Drehzahlregler zu regeln.
Regler > DZR > DZR- Ausgang zum -100 bis 100
Ausgang [%] direkten % DEIF empfiehlt, bei der Konfiguration des Ausgangs den

Anschluss gesamten Ausgangsbereich, also von -100 % bis 100 %, zu

nutzen.

ANMERKUNG Die Einrichtung und die Parameter fur die Regelung des Drehzahlreglers mittels Pulsweitenmodulation
(PWM) sind identisch zu denen eines Analogausgangs.

Zusatzliche Informationen
Siehe Eingang/Ausgang in der PICUS-Bedienungsanleitung fir Informationen zur Konfiguration eines
Analogausgangs.
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Parameter

Um die Parameter fir die analoge Steuerung des Drehzahlreglers zu sehen, miissen Sie die Funktion einem Analogausgang
zuweisen.

Wenn Sie ein Aggregat starten und/oder betreiben, sollten Sie den Startpunkt fiir die analoge Regelung anpassen. Dies
erfolgt durch Anderung des Ausgangsoffsets.

Regler > DZR > Analog > Offset

Das Offset wird zum DZR-Analogausgang addiert. Die Nummer des
Offsets hangt mit den festgelegten Nenneinstellungen zusammen.
Wenn Sie Nenneinstellungen 1auswahlen, verwendet die Steuerung
DZR-Ausgangsoffset 1. Die festgelegten Nenneinstellungen
bestimmen auch die Werte anderer Nenneinstellungen sowie der
Motordrehzahl.

Wenn das Aggregat startet, beginnt es mit dem Offsetwert, sodass
das Aggregat den Sollwert schnell erreichen kann. Idealerweise
sollte der Drehzahlregler so abgestimmt sein, dass das Aggregat bei
fehlendem Signal mit seiner Nennfrequenz lauft, wenn keine Last
anliegt. Wenn dies jedoch nicht mdglich ist, kdnnen Sie mit dem DZR-
Ausgangsoffset den Ausgang an den Drehzahlregler ausgleichen.

DZR-Ausgangsoffset
DZR-Ausgangsoffset -100,0 bis

DZR-Ausgangsoffset 100,0 %

Sw N

DZR-Ausgangsoffset

Um diesen Parameter einzustellen, beginnen Sie mit DZR-
Ausgangsoffset = 0 %. Andern Sie den Offsetwert in kleinen
Schritten, um den Frequenzausgang des Aggregats fein
abzustimmen. Wenn Sie den gewilinschten Aggregat-
Frequenzausgang erreichen, ist das Offset eingestellt.

7.5.3 Drehzahlregler-Relaisregelungsfunktion

Sie kdnnen die Relaisausgange an der Steuerung konfigurieren, um den Drehzahlregler zu regeln. Sie kénnen zudem eine
Reihe von Parametern fiir die Drehzahlregler-Relaisregelungsfunktion festlegen.

Digitalausgdnge

e S R T

Regler > DZR > Digitalausgan Impuls mit Die Steuerung aktiviert diesen Ausgang, um den
Steuerelemente > DZR- variabler Drehzahlregler so zu regeln, dass die Motordrehzahl oder -
Erhéhung 9 Lange leistung erhoht wird.

Regler > DZR > Digitalausgan Impuls mit Die Steuerung aktiviert diesen Ausgang, um den
Steuerelemente > DZR- variabler Drehzahlregler so zu regeln, dass die Motordrehzahl oder -
Verringerung 9 Lange leistung verringert wird.

Parameter
Diese Parameter sind nur sichtbar, wenn Sie die Funktionen Digitalausgangen zuweisen.

Regler > DZR > Relaiskonfiguration > Automatische Konfiguration

Sie kdnnen eine schnellere Ansprache des Drehzahlreglers
250 ms bis herbeifuihren, indem Sie die Periodenzeit verringern. Wenn der Rest
Periodenzeit des Systems jedoch ohnehin langsam ist, konnen Sie den VerschleiB
32,5s . . . . ] . ..
der Relais verringern, indem Sie die Periodenzeit erhéhen.
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Obwohl eine Relaissteuerung in der Lage ist, schnell zu reagieren,
sollte die Periodenzeit ahnlich zur Ansprechzeit des Systems sein,
um die Lebensdauer der Relais zu verlangern.

Die Minimale EIN-Zeit muss lang genug sein, um sicherzustellen,
dass der Drehzahlregler den kurzesten Impuls erkennen kann, den
die Steuerung an ihn sendet. Sie kénnen die Minimale EIN-Zeit
erhéhen, um ein langsames System zu zwingen, starker auf die
Regelung durch die Steuerung zu reagieren.

Wenn die Steuerung den Drehzahlreglerausgang erhéhen muss, wird
der Digitalausgang DZR-Erh6hung fiir mindestens die Minimale EIN-
Zeit aktiviert. Wahrend die Steuerung den Drehzahlreglerausgang
erhoht, wird der Digitalausgang DZR-Verringerung nicht aktiviert.

Minimale EIN-Zeit 10 ms bis 6,5 s

Wenn die Steuerung den Drehzahlreglerausgang verringern muss,
wird der Digitalausgang DZR-Verringerung fiir mindestens die
Minimale EIN-Zeit aktiviert. Wahrend die Steuerung den
Drehzahlreglerausgang verringert, wird der Digitalausgang DZR-
Erhdhung nicht aktiviert.

Sie kdnnen die Maximale EIN-Zeit verringern, um ein schnelles
System zu zwingen, weniger stark auf die Regelung durch die
Steuerung zu reagieren.

Wenn die Steuerung den Drehzahlreglerausgang erhéhen muss, wird

der Digitalausgang DZR-Erh6hung fur héchstens die Maximale EIN-
0,00 bis Zeit aktiviert. Wahrend die Steuerung den Drehzahlreglerausgang
100,00 % erhoht, wird der Digitalausgang DZR-Verringerung nicht aktiviert.

Maximale EIN-Zeit

Wenn die Steuerung den Drehzahlreglerausgang verringern muss,
wird der Digitalausgang DZR-Verringerung fur héchstens die
Maximale EIN-Zeit aktiviert. Wahrend die Steuerung den
Drehzahlreglerausgang verringert, wird der Digitalausgang DZR-
Erh6hung nicht aktiviert.

7.6 Automatischer Spannungsregler
7.6.1 SPR-Regelungsfunktion

Ein SPR wird verwendet, um die Erregung des Aggregats zu steuern. Wenn der Strom zum Erreger erhoht wird, erhéht sich
auch das Magnetfeld des Erregers. Wahrend der Spannungsregelung erhoht dies die Spannungsabgabe des Aggregats.
Ahnlich wird durch die Verringerung des Stroms zum Erreger die Spannungsabgabe des Aggregats verringert. Die
Blindleistung wird angepasst, um zu versuchen, die Spannung zu erhéhen oder zu verringern.

Der SPR muss immer fiir externe Anpassungen (Digitaleingdnge oder Analogeingdnge) bereit sein, damit die
Aggregatsteuerung den internen Sollwert des SPR voreinstellen kann.

Die folgenden Abschnitte beschreiben die Eingangs- und Ausgangskonfiguration sowie die gangigen Eingangsparameter
fr den automatischen Spannungsregler (SPR).

Optionaler Digitaleingang

Befindet sich ein Wellengenerator, Landanschluss oder Sammelschienenkuppelschalter im System, missen die externen
Netzwerksollwerte fir die Aggregatsteuerungen konfiguriert werden. Der externe Netzwerksollwert wird bendtigt, um
Wellengeneratoren, Landanschlisse und Sammelschienenkuppelschalter zu synchronisieren und zu entlasten. Die externen
Modbus-Sollwerte sind optional.
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e S

Der Bediener aktiviert diesen Eingang, um den Prozess der

Spannungssteigerung oder -entlastung zu pausieren.
Regler > SPR > Befehl >

Rampenfunktion Digitaleingang Dauer . . Lo

A Wenn die Spannungssteigerung oder -entlastung pausiert ist,
kann der Bediener diesen Eingang deaktivieren, um den Prozess
fortzusetzen.

Parameter

Die Allgemeine Konfiguration des SPR uUNd der Regelungssollwert des SPR gelten fur alle SPR-
Regelungsausgange der Steuerung (zum Beispiel Relais oder analog).

Diese Parameter sind nur sichtbar, wenn Sie eine SPR-Ausgangsfunktion konfigurieren.

Regler > SPR > Allgemeine Konfiguration > Reglerausgang

Wenn ein analoger Drehzahlregler-Regelungsausgang und beide Drehzahlregler-Relais-Regelungsausgange konfiguriert
sind, muss ein Ausgang ausgewahlt werden, der Rickmeldungen an den Drehzahlregler sendet.

Parameter Bereich Anmerkungen

Aus: Die Steuerung versucht nicht, den SPR zu regeln, und ignoriert samtliche
konfigurierte Hardware.

e AUS Relais: Die Steuerung verwendet die konfigurierten Relaisausgange, um den SPR zu
resilesmmsene | o [Fekiee ke ;eizr?;z)ln (nur sichtbar, wenn beide Relais fiir die Drehzahlregler-Regelung konfiguriert

* Analog

Analog: Die Steuerung verwendet den konfigurierten Analogausgang, um den
Drehzahlregler zu regeln (nur sichtbar, wenn ein analoger Drehzahlregler-
Reglerausgang konfiguriert ist).

Regler > SPR > Allgemeine Konfiguration > Reglerverzdgerung

Dieser Parameter legt die Zeit fest, die die Steuerung wartet, bevor sie mit der Regelung des Aggregats beginnt. Die
Verzogerungszeit beginnt, nachdem die Motorlaufmeldung bestatigt, dass das Aggregat lauft. Die Regelung sollte
idealerweise nicht genau dann starten, wenn die Motorlaufmeldung erreicht wird. Frequenz und Spannung sind zu diesem
Zeitpunkt im Vergleich zum Nennwert noch niedrig. Die Regelungsverzdgerung soll die Regelung verzdgern, bis der
Drehzahlregler und der SPR die Frequenz und Spannung auf ihre voreingestellten Werte stabilisiert haben. Dies verhindert
ein Uberschwingen der Regelung beim Start.

Die Steuerung wartet die von diesem Parameter festgelegte Zeit, bevor sie das
Aggregat regelt.
Regelungsverzégerung 0,0 s bis1h

Diese Zeit kann beispielsweise verwendet werden, um die Reglerbetriebsart
einzustellen.

Regler > SPR > Regelungssollwerte > Blindleistungssteigerung

Diese Parameter sind nur sichtbar, wenn Sie eine SPR-Ausgangsfunktion konfigurieren.

Dieser Parameter beschrankt die Geschwindigkeit des Anstiegs der Blindleistung des Aggregats, wenn das Aggregat mit
einer Sammelschiene verbunden ist oder wenn sich der konstante Blindleistungssollwert andert. Dies reduziert die
mechanische Belastung des Generators, wenn der Schalter schlieBt und der Generator beginnt, Blindleistung an das System
zu liefern. Die Begrenzung der Geschwindigkeit der Blindleistungssteigerung erhéht zudem die Systemstabilitat.
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In der Insel-Reglerbetriebsart fir die Leistungslastverteilung wird die Leistungssteigerung nur als anféngliche
Leistungssteigerung bis zum Lastverteilungssollwert wahrend der Erstverbindung verwendet. Danach wird die Steigerung
nicht mehr benutzt.

Die Kurve kann aus 2 bis 10 Koordinaten fir die Zeit und den Prozentsatz der nominalen Blindleistung des Aggregats
bestehen.

Parameter | Bereich Anmerkungen

[s] 0 bis 3600 s Die Zeitkoordinate fur die Kurve der Blindleistungssteigerung.

Der Prozentanteil der nominalen Blindleistung der Aggregatkoordinate fur die Kurve der

e 0 bis 100 % Blindleistungssteigerung.

Beispiel der Blindleistungssteigerung mithilfe einer Blindleistungskurve

(]

\/
I

Sie mochten, dass ein 100-kvar-Aggregat eine Leistungssteigerung bis 50 % seiner nominalen Blindleistung mit 5
%/s und zwischen 50 % und 100 % seiner nominalen Blindleistung mit 10 %/s durchfihrt. Das bedeutet, dass es
mindestens 15 Sekunden dauern wird, um die Blindleistung des Aggregats von O kvar auf 100 kvar zu steigern.

Die Koordinaten flr die primare Leistungssteigerungskurve sind: (0's; 0 %), (10 s; 50 %) und (15 s; 100 %).

Das bedeutet, dass die Steuerung das Aggregat so regelt, dass die Blindleistungssteigerung 5 kvar/s fir die ersten
50 % der nominalen Blindleistung des Aggregats nicht Uberschreitet. Die Steuerung regelt das Aggregat auBerdem
so, dass der Anstieg der Blindleistung zwischen 50 % und 100 % der nominalen Blindleistung des Aggregats

10 kvar/s nicht Uberschreitet.

Wenn die Blindleistung des Aggregats 0 kvar betragt und 50 kvar vom Aggregat benotigt werden, dauert es
mindestens 10 Sekunden, um die Blindleistung des Aggregats zu steigern.
Wenn die Blindleistung des Aggregats O kvar betragt und 70 kvar vom Aggregat benétigt werden, dauert es
mindestens 12 Sekunden, um die Blindleistung des Aggregats zu steigern.

Regler > SPR > Regelungssollwerte > Blindleistungsentlastung

Dieser Parameter beschrankt die Geschwindigkeit der Entlastung der Blindleistung des Aggregats, wenn sich der konstante
Blindleistungssollwert andert oder wenn das Aggregat von der Sammelschiene getrennt wird. Dies reduziert die
mechanische Belastung des Generators und des Schalters, wenn der Schalter 6ffnet und der Generator aufhort,
Blindleistung an das System zu liefern. Die Begrenzung der Geschwindigkeit der Blindleistungssteigerung erhéht zudem die
Systemstabilitat.

Die Kurve kann aus 2 bis 10 Koordinaten fur die Zeit und den Prozentsatz der nominalen Blindleistung des Aggregats
bestehen.

Wenn Konstanter Cos¢ als Rampenmethode gewahlt wird und die Wirkleistung den
Cos@-Riicksetzpunkt erreicht, stoppt die Steuerung die Verwendung eines
konstanten Cos@-Wertes fur den verbleibenden Teil der Blindleistungssenkung.

c _
R?S(p 0 bis 100 %  Erreicht die Wirkleistung den Cos-Riicksetzpunkt, wird der Cos@p-Wert wahrend
icksetzpunkt . X
der verbleibenden Entladezeit auf 1 geregelt.
Der Cose-Riicksetzpunkt ist ein Prozentsatz der Wirkleistung vor dem
Offnungspunkt des Schalters.
[s] 0 bis 3600 s Die Zeitkoordinate fiir die Kurve der Blindleistungsentlastung.

Der Prozentanteil der nominalen Blindleistung der Aggregatkoordinate fur die Kurve
der Blindleistungsentlastung.

oe
—

0 bis 100 %
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Der Cosg-Wert zu Beginn der Schalterentlastungssequenz wird beibehalten, bis die Wirkleistung den Cos@-Riicksetzpunkt
erreicht. Wahrend der Schalterentlastungssequenz verwendet die Steuerung den Cos@-Sollwert (intern oder extern) nicht
als konstanten Cosg-Wert.

pa

\/
I

Beispiel fiir Blindleistungsentlastung

Sie méchten, dass ein 100-kvar-Aggregat eine Leistungsentlastung bis auf 50 % seiner nominalen Blindleistung mit
10 %/s und zwischen 50 % und O % seiner nominalen Blindleistung mit 5 %/s durchfihrt. Das bedeutet, dass es
mindestens 15 Sekunden dauern wird, um die Blindleistung des Aggregats von 100 kvar auf O kvar zu entlasten.

Die Koordinaten fir die Leistungssteigerungskurve sind: (0 s; 100 %), (5 s; 50 %) und (15 s; 0 %).

Das bedeutet, dass die Steuerung das Aggregat so regelt, dass die Blindleistungsentlastung zwischen 100 % und
50 % der nominalen Blindleistung des Aggregats 10 kvar/s nicht Gberschreitet. Die Steuerung regelt das Aggregat
auBerdem so, dass die Entlastung der Blindleistung zwischen 50 % und O % der nominalen Blindleistung des
Aggregats 5 kvar/s nicht liberschreitet.

Wenn die Blindleistung des Aggregats 50 kvar betragt und O kvar vom Aggregat bendétigt werden, dauert es
mindestens 10 Sekunden, um die Blindleistung des Aggregats zu entlasten.
Wenn die Blindleistung des Aggregats 70 kvar betragt und O kvar vom Aggregat benétigt werden, dauert es
mindestens 12 Sekunden, um die Blindleistung des Aggregats zu entlasten.

Beispiel zum Cos@-Riicksetzpunkt

Ein 100-kW-Aggregat fuhrt eine Entlastung von 80 % seiner nominalen Wirkleistung und 0,92 induktivem Cos® auf
den Schalter-Offnungspunkt mit 5 %/s durch (standardméBige Entlastungsskurve). Das bedeutet, dass es
15 Sekunden dauert, um den Schalter-Offnungspunkt zu erreichen.

Der Cos@-Riicksetzpunkt liegt 5 % vor dem Offnungspunkt. In diesem Beispiel wird der Cos@-Wert zwischen 14,25
und 15 Sekunden auf 1 geregelt. Die Blindleistung reagiert entsprechend. Die daraus resultierende Entlastung ist in
der Abbildung unten zu sehen:

A A j
Active power [%] Co;:_]phl

80

10
. \is% 0921
1

14.25 15 Time [s]

7.6.2 Analoge Regelungsfunktion des SPR

Sie kdnnen einen Analogausgang an der Steuerung konfigurieren, um den SPR zu regeln. Sie kdnnen zudem eine Reihe von
Parametern fiir die analoge Regelfunktion des SPR festlegen.
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Eingange und Ausgange

oo e e

Wenn der Bediener diesen Digitaleingang
Digitaleingang Impuls aktiviert, wird der Ausgang auf den
Offsetwert gesetzt.

Regler > SPR > Befehl > SPR
auf Offset zuricksetzen

Analoger Ausgang zum _ Die Steuerung passt diesen Ausgang an, um

Regler > SPR > SPR-Ausgang [%] X
direkten Anschluss den SPR zu regeln.

ANMERKUNG Die Einrichtung und die Parameter fiir die Regelung des SPR mittels Pulsweitenmodulation (PWM) sind
identisch zu denen eines Analogausgangs.

Parameter

Um die analogen SPR-Steuerungsparameter anzuzeigen, missen Sie die Funktion Regler > SPR > SPR-Ausgang [%]
einem Analogausgang (d. h. AA oder PWM) zuweisen.

Wenn Sie ein Aggregat starten und/oder betreiben, sollten Sie den Startpunkt fir die analoge Regelung anpassen. Dies
erfolgt durch Anderung des Ausgangsoffsets.

Regler > SPR > Analog > Offset

Das Offset wird zum SPR-Analogausgang addiert. Die Nummer des Offsets hangt
mit den festgelegten Nenneinstellungen zusammen. Wenn Sie Nenneinstellungen 1
auswahlen, verwendet die Steuerung SPR-Ausgangsoffset 1. Die festgelegten
Nenneinstellungen bestimmen auch die Werte anderer Nenneinstellungen sowie der

SPR- Motordrehzahl.

Ausgangsoffset 1

SPR- Wenn das Aggregat gestartet wird, beginnt es mit dem Offsetwert, sodass das
Ausgangsoffset 2 -100,0 bis Aggregat den Sollwert schnell erreichen kann. Idealerweise sollte der SPR so
SPR- 100,0 % abgestimmt sein, dass das Aggregat bei fehlendem Signal mit seiner
Ausgangsoffset 3 Nennspannung lauft, wenn keine Last anliegt. Wenn dies jedoch nicht moglich ist,
SPR- kénnen Sie mit dem SPR-Ausgangsoffset den Ausgang an den SPR ausgleichen.

Ausgangsoffset 4

Um diesen Parameter einzustellen, beginnen Sie mit SPR-Ausgangsoffset = 0 %.
Andern Sie den Offsetwert in kleinen Schritten, um den Spannungsausgang des
Aggregats fein abzustimmen. Wenn Sie den gewlinschten Aggregat-
Spannungsausgang erreichen, ist das Offset eingestellt.

7.6.3 Parameter der SPR-Relaisregelung

Sie kdnnen die Relaisausgange an der Steuerung konfigurieren, um den SPR zu regeln. Sie kdnnen zudem eine Reihe von
Parametern fur die SPR-Relaisregelungsfunktion festlegen.

Digitalausgénge

e S S U S

Regler > SPR > Die Steuerung aktiviert diesen Ausgang, um ein

- Impuls mit . ..
Steuerelemente > SPR- Digitalausgang vafiatjer Lange Signal zur Erhéhung der Spannung oder der

Erhdhung Blindleistung an den SPR zu senden.

Regler > SPR > Imouls mit Die Steuerung aktiviert diesen Ausgang, um ein

Steuerelemente > SPR- Digitalausgang . . Signal zur Verringerung der Spannung oder der
) variabler Lange ; .

Verringerung Blindleistung an den SPR zu senden.
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Parameter

Diese Parameter passen den Relaissteuerausgang der Steuerung an. Um diese Parameter anzuzeigen, mussen Sie die
Funktionen Digitalausgangen zuweisen.

Regler > SPR > Relaiskonfiguration > Automatische Konfiguration

Parameter Bereich Anmerkungen

Sie konnen eine schnellere Ansprache des SPR herbeifiihren, indem Sie die Periodenzeit
verringern. Wenn der Rest des Systems jedoch ohnehin langsam ist, bringt eine
50 ms bis Verringerung der Periodenzeit keine zusatzlichen Vorteile.

15s

Periodenzeit

Obwohl eine Relaissteuerung in der Lage ist, schnell zu reagieren, wird empfohlen, die
Periodenzeit ahnlich zur Ansprechzeit des Systems einzustellen.

Die Minimale EIN-Zeit muss lang genug sein, um sicherzustellen, dass der SPR den
kurzesten Impuls erkennen kann, den die Steuerung an ihn sendet. Sie kdnnen die
Minimale EIN-Zeit erh6hen, um ein langsames System zu zwingen, auf die Regelung
durch die Steuerung zu reagieren.

Minimale EIN- 10 ms bis Wenn die Steuerung den SPR-Ausgang erhéhen muss, wird der Digitalausgang SPR-
Zeit 3s Erhdhung fur mindestens die Minimale EIN-Zeit aktiviert. Wahrend die Steuerung den
SPR-Ausgang erhoht, wird der Digitalausgang SPR-Verringerung nicht aktiviert.

Wenn die Steuerung den SPR-Ausgang verringern muss, wird der Digitalausgang SPR-
Verringerung fur mindestens die Minimale EIN-Zeit aktiviert. Wahrend die Steuerung den
SPR-Ausgang verringert, wird der Digitalausgang SPR-Erh6hung nicht aktiviert.

Sie kdnnen die Maximale EIN-Zeit verringern, um ein schnelles System zu zwingen,
weniger stark auf die Regelung durch die Steuerung zu reagieren.

Wenn die Steuerung den SPR-Ausgang erhohen muss, wird der Digitalausgang SPR-
Maximale EIN- 0 bis Erhdhung fur mindestens die Minimale EIN-Zeit aktiviert. Wahrend die Steuerung den
Zeit 100 % SPR-Ausgang erhoht, wird der Digitalausgang SPR-Verringerung nicht aktiviert.

Wenn die Steuerung den SPR-Ausgang verringern muss, wird der Digitalausgang SPR-
Verringerung fur mindestens die Minimale EIN-Zeit aktiviert. Wahrend die Steuerung den
SPR-Ausgang verringert, wird der Digitalausgang SPR-Erh6hung nicht aktiviert.

7.7  Konfigurationsalarme

7.71 DZR Relaiseinstellung unvolistandig

Der Alarm basiert auf der Eingangs/Ausgangs-Konfiguration der Steuerung. Die Steuerung aktiviert den Alarm, wenn nur
einer der folgenden Digitalausgange konfiguriert ist:

e Regler > DZR > Steuerung > DZR-Erhohung

e Regler > DZR > Steuerung > DZR-Verringerung
Die Alarmaktion ist Warnung und der Alarm bleibt aktiv, bis die Konfiguration korrigiert wird.
Der Alarm ist immer aktiviert. Die Alarmparameter sind nicht sichtbar.

7.7.2 SPR-Relaiseinstellung unvollstandig

Der Alarm basiert auf der Eingangs/Ausgangs-Konfiguration der Steuerung. Die Steuerung aktiviert den Alarm, wenn nur
einer der folgenden Digitalausgéange konfiguriert ist:

¢ Regler > SPR > Steuerung > SPR-Erhdhung

e Regler > SPR > Steuerung > SPR-Verringerung
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Die Alarmaktion ist Warnung und der Alarm bleibt aktiv, bis die Konfiguration korrigiert wird.

Der Alarm ist immer aktiviert. Die Alarmparameter sind nicht sichtbar.

7.8  Regelungsalarme
7.81 Drehzahlreglerfehler
Dieser Alarm zeigt an, wenn ein Fehler der Regelung durch den Drehzahlregler vorliegt.

Der Alarm basiert auf der Differenz zwischen dem Messwert und dem erforderlichen Sollwert, ausgedrtickt als Prozentsatz
des Sollwerts. Je gréBer der Sollwert ist, desto mehr darf der Messwert vom Sollwert abweichen.

Der Alarm I6st aus, wenn der Messwert langer als flr den Zeitraum der Verzégerung auBerhalb des zuldassigen Bereichs
liegt.

Dieser Alarm wird nicht aktiviert, wenn die Aggregatfrequenz in den zuldssigen Bereich oberhalb und unterhalb des
Sollwerts hinein- und wieder herausschwingt. Dies liegt daran, dass dieser Alarm nur auslést, wenn der Messwert wahrend
der gesamten Verzogerungszeit konstant oberhalb der Obergrenze oder konstant unterhalb der Untergrenze liegt.

Parameter

Stellen Sie den Alarmsollwert nicht niedriger als den Totzonen-Prozentwert fir die Relaisregelung ein. Hierdurch kann der
Alarm in einem Bereich aktiviert werden, in dem eine Regelung nicht mdglich ist.

Regler > DZR > Uberwachung > Regelungsfehler

Parameter Bereich

Sollwert (Absolutwert) 1,0 bis 100,0 % Regelabweichung

Verzdgerung 10 sbis1h

Beispiele fiir Abweichungsalarme

L

1. Die Steuerung versucht, das Aggregat so zu regeln, dass es mit 50 Hz lauft, und die gemessene Frequenz
betragt 49,5 Hz.

« Die Abweichung vom Sollwert betragt |(49,5 Hz - 50 Hz)| / 50 Hz = 0,01 = 1 %.
» Die Abweichung ist kleiner als der Alarmsollwert und der Alarm wird nicht aktiviert.

2. Die Steuerung versucht, das Aggregat so zu regeln, dass es mit 60 Hz lauft, und die gemessene Frequenz
betragt 62 Hz.

« Die Abweichung vom Sollwert betrégt |(62 Hz - 60 Hz)| / 60 Hz = 0,03 = 3,3 %.
« Die Abweichung ist kleiner als der Alarmsollwert und der Alarm wird nicht aktiviert.

3. Die Steuerung regelt ein 1500-kW-Aggregat und fuhrt eine feste Leistungsregelung mit einem Sollwert von
1000 kW aus. Die gemessene Leistung betragt 600 kW.

« Die Abweichung vom Sollwert betrégt |(600 kW - 1000 kW)| / 1000 kW = 0,4 = 40 %

+ Die Abweichung ist groBer als der Alarmsollwert. Bleibt die gemessene Leistung langer als fur den Zeitraum
der Verzdgerung unter 700 kW, I6st der Alarm aus.

7.8.2 SPR-Regelabweichung
Dieser Alarm zeigt an, wenn ein Fehler der Regelung durch den SPR vorliegt.

Der Alarm basiert auf der Differenz zwischen dem Messwert und dem erforderlichen Sollwert, ausgedriickt als Prozentsatz
des Sollwerts. Je gréBer der Sollwert ist, desto mehr darf der Messwert vom Sollwert abweichen.
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Der Alarm Iost aus, wenn der Messwert langer als fur den Zeitraum der Verzégerung auBerhalb des zuldssigen Bereichs
liegt.

Dieser Alarm wird nicht aktiviert, wenn die Aggregatspannung in den zuldssigen Bereich oberhalb und unterhalb des
Sollwerts hinein- und wieder herausschwingt. Dies liegt daran, dass dieser Alarm nur auslést, wenn der Messwert wahrend
der gesamten Verzogerungszeit konstant oberhalb der Obergrenze oder konstant unterhalb der Untergrenze liegt.

Parameter

Stellen Sie den Alarmsollwert nicht niedriger als den Totzonen-Prozentwert fiir die Relaisregelung ein. Hierdurch kann der
Alarm in einem Bereich aktiviert werden, in dem eine Regelung nicht moglich ist.

Regler > SPR > Uberwachung > Regelungsfehler

Parameter Bereich

Sollwert (Absolutwert) 1,0 bis 100,0 % Regelabweichung

Verzdgerung 10 s bis1h

Beispiele fiir Abweichungsalarme

pa

1. Die Steuerung fuhrt eine konstante Spannungsregelung mit einem Sollwert von 400 V aus und die gemessene
Spannung betragt 250 V.

« Die Abweichung vom Sollwert betrégt |(250 V - 400 V)| / 400 V = 100 = 38 %.

« Die Abweichung ist groBer als der Alarmsollwert. Bleibt die gemessene Leistung langer als fur den Zeitraum
der Verzogerung unter 280 V, I6st der Alarm aus.

2. Die Steuerung flihrt eine konstante Blindleistungsregelung mit einem Sollwert von 0 % der nominalen
Blindleistung aus und der gemessene Wert betragt 2 % der nominalen Blindleistung.

« Die Abweichung vom Sollwert betragt 2 %.
« Die Abweichung ist kleiner als der Alarmsollwert und der Alarm wird nicht aktiviert.

3. Die Steuerung fuhrt eine konstante Cos@p-Regelung mit einem Sollwert von 0,9 | aus, und der gemessene Wert
ist 0,95 C.

o Die Abweichung vom Sollwert betragt |(O,95 C-0,9 I)| /0,91=100 =17 %.
+ Die Abweichung ist kleiner als der Alarmsollwert und der Alarm wird nicht aktiviert.

7.8.3 Drehzahlbetriebsart nicht ausgewahit
Dieser Alarm kann nur aktiviert werden, wenn ein Drehzahlreglerausgang konfiguriert ist.

Bei laufendem Aggregat und geschlossenem Generatorschalter muss eine Drehzahlreglerbetriebsart ausgewahlt werden,
wenn die Steuerung sich nicht unter Schalttafelkontrolle befindet.

Die Reglerbetriebsart kann eine der folgenden sein:

o Festfrequenz

« Festleistung

« Leistungslastverteilung
+ P-Grad-Betrieb

« Manuelle Regelung

Wird innerhalb der Alarmverzégerung keine Reglerbetriebsart gewahlt, wird der Alarm aktiviert. Solange keine
Drehzahlreglerbetriebsart ausgewahlt ist, findet keine Regelung statt.
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Parameter
Regler > DZR > Uberwachung > Reglerbetriebsart nicht ausgewidhlt

Parameter Bereich

Verzdgerung Osbis1h

7.8.4 SPR-Reglerbetriebsart nicht ausgewahlt
Dieser Alarm kann nur aktiviert werden, wenn ein SPR-Ausgang konfiguriert ist.

Bei laufendem Aggregat und geschlossenem Generatorschalter muss eine SPR-Reglerbetriebsart ausgewahlt werden, wenn
die Steuerung sich nicht unter Schalttafelkontrolle befindet.

Die Reglerbetriebsart kann eine der folgenden sein:

« Konstante Spannung

« Konstante Blindleistung
 Konstantes Cos@

« Blindleistungsverteilung
e Spannungsabfall

« Manuelle Regelung

Wird innerhalb der Alarmverzégerung keine Reglerbetriebsart gewahlt, wird der Alarm aktiviert. Solange keine SPR-
Reglerbetriebsart ausgewahlt ist, findet keine Regelung statt.

Parameter
Regler > SPR > Uberwachung > Reglerbetriebsart nicht ausgewihlt

Parameter Bereich

Verzdgerung Osbis1h
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8. Power Management

8.1 Grundlagen des Power Managements
811 Funktionsweise

Das Power Management stellt sicher, dass die benétigte Leistung verfligbar ist. Das Power-Management-System sorgt
dafiir, dass das System so effizient wie mdglich I3uft und angemessen auf Anderungen reagiert. Dies erfordert, dass die
Steuerungen Informationen austauschen und zusammenarbeiten.

Umfang des Power Managements
Die Funktionen des Power Managements:

Steuerung und Betriebsarten

Das Power Management funktioniert am besten, wenn alle Steuerungen sich in der Betriebsart AUTO befinden. Die
Betriebsart MANUELL lasst Befehle vom Bediener oder externen Systemen (zum Beispiel einer SPS) zu. Steuerungen
sollten sich normalerweise nicht in der Betriebsart MANUELL befinden.

Zusatzliche Informationen
Siehe Steuerung und Betriebsarten in Grundlagen des Systems fiir allgemeine Informationen zu den Betriebsarten.

Sie kdnnen auswahlen, ob ein Wechsel der Betriebsart (AUTO/-MANUELL) nur flr die Steuerung oder fiir alle Steuerungen
im gleichen Sammelschienenabschnitt gilt.

Zusatzliche Informationen
Siehe Wechsel der Betriebsart im Abschnitt fir Informationen zur Konfiguration dieser Einstellung.

Power Management und Betriebsarten der Steuerung

AUTO
* Controller
®
AUTO
—
e ||[o]
P e i I
-MANUELL
* Controller
®
MANUAL
—
e ||[o]
e e i I
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Leistungsverfiigbarkeit

Die Steuerungen teilen Informationen Uber das DEIF-Netzwerk, sodass jede Steuerung die verfligbare Leistung fiir den
Abschnitt berechnen kann.

Zusatzliche Informationen
Siehe Leistungsberechnungen fiir weitere Informationen.

Effizienter Betrieb
Das Power Management kann konfiguriert werden, um die Kraftstoffeffizienz des Systems zu maximieren.

Multi-Master-Steuerung

Die Berechnungen des Power Managements werden fir eine echte Multi-Master-Steuerung von allen Steuerungen
durchgeflhrt. Das bedeutet, dass das System (so weit wie moéglich) weiter funktionieren kann, wenn eine Steuerung
ausfallt.

Schutzfunktionen

Die meisten Fehler im Power Management aktivieren die standardmaBigen Alarme der Steuerung. In diesem Kapitel werden
nur die Alarme beschrieben, die fiir das Power Management spezifisch sind.

Power-Management Kommunikation

Jede Steuerung berechnet:

¢ Nennleistung = 3 Nennleistung fur verbundene im Abschnitt

o Leistungsverbrauch = 3 Tatsachliche Leistung von den verbundenen im Abschnitt
« Verflgbare Leistung = Nennleistung - Leistungsverbrauch

* Aggregatprioritatsreihenfolge

e Start des Aggregats

8.1.2 Erstellen der Power-Management-Anwendung

Das Power Management erfordert eine Einlinien-Anwendungszeichnung.

Zusatzliche Informationen

[ﬂ Siehe Einlinien-Anwendungszeichnung und die PICUS-Bedienungsanleitung fir Informationen zur Konfiguration
und Erstellung der Einlinien-Anwendungszeichnung. Siehe Steuerungstyp andern, wenn Sie den Steuerungstyp
andern mussen.

8.1.3 Stromschienenabschnitte

In der Einlinien-Anwendungszeichnung kénnen Sammelschienenkuppelschalter enthalten sein. Wenn alle
Sammelschienenkuppelschalter geschlossen sind, hat die Anlage effektiv eine einzige Sammelschiene. Wenn jedoch einer
oder mehrere Sammelschienenkuppelschalter gedffnet sind, muss das Power Management die Sammelschienenabschnitte
verwalten.

Das Power Management verwaltet die Leistung fur die Sammelschienenabschnitte anhand einer Reihe von Power-
Management-Regeln. Die Sammelschienenabschnitte sind dynamisch (das heiBt, die Sammelschienenabschnitte verandern
sich, wenn Sammelschienenkuppelschalter geéffnet oder geschlossen werden).

Jede SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung kénnen einen neuen Sammelschienenabschnitt herstellen, wie im
folgenden Beispiel gezeigt.

Wenn die Schalter gedffnet sind, ist jeder Sammelschienenabschnitt von den tUbrigen Abschnitten unabhangig. Die
Steuerungen im Abschnitt verwalten die Leistung flr diesen Abschnitt unabhangig.
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Wenn die Schalter geschlossen sind, bilden die verbundenen Sammelschienenabschnitte gemeinsam einen
Sammelschienenabschnitt, wie im folgenden Beispiel gezeigt. Die Steuerungen im verbundenen Sammelschienenabschnitt
verwalten die Leistung flir den kombinierten Sammelschienenabschnitt.

ANMERKUNG Die Sammelschienenabschnitte sind hier nummeriert, um die Abschnitte leichter verstandlich zu machen.
Die Nummern der Sammelschienenabschnitte werden jedoch in PICUS nicht verwendet.

8.1.4 Sammelschiene mit RIngverbindung

SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerungen kdnnen in einem System mit einer Ringsammelschiene installiert
werden.

ANMERKUNG Eine Sammelschiene mit Ringverbindung ist nur zuldssig, wenn mindestens zwei
Sammelschienenkuppelschalter in der Anwendungszeichnung in Einliniendarstellung vorhanden sind.
Diese Sammelschienenkuppelschalter kbnnen von SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerungen
und/oder extern gesteuert werden.

Parameter

System-Power-Management > Sammelschienenkuppelschalter > Geschlossener Ring

Nicht aktiviert

« Das Power Management erlaubt es nicht, den letzten offenen
Sammelschienenkuppelschalter zu schlieBen, um eine
Ringsammelschiene herzustellen. Wenn der Bediener die

e Nicht .. . L .
Geschlossener akfiviert N Schaltflache ,SchlieBen” betatigt, erscheint eine Infonachricht
Ring zul&ssig el ettt auf der Display-Einheit.

e Aktiviert

Aktiviert

« Das Power Management erlaubt, den letzten offenen
Sammelschienenkuppelschalter zu schlieBen, um eine
Ringsammelschiene herzustellen.

Wenn alle Sammelschienenkuppelschalter in einem Ring geschlossen sind und der Bediener die Schaltfliche ,Offnen” fiir
eine SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung betatigt, 6ffnet sich dieser Sammelschienenkuppelschalter ohne
Entlastung.

8.1.5 Lokale Parameter

Lokale Parameter gelten nur fiir eine Steuerung. Sie kdnnen sie unter Lokales Power Management konfigurieren. Diese
Parameter werden nicht automatisch an andere Steuerungen im System weitergegeben.

8.1.6 Wechsel der Betriebsart und Abschnitte

Sie kdnnen den Betriebsartwechsel so konfigurieren, dass er nur auf die lokale Steuerung oder auf alle Steuerungen im
selben Abschnitt angewendet wird.

ANMERKUNG Diese Funktion gilt auch fir Anwendungen ohne SKS.

Parameter

Lokales Power Management > Betriebsart > Umwahl

Bestimmt, wie der Betriebsartwechsel innerhalb des Abschnitts

« Umwahl Ortlich . angewendet werden soll.
Auswahl Umwabhl Ortlich
e Umwahl System

Umwahl Ortlich
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e Nur die lokale Steuerung wechselt die Betriebsart.
Umwahl System
» Alle Steuerungen im Abschnitt wechseln die Betriebsart.

ANMERKUNG Das Zusammenfiihren oder Teilen von Abschnitten flhrt nicht zum Wechsel der Betriebsart.

8.1.7 System-Power-Management

Die Parameter fir das Power Management des Systems gelten fur die gesamte Anwendung und werden unter System-
Power-Management konfiguriert. Wenn Sie Anderungen an diesen Parametern vornehmen, werden die Parameter des
System-Power-Managements automatisch an allen Steuerungen des Systems aktualisiert.

8.1.8 Parallelbetrieb

Im Allgemeinen liegt ein Parallelbetrieb vor, wenn zwei oder mehr Stromquellen dieselbe Sammelschiene mit Strom
versorgen. Frequenz und Spannung der Stromquellen missen synchronisiert sein, damit die Schalter fur den Parallelbetrieb
schlieBen kdnnen.

8.1.9 Verwaltung fehlender Steuerungen

Die Kommunikation mit einer oder mehreren Steuerungen im Abschnitt kann aus verschiedenen Grinden unterbrochen
werden. Zum Schutz des Abschnitts versetzt das Power Management die verbleibenden Steuerungen standardmaBig in
die . Es sind jedoch Parameter verfiigbar, mit denen Sie eine andere Reaktion konfigurieren kdbnnen, wenn eine oder
mehrere Steuerungen fehlen. Unter System > Uberwachung > Fehlende Steuerungen kénnen Sie die Mindestanzahl
fehlender Steuerungen fiir die Anderung der Betriebsart festlegen.

HINWEIS

Fehlende Steuerungen

Wenn Steuerungen fehlen, sind ihre Betriebsinformationen, einschlieBlich der Positionen der Schalter, dem
Power Management nicht bekannt. Bewerten Sie etwaige Risiken, bevor Sie diese Parameter konfigurieren.

Parameter

8.2 Verbundene, verbrauchte und verfugbare Leistung
8.21 Leistungsberechnungen

Die Steuerungen berechnen kontinuierlich die Nennleistung, den Leistungsverbrauch und die verfiigbare Leistung flr
jeden Abschnitt. Das Power-Management-System (PMS) verwendet diese Werte.

Die Steuerung verwendet zwei Gruppen von Leistungsberechnungen:

+« PMS-Leistung: Die Stromquellen, die unter der Kontrolle des Power Managements stehen und fiir automatische Power-
Management-Funktionen im Abschnitt verfligbar sind.

+ Verbundene Leistung: Alle Stromquellen im Abschnitt.

Verbundene Leistung

Die verbundene Leistung zeigt die allgemeine Versorgungs- und Lastsituation fiir den Abschnitt, ohne durch den Power-
Management-Zustand der Stromquellen eingeschrankt zu sein. Sie umfasst alle Quellen, die mit dem Abschnitt verbunden
sind (d. h., der Schalter ist geschlossen und liefert Leistung).
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Nennleistung
Die Nennleistung (auch P nom. genannt) ist die Leistung, die die verbundenen Quellen liefern kénnen.

Fur die PMS-Leistung ist die Nennleistung die Summe der Nennleistung der verbundenen Aggregate in der Betriebsart
AUTO

Fur die verbundene Leistung ist die Nennleistung die Summe der Nennleistung der verbundenen Quellen:

Nennleistung = 2 Nennleistung der verbundenen Quellen

Leistungsverbrauch

Der Leistungsverbrauch (auch P genutzt genannt) wird von den Aggregaten erzeugt Die Steuerungen kénnen daher die AC-
Messungen der Quellen verwenden, um den Leistungsverbrauch zu berechnen.

Bei der Berechnung des Leistungsverbrauchs wird davon ausgegangen, dass keine unbekannten Stromquellen mit der
Sammelschiene verbunden sind.

Der Leistungsverbrauch ist zudem die Summe der von allen Lasten im System verbrauchten Leistung, z. B. Motoren,
Pumpen und Beleuchtung.

Fur die PMS-Leistung ist der Leistungsverbrauch die Summe der von den verbundenen Quellen in der Betriebsart AUTO
erzeugten Leistung.

Fur die verbundene Leistung ist der Leistungsverbrauch die Summe der von den verbundenen Quellen erzeugten Leistung.
Leistungsverbrauch = X Leistung von den Quellen

Verfiigbare Leistung

Die verfligbare Leistung (auch P verfligbar genannt) ist die Differenz zwischen der Nennleistung und dem
Leistungsverbrauch.

Fir die PMS-Leistung wird bei der Berechnung der verfligbaren Leistung der verbundene Leistungsverbrauch und NICHT
der PMS-Leistungsverbrauch verwendet. Die verfligbare PMS-Leistung zeigt somit an, ob die PMS-Generatoren den
Leistungsbedarf des Abschnitts decken kdnnen. Wenn ein Generator in der Betriebsart -MANUELL den Abschnitt versorgt,
kann die verfligbare Leistung des PMS negativ sein.

Fur die verbundene Leistung ist die verfligbare Leistung die Differenz zwischen der Nennleistung und dem
Leistungsverbrauch der verbundenen Quellen.

Verfuigbare Leistung = Nennleistung - Gesamtleistungsverbrauch

Der Abschnitt kann die verfligbare Leistung sofort nutzen, ohne weitere Aggregate zu starten. Der Abschnitt sollte immer
Uber eine gewisse verfligbare Leistung verfiigen, um plétzliche Lastspitzen abdecken zu kénnen.

Wechselwirkung zwischen den Leistungstypen
Die folgende Grafik zeigt ein Beispiel dafir, wie Nennleistung, Leistungsverbrauch und verfligbare Leistung im Laufe der

Zeit interagieren kénnen.

Das Beispiel zeigt ein System mit drei Aggregaten mit Nennleistungen von jeweils 1000 kW, 1200 kW und 1500 kW.
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Power A

kW] 1000 kW, 1200 kW and 1500 kW genset
3500 r
Nominal
3000 power
Consumed
2500 | 1000 kW and power 1000 kW and
1200 kW genset 1200 kW genset

2000 r
1500
1000 kW genset
1000
500 C
O L L L L »

(1] 2] © (4] (5] time

1. Zu Beginn des Zeitraums lauft das 1000-kW-Aggregat.

2. Die Last steigt allmahlich an, daher startet das Power-Management-System das 1200-kW-Aggregat. Die verfligbare
Leistung steigt nach dem Start des Aggregats sprungartig an.

3. Die Last steigt weiter an, daher startet das Power-Management-System das 1500-kW-Aggregat.
4. Das System lauft und verbraucht Leistung von allen drei Aggregaten.
5. Gegen Ende des Zeitraums sinkt die Last, sodass das Power-Management-System das 1500-kW-Aggregat stoppt.

8.2.2 Leistungsreservierung

Die Eingange und Parameter der Leistungsreservierung werden bei der Berechnung der verfligbaren Leistung des PMS fir
den Abschnitt verwendet. Wenn diese Eingange und/oder Parameter geandert werden, werden die Anderungen an den Rest
des Abschnitts Ubermittelt und auch an den anderen Steuerungen im Abschnitt gespeichert.

ANMERKUNG Geben Sie keine zu hohe verfligbare Leistung an. Die Parameter fiir den lastabhangigen Start sorgen daftir,
dass der Abschnitt normalerweise Uber eine gewisse verfiigbare Leistung verfligt. zusatzliche verfligbare
Leistung.

Reservierte Leistung

FUr Reservierte Leistung reduziert das Power Management die verfigbare PMS-Leistung um den Sollwert fur die reservierte
Leistung:

Verflgbare Leistung = Nennleistung - Leistungsverbrauch - Reservierte Leistung

Parameter

8.2.3 Analoge Leistungsausgédnge

Die Steuerung berechnet diese Werte aus den Informationen aller Steuerungen im Abschnitt.

Anwendungen

Es kann ein Analogausgang mit einem Leistungswert zur Fehlersuche mit einem Schalttafelinstrument verkabelt werden.

Verwenden Sie zum Beispiel Abschnitt | PMS P verfiigbar [%] zur Fehlersuche fur den lastabhangigen Start und
Stopp.
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8.3  Aggregatprioritat
8.3.1 Prioritatsreihenfolge Aggregatstart/-stopp

Jedes Aggregat hat eine Prioritat, mit der das Power Management bestimmen kann, welches Aggregat gestartet (oder
gestoppt) werden soll, wenn ein Aggregatstart (oder -stopp) benotigt wird.

Die Prioritaten werden verwendet, um eine Aggregatprioritatsreihenfolge zu erstellen, wie im folgenden Beispiel gezeigt. Die
Aggregate mit Prioritat 1 und 2 laufen, wahrend die Aggregate mit Prioritdt 3 und 4 gestoppt werden. Alle AGGREGAT-
Steuerungen befinden sich in der Betriebsart AUTO.

— | — — —
G ° G ° G ° G °
T [T T [T T [T T [T T [T T [T T [T T [T
( ) ( ) ( ) ( )
Priority 1 Priority 2 Priority 3 Priority 4
Genset stop f f Genset start

- @© 0 e

Wenn ein Aggregatstart erforderlich ist, wird das erste nicht laufende Aggregat in der Prioritatsreihenfolge gestartet.
Beachten Sie, dass sich die AGGREGAT-Steuerung ebenfalls in der Betriebsart AUTO befinden und das Aggregat
betriebsbereit sein muss.

In diesem Beispiel wird das Aggregat mit Prioritdt 3 gestartet. Wenn das Aggregat nicht startet oder wenn das Power
Management ein weiteres Aggregat starten muss, wird das nachste Aggregat in der Reihenfolge (das Aggregat mit Prioritat
4) gestartet.

GleichermaBen wird, wenn ein Aggregat gestoppt werden muss, das letzte laufende Aggregat in der Prioritatsfolge
gestoppt. In diesem Beispiel wird das Aggregat mit Prioritat 2 gestoppt.

ANMERKUNG Nicht optimal gewahlte Aggregatprioritaten kdnnen bei Systemen, die aus Aggregaten unterschiedlicher
GroBe bestehen, zu einem ineffizienten Betrieb flihren. Das liegt daran, dass das Power Management
sicherstellt, dass die Aggregate entsprechend ihrer Prioritatsreihenfolge laufen, auch wenn dies nicht die
effizienteste Konfiguration ist.

s Beispiel zur Aggregatprioritat

\/
I

Das System besteht aus Aggregat A (1000 kW), Aggregat B (500 kW) und Aggregat C (200 kW). Das System
bendtigt 800 kW.

+ Wenn das Aggregat A Prioritat 1 hat, Iauft nur das Aggregat A, um die Last zu versorgen.

o Hat jedoch das Aggregat C Prioritat 1 und das Aggregat B Prioritat 2, so miissen alle drei Aggregate laufen. Das
liegt daran, dass das Power Management sicherstellt, dass die Aggregate entsprechend ihrer
Prioritatsreihenfolge laufen, um die von der Last bendétigte Leistung zur Verfliigung zu stellen.

Prioritat im System

Das Power Management hat eine Aggregatprioritatsreihenfolge, die alle AGGREGAT-Steuerungen im System umfasst. Die
Aggregatprioritadtsreihenfolge andert sich nicht, wenn sich Sammelschienenkuppelschalter 6ffnen, um neue Abschnitte
herzustellen. Die Reihenfolge @ndert sich nicht, wenn sich Sammelschienenkuppelschalter schlieBen, um Abschnitte zu
verbinden.

Prioritat in Abschnitten

Innerhalb eines Abschnitts verwendet das Power Management die Aggregatprioritatsreihenfolge fiir die AGGREGAT-
Steuerungen im Abschnitt.
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Offnet sich ein Sammelschienenkuppelschalter und teilt dieser den Abschnitt, so besteht die Aggregatprioritatsreihenfolge
fur jeden Abschnitt nur aus den AGGREGAT-Steuerungen in den einzelnen Abschnitten.

SchlieBt ein Sammelschienenkuppelschalter, um zwei Abschnitte zu verbinden, so besteht die Aggregatprioritatsreihenfolge
flr den neuen Abschnitt aus allen AGGREGAT-Steuerungen des neuen Abschnitts.

Beispiel zur Prioritét in einem Abschnitt

pa

Das System verfigt Uber sechs AGGREGAT-Steuerungen. Die Aggregate A, B und C befinden sich in Abschnitt 1.
Die Aggregate D, E und F befinden sich in Abschnitt 2. Der Sammelschienenkuppelschalter zwischen den
Abschnitten 1und 2 ist geoffnet.

Die Aggregatprioritatsreihenfolge ist:
e Aggregat F, Prioritat 1
o Aggregat C, Prioritat 2
o Aggregat D, Prioritat 3
o Aggregat A, Prioritat 4
o Aggregat B, Prioritat 5
o Aggregat E, Prioritat 6

Fur Abschnitt 1 lautet die Aggregatprioritatsreihenfolge: C, A, B. Fur Abschnitt 2 lautet die
Aggregatprioritatsreihenfolge: F, D, E.

8.3.2 Methode zur Prioritatswahl

System-Power-Management > Prioritat > Auswahl

8.3.3 Manuelle Prioritat

Die Prioritaten der Steuerung sind immer synchronisiert. Wenn Sie die Prioritat an einer Steuerung manuell andern, werden
die Prioritaten an allen anderen Steuerungen automatisch aktualisiert.

Wenn Manuell als Methode zur Prioritdtswahl ausgewahlt ist, kdnnen Sie die Aggregatprioritdten manuell auswahlen. Bei
Manuell werden die Prioritaten nur vom Bediener festgelegt und die Steuerungen andern die Aggregatprioritaten nicht
automatisch.

Eine neue Aggregatprioritatsreihenfolge sollte sorgfaltig durchdacht werden, da sie Aggregatstarts und -stopps
verursachen kann. Wenn alle AGGREGAT-Steuerungen sich in der Betriebsart -MANUELL befinden, wahrend die
Aggregatprioritat festgelegt wird, verhindert dies unerwiinschte automatische Aggregatstarts und/oder -stopps.

Einstellung der Aggregatprioritat mit dem Eingang ,1. Prioritat"

Sie kdnnen die Aggregatprioritdat manuell einstellen, indem Sie den Eingang 1. Prioritdt” an den Aggregaten in umgekehrter
Reihenfolge der gewlinschten Prioritat verwenden. Sie kénnen auch einen benutzerdefinierten Dashboard-Softkey oder
eine Modbus-Schnittstelle verwenden.

Beispiel fiir 1. Prioritat

L

Das System besteht aus den Aggregaten A, B, C und D. Sie mdchten, dass Aggregat A die Prioritat 1, Aggregat B
die Prioritat 2, Aggregat C die Prioritat 3 und Aggregat D die Prioritat 4 hat.

1. Aktivieren Sie den Eingang 1. Prioritat oder verwenden Sie eine benutzerdefinierte Taste 1. Prioritat auf dem
Dashboard der Steuerung in der folgenden Reihenfolge: D, C, B, A. Warten Sie etwa 10 Sekunden zwischen der
Aktivierung der einzelnen Eingange.

2. Die Prioritatsreihenfolge ist dann A, B, C, D.

Designer's handbook 4189341350-C DE Seite 193 von 404



8.3.4 Betriebsstunden flir Prioritat

Sie kdnnen die Betriebsstunden zur Bestimmung der Prioritat verwenden, um sicherzustellen, dass alle Aggregate etwa die
gleiche Betriebszeit haben. Diese Methode Uberpriift die Betriebsstunden in regelmaBigen Abstéanden. Sie platziert die
Aggregate mit den geringsten Betriebsstunden an der Spitze der Prioritatsreihenfolge, wahrend die Aggregate mit den
meisten Betriebsstunden am Ende der Prioritdtsreihenfolge stehen. Wenn die Aggregatprioritaten nicht mit den laufenden
Aggregaten Ubereinstimmen, wird das Aggregat mit der niedrigsten Anzahl an Betriebsstunden gestartet und das Aggregat
mit der hdchsten Anzahl an Betriebsstunden gestoppt.

Wenn zwei (oder mehr) Aggregate genau die gleiche Anzahl an Betriebsstunden haben, wird die Prioritdt des Aggregats
anhand der Steuerungs-ID-Nummern der Steuerung festgelegt. Die Steuerung mit der niedrigsten Steuerungs-ID hat die
erste Prioritat.

Parameter

Beispiel Wechsel-Timer fiir die Methoden ,Gesamt” und , Auslosung”
Im System befinden sich drei Aggregate (A, B, C). Alle Aggregate haben 0 Betriebsstunden.

Das folgende Diagramm zeigt, wie die Prioritat nach Betriebsstunden bestimmt, welche Aggregate laufen, sowie die
Auswirkungen, wenn mehr als ein Aggregat bendtigt wird.

A
Gensets 2
required

A

200 — o -
Genset B
running

time e

[hours] 0 9/

100 -

| | >
Time

Priority ABC CBA ACB BCA
A hours 0 100 100 200
B hours 0 40 115 115
C hours 0 0 100 160

Der Betrieb erfolgt wie folgt:
1. Die Prioritat der Aggregate ist A, B, C. Aggregat A lauft.
2. Nach 60 Stunden erhoht sich die Last und es wird ein zusatzliches Aggregat bendotigt. Aggregat B startet.

3. Der Wechsel-Timer erreicht 100 Stunden. Die Prioritat der Aggregate andert sich zu C, B, A. Aggregat C startet.
Aggregat A stoppt.

4. Nach 175 Stunden verringert sich die Last und es wird nur ein Aggregat benétigt. Aggregat B stoppt.

5. Der Wechsel-Timer erreicht 200 Stunden. Die Prioritat der Aggregate andert sich zu A, C, B. Aggregat A startet.
Aggregat C stoppt.

6. Nach 240 Stunden erhdht sich die Last und es wird ein zusatzliches Aggregat bendtigt. Aggregat B startet.
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7. Der Wechsel-Timer erreicht 300 Stunden. Die Prioritat der Aggregate andert sich zu B, C, A. Aggregat B startet.
Aggregat A stoppt.

8.4 Aggregatstart und -stopp
8.41 Funktionsweise

Das Power Management startet und stoppt Aggregate automatisch. Aggregate werden gestartet, um sicherzustellen, dass
die bendtigte Leistung jederzeit verfugbar ist. Aggregate werden fir einen effizienteren Betrieb gestoppt, wenn gentigend
Leistung zur Verfligung steht.

Betriebsart AUTO fiir automatisches Starten und Stoppen von Aggregaten
Die lastabhangige Startfunktion sendet einen Aggregatstartbefehl, wenn ein zusatzliches Aggregat benétigt wird, um die

Leistungsanforderungen des Systems zu erfillen. Die lastabhangige Stoppfunktion sendet einen Aggregatstoppbefehl,
wenn die Leistungsanforderungen des Systems auch nach dem Stopp dieses Aggregats erfullt sind.

Die lastabhangige Startfunktion ist immer dann aktiv, wenn sich mindestens eine AGGREGAT-Steuerung in der Betriebsart
AUTO befindet. Die Funktion startet jedoch nur dann zusatzliche Aggregate, wenn zusatzliche AGGREGAT-Steuerungen in
der Betriebsart AUTO verfligbar sind.

Die lastabhangige Stoppfunktion ist immer dann aktiv, wenn sich mindestens zwei AGGREGAT-Steuerungen in der
Betriebsart AUTO befinden. Das Power Management stoppt jedoch nicht das letzte verbundene Aggregat.

Nur AGGREGAT-Steuerungen in der Betriebsart AUTO werden in die Berechnungen der verfligbaren Leistung einbezogen.
Leistung von AGGREGAT-Steuerungen, die sich in der Betriebsart -MANUELL befinden, wird nicht aufgenommen.

Totalausfall und Starts von Aggregaten
Die Sequenz fir die Wiederherstellung nach Totalausfall reagiert sofort auf eine tote Sammelschiene.

Zusatzliche Informationen
Siehe Wiederherstellung nach Totalausfall.
8.4.2 Konfiguration des lastabhangigen Starts

Der lastabhangige Start legt fest, wann das Power Management automatisch Aggregate startet. Das Power Management
startet Aggregate, wenn die Abschnittslast steigt, zum Beispiel, wenn der Bediener einige Gerate startet.

Wenn die verfiuigbare Leistung des PMS negativ ist, startet das Power Management sofort ein weiteres Aggregat und wartet
nicht auf den Timer fir den lastabhangigen Start.

Diese Parameter gelten fir AGGREGAT-Steuerungen in der Betriebsart AUTO.

Definieren Sie die allgemeine Konfiguration fur lastabhéangigen Start und Stopp.

Definieren Sie den ersten Satz von Startparametern. StandardmaBig verwendet das Power Management diese Parameter.
Definieren Sie den zweiten Satz von Startparametern. StandardmaBig ignoriert das Power Management diese Parameter.
Beispiel

/

) X

Beispiel fiir die Startlastgrenze

Das System besteht aus drei Aggregaten. Aggregat A hat eine Nennleistung von 1000 kW. Die Aggregate B und C
haben jeweils eine Nennleistung von 500 kW. Der gesamte Leistungsverbrauch im System (das heiBt die Last)
betragt 900 kW. Die Methode ist Prozent. Die Lastgrenze betragt 90 %.
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Beispiel 1: Die Aggregate A und B laufen. Die gesamte angeschlossene Nennleistung betragt Nennleistung
Aggregat A + Nennleistung Aggregat B = 1500 kW.

Der Lastprozentsatz betragt 900 kW / 1500 kW = 0,6 = 60 %. Das Power Management startet kein weiteres
Aggregat.

Beispiel 2: Nur die Aggregate B und C laufen. Die gesamte angeschlossene Leistung betragt 1000 kW. Der
Lastprozentsatz betragt 900 kW /1000 kW = 0,9 = 90 %. Wenn der Lastprozentsatz fur die Verzégerungszeit bei
90 % (oder mehr) bleibt, startet das Power Management ein weiteres Aggregat.

Zwei Parametersatze fiir den lastabhangigen Start

Sie kdnnen beide Satze von Parametern flir den lastabhangigen Start verwenden:

« Konfigurieren Sie einen Parametersatz fir niedrige verfligbare Leistung mit einer langen Timer-Einstellung.
o Der Timer-Zeitraum hilft sicherzustellen, dass der Aggregatstart wirklich erforderlich ist.

« Konfigurieren Sie den anderen Parametersatz mit einer niedrigen Timer-Einstellung fur sehr niedrige verfligbare
Leistung.

o Dies stellt sicher, dass das Power Management schnell auf eine sehr niedrige verfligbare Leistung reagiert.

lq Beispiel fiir zwei Satze von Startparametern Available

A ower A

‘ | _ | ey @
Das Diagramm zeigt verfuigbare Leistung und Zeit mit Limit 1

zwei Satzen von Startparametern. In diesem Beispiel
wird Grenzwert 1 fiir Timer 1 Gberschritten, weshalb das
Power Management ein Aggregat startet. timitz ﬁ

time
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8.4.3 Flussdiagramm ,Lastabhangiger Start"

PMS control
GENSET in
AUTO

. |

Available
power < load-
dependent
start limit

Yes
2. Y

Genset
available to
start No

Yes

3. Y
X

Load-dependent
start timer starts

Available
power < load-
dependent
start limit

Start next
genset in
priority queue

System may

become

overloaded

Die Steuerung uberpruft, ob die verflugbare Leistung des PMS unter dem
Start-Grenzwert liegt.

. Die Steuerung Uberprift, ob ein Aggregat gestartet werden kann.

+ Wenn kein Aggregat gestartet werden kann, kann das System
Uberlastet werden.

. Die Steuerung startet den Timer fiir den lastabhéngigen Start.
. Die Steuerung Uberpriift, ob die verfligbare Leistung des PMS unter dem

Start-Grenzwert liegt.

. Wenn der Timer ablauft, startet das Power Management das nachste

verfligbare Aggregat in der Prioritatsreihenfolge.

8.4.4 Konfiguration des lastabhangigen Stopps

Diese Konfiguration legt fest, wann das Power Management automatisch Aggregate stoppt. Das Power Management stoppt

Aggregate, wenn die Last am Abschnitt abnimmt.

Definieren Sie die allgemeine Konfiguration fur lastabhéangigen Start und Stopp.

Definieren Sie den ersten Satz von Stoppparametern. StandardmaBig verwendet das Power Management diese Parameter.

Definieren Sie den zweiten Satz von Stoppparametern. StandardmaBig ignoriert das Power Management diese Parameter.

Beispiel

/’ Beispiel fiir die Stopplastgrenze

D
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Das System besteht aus drei Aggregaten. Aggregat A hat eine Nennleistung von 1000 kW. Die Aggregate B und C
haben jeweils eine Nennleistung von 500 kW. Die Prioritat ist A, B, C. Der gesamte Leistungsverbrauch (das heiBt
die Last) betragt 700 kW. Die Methode ist Prozent. Die Lastgrenze betragt 60 %.

Beispiel 1: Die Aggregate A, B und C laufen. Fir die Berechnung des Lastprozentsatzes betragt die gesamte
verbundene Nennleistung, wenn Aggregat C gestoppt wirde, die Nennleistung von Aggregat A + die Nennleistung
von Aggregat B = 1500 kW.

Der Lastprozentsatz betragt 700 kW /1500 kW = 0,47 = 47 %. Wenn der Lastprozentsatz fur die Verzégerungszeit
unter der Lastgrenze bleibt, stoppt das Power Management Aggregat C.

Beispiel 2: Nur die Aggregate A und B laufen. Fur die Berechnung des Lastprozentsatzes betragt die gesamte
verbundene Nennleistung, wenn Aggregat B gestoppt wirde, die Nennleistung von Aggregat A = 1000 kW. Der
Lastprozentsatz betragt 700 kW /1000 kW = 0,7 = 70 %. Das Power Management stopp Aggregat B nicht.

Zwei Parametersatze fiir den lastabhdngigen Stopp

Sie kdnnen beide Satze von Parametern fir den lastabhé@ngigen Stopp verwenden:

« Konfigurieren Sie einen Parametersatz fur hohe verfiigbare Leistung mit einer langen Timer-Einstellung.
o Der Timer-Zeitraum hilft sicherzustellen, dass der Aggregatstopp tatsachlich erforderlich ist.

« Konfigurieren Sie den anderen Parametersatz mit einer niedrigen Timer-Einstellung fiir sehr hohe verfiigbare Leistung.
o Dies stellt sicher, dass das Power Management schnell auf eine sehr hohe verfligbare Leistung reagiert.

o Beispiel flir zwei Satze von Stoppparametern Available @
L power A t2
. . i
Das Diagramm zeigt verfiigbare Leistung und Zeit mit Limit 2
zwei Satzen von Stoppparametern. In diesem Beispiel
wird Grenzwert 2 fiir Timer 2 Uiberschritten, weshalb das t1
Power Management ein Aggregat stoppt. Limit 1 {—

time

Bedingungen, die lastabhangige Stopps blockieren
Folgendes kann lastabhangige Stopps im Abschnitt blockieren:
« Der lastabhangige Stopp bedeutet, dass nicht mehr die minimale Anzahl von Aggregaten lauft

o Siehe Power-Management-Regeln > Anzahl verbundener Aggregate > Minimale
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8.4.5 Flussdiagramm ,Lastabhangiger Stopp"

PMS control
GENSET in
AUTO

—

Available
power > load-
dependent
stop limit

9 Y Yes
Z 1. Die Steuerung Uberpruift, ob die verfligbare Leistung des PMS liber dem Stopp-

Grenzwert liegt.

Load-dependent

stop timer starts o Der Grenzwert fur den lastabhangigen Stopp + die Nennleistung des laufenden

Aggregats mit der niedrigsten Prioritat.

—
]

2. Die Steuerung startet den Timer fir den lastabhé@ngigen Start.

3. Die Steuerung uberprift, ob die verfligbare Leistung des PMS unter dem Start-

Available Grenzwert liegt.

power > load- ™ . . .
dependent — 4. Wenn der Timer ablauft, stoppt das Power Management das letzte laufende Aggregat in
stop limit der Prioritatsreihenfolge.

Yes

Stop last
genset in
priority queue

8.4.6 Methode ,Leistung” fiir lastabhangigen Start und Stopp

Fir die Methode Leistung startet oder stoppt das Power Management Aggregate mit AGGREGAT-Steuerungen in der
Betriebsart AUTO, basierend auf der verfligbaren Leistung des PMS des Abschnitts.

Die Methode Leistung kann auf der Wirkleistung (P, in kW) () oder Scheinleistung (S, in kVA) () basieren. Die Berechnungen
der verfugbaren Leistung der Funktion fir den Start und Stopp der Aggregate sind fir Scheinleistung und Wirkleistung
gleich.

wird typischerweise ausgewahlt, wenn die angeschlossene Last induktiv ist und der Leistungsfaktor unter 0,7 liegt.

Das folgende Beispiel zeigt, wie die Parameter mit der Nennleistung des PMS, dem verbundenen Leistungsverbrauch und
der verfugbaren Leistung des PMS interagieren.

Lastabhangiger Start

Wenn die verfiigbare Leistung des PMS fir die festgelegte Zeit unter dem Grenzwert flir den lastabhdngigen Start liegt,
wird das erste Aggregat (in der Prioritatsreihenfolge), das startbereit ist, gestartet und verbunden.

Lastabhangiger Stopp

Das Power Management berechnet, wie hoch die verfligbare Leistung des PMS ware, wenn das verbundene Aggregat, das
an letzter Stelle der Prioritatsreihenfolge steht, gestoppt wiirde. Wenn diese fir die festgelegte Zeit hoher ist als der
Grenzwert fur den lastabhdngigen Stopp, wird dieses Aggregat gestoppt.
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Beispiel

Das System besteht aus zwei Aggregaten, von denen jedes eine Nennleistung von 1500 kW hat. Der Sollwert fir den
lastabhangigen Start ist 150 kW. Der Sollwert fir den lastabhangigen Stopp ist 300 kW.

« Die Verzogerung des lastabhangigen Starts (t1) betragt 1 Minute.
+ Die Verzogerung des lastabhangigen Stopps (t2) betragt 5 Minuten.

Power i
kW] A o Nominal power

2700

2400

2100 Available powere

1800 | Stop limit

t2

»

\/M

R

1500

1200

900

600

300 Start limit

AT

>
>

time

0

1. Ein Aggregat lauft und die Nennleistung des PMS betragt 1500 kW. Der Leistungsverbrauch steigt und somit sinkt die
verfligbare Leistung des PMS.

2. Die verfligbare Leistung des PMS betragt 150 kW. Der Timer fir den lastabhéngigen Start startet.

3. Die verfiligbare Leistung des PMS bleibt unter 150 kW, daher sendet das Power Management einen Befehl zum Start an
das zweite Aggregat.

4. Das zweite Aggregat startet und beide Aggregate versorgen die Last.

5. Der Leistungsverbrauch sinkt auf 1200 kW. Die verfligbare Leistung des PMS betragt jetzt 1800 kW. Dies entspricht der
Nennleistung des letzten Aggregats in der Prioritatenreihenfolge plus dem Sollwert fir den lastabhéngigen Stopp. Daher
startet der Timer fur den lastabhangigen Stopp.

6. Die verfligbare Leistung des PMS bleibt Giber 1800 kW, daher sendet das Power Management einen Befehl zum Stopp an
das zweite Aggregat.
7. Das zweite Aggregat stoppt und das erste Aggregat versorgt die Last.

8.4.7 Methode ,Leistung” und Hysterese

Fur die Methode ,Leistung":

Hysterese = Grenzwert fur lastabhangigen Stopp - Grenzwert fiir lastabhangigen Start

Fur einen stabilen Betrieb muss der Grenzwert fir den lastabhé@ngigen Stopp groBer sein als der Grenzwert fiir den
lastabhangigen Start.

Das folgende Diagramm der verfligbaren PMS-Leistung zeigt ein Beispiel der Hysterese zwischen Stopp und Start fur die
Methode ,Leistung”. Der Abschnitt besteht aus zwei gleichgroBen Aggregaten. Die Start- und Stoppverzdgerung betragt
jeweils 0 Sekunden. Zu Beginn des in der Grafik dargestellten Zeitraums ist der Abschnitt nicht mit Strom versorgt.
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Power \
A
kW] Nominal power

Available power

Genset 2 stops

Consumed power

Genset 1 starts
Genset 2 starts

Stop

limit
Hysteresis
Start / } Y 0 \

limit e

1 1 1 1 >

1. Die verflgbare Leistung des PMS steigt sprunghaft an, wenn Aggregat 1 anlauft und sich mit der Sammelschiene
verbindet.

2. Im Laufe der Zeit nimmt die Last des Abschnitts zu, sodass die verfligbare Leistung des PMS sinkt.
3. Die verfligbare Leistung des PMS sinkt, bis sie den Grenzwert fir den lastabhangigen Start erreicht. Aggregat 2 wird
gestartet.

4. Die verfligbare Leistung des PMS steigt beim Start von Aggregat 2 sprunghaft an und sinkt dann mit zunehmender Last
des Abschnitts.

5. Die Last des Abschnitts nimmt ab und die verfligbare Leistung steigt, bis die verfligbare Leistung des PMS =
Nennleistung des Aggregats 2 + Grenzwert flr lastabhangigen Stopp ist.

6. Aggregat 2 stoppt. Die verfligbare Leistung des PMS fallt auf den Grenzwert fur den lastabhangigen Stopp.
Die Last des Abschnitts nimmt weiter ab und die verfligbare Leistung des PMS nimmt weiter zu.

8.4.8 Methode ,Prozent” fiir lastabhangigen Start und Stopp

Fir die Methode Prozent startet/ stoppt das Power Management Aggregate mit AGGREGAT-Steuerungen in der Betriebsart
AUTO, basierend auf der an den einzelnen Aggregaten gemessenen Last.

Die Steuerung berechnet den prozentualen Lastanteil des Aggregats:
Prozentualer Lastanteil des Aggregats = gemessene Last am Aggregat / Nennleistung des Aggregats

Die Methode Prozent ist eine einfache, robuste Methode. Die verfligbare Leistung ist jedoch proportional zur Last des
Abschnitts. Die verfligbare Leistung kann daher bei geringer Last zu niedrig und/oder bei hoher Last zu hoch sein. Wenn
dies ein Problem darstellt, verwenden Sie die Methode Leistung.

Lastabhangiger Start
Wenn der prozentuale Lastanteil des Aggregats Uber dem Grenzwert fur den lastabhdngigen Start liegt, wird das erste
Aggregat (in der Prioritatsreihenfolge), das startbereit ist, gestartet und verbunden.

Lastabhangiger Stopp

Das Power Management berechnet, wie hoch der prozentuale Lastanteil des Aggregats ware, wenn das verbundene
Aggregat, das an letzter Stelle der Prioritatsreihenfolge steht, gestoppt wirde. Wenn dieser niedriger ist als der Grenzwert
fur den lastabhdngigen Stopp, wird dieses Aggregat gestoppt.
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Beispiel

Das folgende Diagramm zeigt, wie die Start- und Stoppfunktion anhand des prozentualen Lastanteils des Aggregats
funktioniert. Das System besteht aus drei 1000-kW-Aggregaten, die Lastverteilung nutzen.

Grenzwert fur den lastabhangigen Start der Aggregate: 90 %

Grenzwert fur den lastabhangigen Stopp der Aggregate: 70 %

Power A
kW]
Genset 1, Genset 2
3000 &ngset3
Nominal power
2500 | o
Genset 1 & Genset 1 &
2000 | Genset 2 Genset 2
1500 F Consumed power
1000 Genset 1 Available power e o Genset 1
500 |
0 . ) . .

time
1. Aggregat 1lauft.

2. Die Last steigt an, bis sie 900 kW erreicht, was 90 % der Nennleistung von Aggregat 1 entspricht. Das Power
Management startet das nachste Aggregat in der Prioritatsreihenfolge.

3. Aggregat 2 startet und die Last steigt an, bis sie 1800 kW erreicht, was 90 % der Nennleistung fir Aggregat 1 und
Aggregat 2 entspricht. Das Power Management startet das nachste Aggregat in der Prioritatsreihenfolge.

4. Aggregat 3 startet und die Aggregate 1, 2 und 3 laufen. Nach einer Weile beginnt die Last zu sinken.

5. Die Last erreicht 1400 kW, was 70 % der Nennleistung fur Aggregat 1 und Aggregat 2 entspricht, nachdem Aggregat 3
gestoppt wurde. Das Power Management stoppt daher das letzte laufende Aggregat in der Prioritatsreihenfolge.

6. Aggregat 3 stoppt und die Aggregate 1 und 2 laufen. Die Last nimmt ab.

7. Die Last erreicht 700 kW, was 70 % der Nennleistung fir Aggregat 1 entspricht, nachdem Aggregat 2 gestoppt wurde.
Das Power Management stoppt daher das letzte laufende Aggregat in der Prioritatsreihenfolge.

8. Aggregat 2 stoppt und Aggregat 1 lauft. Die Last liegt unter 90 %, daher werden keine zusatzlichen Aggregate gestartet.
Es gibt keine anderen laufenden Aggregate, daher ist die Funktion Aggregatstopp inaktiv.

8.4.9 Methode ,Prozent” und Hysterese

Bei der Methode ,Prozent” hangt die Hysterese fiir den lastabhangigen Start und Stopp von Folgendem ab:

« Der Nennleistung der Aggregate

o Der Prioritat der Aggregate

¢ Der Anzahl der verbundenen Aggregate

o Der Grenzwert fiur den lastabhangigen Stopp muss NIEDRIGER sein als der Grenzwert fiir den lastabhangigen Start.

,’ Beispiel fiir gleichgroBe Aggregate
D
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Der Abschnitt verfligt Uber drei 1000-kW-Aggregate. Die Prioritatsreihenfolge ist A, B, C. Start 1 > Lastgrenze
ist 90 % und Stop 1 > Lastgrenze ist 70 %.

Aggregat A lauft immer.

Aggregat B startet, wenn die Last 900 kW betragt, und stoppt, wenn die Last 700 kW betragt. Die Hysterese
betragt 200 kW.

Aggregat C startet, wenn die Last 1800 kW betragt, und stoppt, wenn die Last 1400 kW betragt. Die Hysterese
betragt 400 kW.

Beispiel fiir unterschiedliche Aggregate

Aggregat A hat eine Nennleistung von 2000 kW und hat erste Prioritat. Aggregat B hat eine Nennleistung von
1000 kW und hat zweite Prioritat. Aggregat C hat eine Nennleistung von 500 kW und hat dritte Prioritat. start 1

> Lastgrenze ist 90 % und Stopp 1 > Lastgrenze ist 70 %.

Aggregat A lauft immer.

Aggregat B startet, wenn die Last 1800 kW betragt, und stoppt, wenn die Last 1400 kW betragt. Die Hysterese
betragt 400 kW.

Aggregat C startet, wenn die Last 2700 kW betragt, und stoppt, wenn die Last 2100 kW betragt. Die Hysterese
betragt 600 kW.

8.4.10 Nicht verbundenes Aggregat

Die Funktion ,Nicht verbundenes Aggregat” verhindert, dass ein Aggregat zu lange lauft, ohne sich zu verbinden. Die
Funktion ist nur aktiv, wenn die Steuerung sich in der Betriebsart AUTO befindet. Das heiB3t, wenn ein Aggregat mit
geoffnetem Schalter lauft, stoppt diese Funktion das Aggregat nach Ablauf des Timers.

Die Funktion kann in den folgenden Situationen bendétigt werden:

Der Bediener startet das Aggregat zunachst mit der AGGREGAT-Steuerung in der Betriebsart -MANUELL und wechselt
anschlieBend in die Betriebsart AUTO.

Es wurde ein vorsorglicher Generatorstart durchgefihrt, die Sammelschiene stabilisierte sich jedoch und das gestartete
Aggregat wurde nicht bendtigt.

Lokales Power Management > Nicht verbundenes Aggregat > Stopp-Timer

Der Timer startet, wenn die beiden folgenden Bedingungen erfiillt sind:

1. Die Startsequenz des Aggregats ist abgeschlossen.

2. Das Aggregat ist bereit, sich zu verbinden.

Der Timer wird zuriickgesetzt, wenn eines der folgenden Ereignisse eintritt:

Verzégerung 10,0 s bis 10 min

* Die Sequenz ,Schalter schlieBen" startet.

+ Die Stoppsequenz startet.

o Esliegt ein Aggregatalarm vor.

Wenn der Timer ablauft, stoppt die Steuerung den Motor des Aggregats.
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Funktionsweise der Funktion , Nicht verbundenes Aggregat"

Das nicht verbundene Aggregat lauft in AUTO

Der Timer startet...
g Controller

AUTO

e ||[e]

... der Timer lauft ab.

Das Power Management stoppt das Aggregat.
g Controller

AUTO

e ||[e]

8.4.11 Anzahl verbundener Aggregate
Diese Parameter bestimmen die Minimale Anzahl der verbundenen Aggregate, die fur den Abschnitt benétigt werden.

Minimum
Definiert die minimale Anzahl der verbundenen Aggregate mit ihnren AGGREGAT-Steuerungen in der Betriebsart AUTO.

Beachten Sie, dass Aggregate mit AGGREGAT-Steuerungen in der Betriebsart -MANUELL nicht einbezogen werden. Sie
kénnen diese Parameter verwenden, um ein minimales Niveau verfligbarer Leistung zu garantieren.

Power-Management-Regeln > Anzahl verbundener Aggregate > Minimale Anzahl [1/2]

Parameter | Bereich | Anmerkungen

Der minimale Sollwert.

Das Power-Management-System startet mehr Aggregate, wenn weniger Aggregate verbunden sind
als dieser Sollwert.
Sollwert O bis 32

Die lastabhangige Stoppfunktion stoppt keine weiteren Aggregate, wenn dies zu weniger
verbundenen Aggregaten als diesem Sollwert fihren wiirde. Die minimale Anzahl von Aggregaten
lauft weiter, auch wenn die Last niedrig ist und die lastabhangige Stoppfunktion ansonsten eines
oder mehrere Aggregate stoppen wurde.

Power-Management-Regeln > Anzahl verbundener Aggregate > Automatischer Start

Parameter Bereich Anmerkungen

Automatische Berechnung Wenn das System startet, wird die angegebene Anzahl von

Multistart-Set [1 oder 2] X
[1 bis 32] DG starten Aggregaten gestartet.
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Power-Management-Regeln > Anzahl verbundener Aggregate > Auswahl

Parameter Bereich Anmerkungen

Multistart-Auswahl Multistart-Set [1 bis 2] Multistart-Set auswahlen.

8.5 Totalausfall (Blackout)
8.5.1 Bedingungen fir Totalausfall und Wiederherstellung nach Totalausfall

Die Wiederherstellung nach einem Totalausfall ist der Versuch des Power-Management-Systems, sich nach einem
Totalausfall wieder betriebsbereit zu machen, indem es sich mit einer anderen Stromquelle verbindet oder automatisch
eines oder mehrere Aggregate startet, wenn eine tote Sammelschiene erkannt wird.

Wenn mindestens eine Steuerung unter der Kontrolle des Power Managements steht, reagiert die Sequenz fir die
Wiederherstellung nach einem Totalausfall immer auf einen Totalausfall und kann nicht deaktiviert werden.

Bedingungen fiir einen Totalausfall
Ein Totalausfall liegt vor, wenn die folgenden Bedingungen an allen Steuerung im Abschnitt erfullt sind*:
« Die Phase-Phase-Spannung betragt weniger als 10 % der Nennspannung (V.| <10 % von V,om).

o Dieser Prozentwert ist unveranderlich.

o Wenn eine oder mehrere Steuerungen im Abschnitt keinen Totalausfall erkennen, aktivieren die Steuerungen, die den
Totalausfall erkannt haben, den Alarm Fehlzuordnung der Totalausfallerkennung.

+ Die Generatorschalter sind geoffnet.
o Das heiBt, es sind keine Aggregate verbunden.
o Der Verzogerungstimer fur die Totalausfallerkennung ist abgelaufen (Sammelschiene > AC-Einstellung >

Totalausfallerkennung > Totalausfallverzdgerung).

ANMERKUNG * Wenn eine Steuerung nicht mit den anderen Steuerungen im Abschnitt kommunizieren kann, wird diese
Steuerung in die gezwungen (und startet Sequenz zur Wiederherstellung nach einem Totalausfall nicht).

Wenn eine oder mehrere der Bedingungen fiir einen Totalausfall verschwinden, liegt kein Totalausfall mehr vor.

Bedingungen, die die Wiederherstellung nach einem Totalausfall verhindern

Wenn eine der folgenden Bedingungen im Abschnitt vorliegt, startet das Power Management die Sequenz zur
Wiederherstellung nach einem Totalausfall nicht:

e Eine Schalterposition ist unbekannt.
e Esliegt ein Kurzschluss vor.

o Ein Digitaleingang mit der Funktion Schalter > [Schalter] > Riickmeldung > [*B]-Kurzschluss wurde
aktiviert.
e Esliegt ein blockierender Alarm vor.
o Die Alarmaktion bestimmt, ob der Alarm ein blockierender Alarm ist.

8.5.2 Flussdiagramm ,Wiederherstellung nach Totalausfall”

1. Nachdem ein Totalausfall erkannt wurde, prift das Power Management, ob eine Wiederherstellung nach Totalausfall
maoglich ist. Wenn Bedingungen vorliegen, die eine Wiederherstellung nach Totalausfall verhindern, erfolgt kein Versuch
zur Wiederherstellung nach Totalausfall.

2. Das Power Management priift, ob an einer anderen Sammelschiene Leistung vorhanden ist.

« Wenn an einer anderen Sammelschiene Leistung anliegt und der Sammelschienenkuppelschalter automatisch
geschlossen werden kann, sendet die Steuerung das Signal zum SchlieBen an den Sammelschienenkuppelschalter.
Hierdurch wird der Totalausfall behoben.
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« Wenn keine andere Sammelschiene vorhanden ist, wenn der Sammelschienenkuppelschalter nicht automatisch
geschlossen werden kann oder wenn das SchlieBen des Sammelschienenkuppelschalter fehlschlagt, versucht die
Steuerung, den Totalausfall durch einen Aggregatstart zu beheben.

3. Das Power Management prift, oo AGGREGAT-Steuerungen mit startbereiten Aggregaten unter Kontrolle des Power

Managements stehen.

a. Das Power Management schaltet alle AGGREGAT-Steuerungen in der Betriebsart -MANUELL in die Betriebsart AUTO.

b. Das Power Management sendet ein Startsignal an die festgelegte Anzahl von Aggregaten geman ihrer Position in der
Aggregatprioritatsreihenfolge. Aggregate, die nicht startbereit sind, erhalten kein Startsignal.

c. Das Power Management sendet ein Bestatigungssignal an das erste Aggregat, flir das eine Motorlaufmeldung
vorliegt und dessen Spannung und Frequenz innerhalb des Bereichs liegen. Das erste Aggregat schlieBt sofort
seinen Schalter. SchlieBt der Schalter nicht innerhalb der SchlieBfehler-Zeit, wird das Schalter-SchlieBsignal an das
nachste Aggregat gesendet, um es zu starten.

d. Alle anderen Aggregate, die starten, werden mit der Sammelschiene synchronisiert und ihre Schalter geschlossen.

e. Der Totalausfall ist behoben, wenn ein Aggregat sich erfolgreich mit der Sammelschiene verbunden hat. Die Power-
Management-Steuerung schaltet wieder in den Normalbetrieb. Alle Aggregate, an die ein Startsignal gesendet
wurde, diurfen starten und sich mit der Sammelschiene verbinden. Nach Ablauf des Timers fur den lastabhangigen
Stopp stoppt die Power-Management-Steuerung die Aggregate mit der niedrigsten Prioritat, wenn sie nicht zur
Versorgung der Last bendtigt werden.

8.6 Lastverteilung
8.6.1 Funktionsweise

Wenn Aggregate parallel betrieben werden und Strom an dieselbe Sammelschiene liefern, kann der Betrieb nicht stabil sein,
wenn die Last an den Aggregaten nicht kontrolliert wird. Um den Betrieb der Aggregate effizient zu steuern, muss das
Power Management eine Lastverteilung fiir die Aggregate durchfiihren.

Die Spannung und Frequenz fiir parallel geschaltete Aggregate an derselben Sammelschiene werden auf genau dieselben
Werte gezwungen. Infolgedessen liefern die Sammelschienenspannung und die Aggregatdrehzahl allein nicht die
Informationen, die fir die Berechnungen der Lastverteilung erforderlich sind.

Die Lastverteilung wird durch die Verwendung des DEIF-Netzwerks erreicht.
8.6.2 Lastverteilung tiber das DEIF-Netzwerk
Die Steuerungen konnen die Last (sowohl Wirkleistung (P) als auch Blindleistung (Q)) Uber das DEIF-Netzwerk verteilen.

Die Lastverteilung Uber das DEIF-Netzwerk erfolgt automatisch, wenn die Steuerungen unter der Kontrolle des Power
Managements stehen, vorausgesetzt, alle erforderlichen E/A-Einstellungen und Parameter sind konfiguriert. Die
Lastverteilung kann gleichmaBig oder asymmetrisch sein.

HINWEIS

Lastverteilung im DEIF-Netzwerk

Nur DEIF-Steuerungen kénnen fir die Lastverteilung Uber das DEIF-Netzwerk verwendet werden. Steuerungen
anderer Anbieter kdnnen nicht fur die Lastverteilung Uber das DEIF-Netzwerk eingesetzt werden.

8.6.3 Asymmetrische P-Lastverteilung

Die asymmetrische Leistungslastverteilung (P-Lastverteilung) ermdglicht es Ihnen, bestimmte Aggregate auszuwahlen, die
mit optimaler Effizienz betrieben werden sollen. Die Last an den librigen Aggregaten schwankt dann, um Variationen
auszugleichen. Sie kann auch in gemischten Systemen sowohl mit Aggregaten als auch Hybridsteuerungen verwendet
werden.
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Die asymmetrische P-Lastverteilung kann auch so konfiguriert werden, dass, soweit moglich, ein bestimmtes Aggregat eine
Grundlast bereitstellt.

Die asymmetrische P-Lastverteilung kann auBerdem so konfiguriert werden, dass, wenn der Grenzwert fur die
asymmetrische Lastverteilung Uberschritten wird, entweder auf gleichmé&Bige Lastverteilung (Werkseinstellung)
umgeschaltet oder der Sollwert angepasst wird.

Die asymmetrische P-Lastverteilung erfolgt Gber das DEIF-Netzwerk.

Hardware
Die folgende Hardware wird fir die asymmetrische P-Lastverteilung bendtigt.

e angunen

DEIF-Netzwerk Das DEIF-Netzwerk wird fir die asymmetrische P-Lastverteilung verwendet.

DZR-Steuerung Die Steuerung muss den Drehzahlregler des Aggregats fir die Wirklastverteilung steuern.

Steuerungstypen

Fir Steuerungen unter Power-Management-Steuerung (sofern aktiviert) verwendet das Power Management die
asymmetrische P-Lastverteilung, um die Last zwischen den angeschlossenen Geraten zu verteilen. Die verteilte Last kann
die Gesamtsystemlast sein.

Parameter

Grundlast

Damit ein ausgewahltes Aggregat eine P-Grundlast versorgt, muss die asymmetrische P-Lastverteilung an seiner
AGGREGAT-Steuerung aktiviert sein. Wenn die asymmetrische P-Lastverteilung an mehr als einer Steuerung aktiviert ist,
muss das Aggregat der P-Grundlast immer die hdchste Prioritat im Abschnitt haben.

Zusatzliche Informationen
Siehe Drehzahlregler-Regelungsfunktion fir die Grundlastparameter.

Funktionsweise

Wenn die asymmetrische P-Lastverteilung fiir Aggregate aktiviert ist, laufen diese Aggregate, wann immer maéglich, an ihren
Sollwerten fur die asymmetrische P-Lastverteilung. Wenn es nicht moglich ist, dass alle Aggregate mit aktivierter
asymmetrischer P-Lastverteilung an ihren Sollwerten laufen, dann laufen nur die Aggregate mit der héchsten Prioritat an
ihren Sollwerten. Die Aggregate mit der niedrigsten Prioritat versorgen die verbleibende, schwankende Last.

Lastabhangiger Start/Stopp

Die lastabh&ngigen Starts und Stopps basieren entweder auf der Wirkleistung (P, in kW) oder auf der Scheinleistung (S, in
kVA). Die Parameter fiir den lastabh&ngigen Start und Stopp sind unabhangig von den Parametern fiir die asymmetrische P-
Lastverteilung.

Die Parameter fur den lastabhangigen Start und Stopp bestimmen, wie viele Aggregate verbunden sind. Die Parameter fir
die asymmetrische P-Lastverteilung bestimmen die Lastverteilung unter den verbundenen Aggregaten.

8.6.4 Fehler DEIF-Netzwerklastverteilung

Die Alarme P Lastverteilungsfehler und Q Lastverteilungsfehler warnen den Bediener vor einem Fehler der DEIF-
Netzwerklastverteilung. Andere Alarme werden ebenfalls aktiviert, wenn die Kommunikation im DEIF-Netzwerk verloren
geht.

Zusatzliche Informationen
Siehe Regelungsalarme fur die Alarme bei Lastverteilungsfehlern.
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8.7  Extern gesteuerte Schalter
8.71 Extern gesteuerter Sammelschienenkuppelschalter

Die Funktion des extern gesteuerten Sammelschienenkuppelschalters erlaubt einen extern gesteuerten
Sammelschienenkuppelschalter. Dieser Schalter wird vom Bediener ge6ffnet oder geschlossen. Die DEIF-Steuerungen
erhalten nur Positionsriickmeldungen vom Schalter und steuern ihn nicht.

Zusatzliche Gerate

Sie sollten ein Synchronisiercheckrelais oder ein einstellbares Synchronisiersperrrelais an der Schalttafel installieren, um die
Synchronisation vor dem SchlieBen zu Uberprifen, wie zum Beispiel das DEIF CSQ-3 oder HAS.

Verdrahtungsbeispiel

Zusatzliche Informationen
Siehe Verdrahtung fiir Steuerungsfunktionen in der Installationsanleitung fiir ein Beispiel fiir die Verdrahtung
eines externen Schalters.

Digitaleingénge

o Ty e

Schalter > Schalterrickmeldung # > Die Riickmeldung stellt sicher, dass das
Ruckmeldung > Ruckmeldung Schalter # Digitaleingang Dauer Steuerungssystem weiB, wann der externe
geschlossen * Schalter geschlossen ist.

Schalter > Schalterrickmeldung # > Die Riickmeldung stellt sicher, dass das
Rickmeldung > Rickmeldung Schalter # Digitaleingang Dauer Steuerungssystem weiB, wann der externe
offen * Schalter offen ist.

Digitalausgdnge (optional)

S 7 S R

Schalter > Schalterriickmeldung # > Zustand > Aktiviert, wenn der Schalter

Digitalausgang Dauer .. .
Riickmeldung Schalter # ist gedffnet * 9 gang geoffnet ist.

Schalter > Schalterriickmeldung # > Zustand > Aktiviert, wenn der Schalter

. Digitalausgang Dauer .
Riickmeldung Schalter # ist geschlossen * 9 gang geschlossen ist.

ANMERKUNG * # steht fur die Nummer des externen Schalters. Einer Steuerung kdnnen bis zu vier externe Schalter
zugewiesen werden.
Verwendung extern gesteuerter Sammelschienenkuppelschalter

Um den extern gesteuerten Sammelschienenkuppelschalter zu schlieBen, muss der Bediener das System in die
Schalttafelkontrolle versetzen. Der Bediener muss dann die Sammelschienenabschnitte manuell synchronisieren und
anschlieBend den externen Schalter manuell schlieBen.

Bei einem extern gesteuerten Sammelschienenkuppelschalter synchronisiert das Power-Management-System die
Sammelschienenabschnitte nicht. Ebenfalls schlieBt das Power-Management-System den Schalter nicht. GleichermaBen
entlastet das Power-Management-System weder einen extern gesteuerten Sammelschienenkuppelschalter noch 6ffnet es
den Schalter.

Zusatzliche Informationen
Siehe Regelung flir Synchronisation erforderlich fiir weitere Informationen zur Synchronisation von
Sammelschienen.

Alarm

Zusatzliche Informationen
Siehe Schalter # Rickmeldung Positionsfehler fir Informationen zu den Alarmeinstellungen.
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8.8 Power-Management-Alarme

8.8.1 Gefahr Einlinie
Dieser Alarm wird aktiviert, wenn ein Problem mit der Einlinien-Anwendungskonfiguration vorliegt.

System > Uberwachung > Gefahr Einlinie

8.8.2 Schalter # Riickmeldung Positionsfehler

A
1
Breaker
open
Dieser Alarm ist fur die Rlickmeldung Positionsfehler eines redundanten Schalters feedback
vorgesehen. 0 >
Der Alarm basiert auf den Riickmeldungssignalen von extern gesteuerten Schaltern, Breaker !
die Digitaleingange flr die Steuerung sind. Der Alarm wird aktiviert, wenn die closed
Rickmeldungen Schalter Geschlossen und Offen langer als fir die Dauer der feedback
Verzdgerungszeit fehlen. Der Alarm wird auch aktiviert, wenn die Rickmeldungen 0 >
Schalter Geschlossen und Offen langer als fiir die Dauer der Verzogerungszeit ] 2 A
vorliegen. Breaker Delay
position
OK
0

Time

Schalter > Schalter # Riickmeldungsiiberwachung > Positionsfehler

Dieser Alarm ist immer aktiviert. Die Alarmaktion ist Warnung, Verriegelung aktiviert.

Verzdgerung 1sbis1h 1s

8.8.3 Alle Steuerungen fehlen
Dieser Alarm meldet einen Netzwerkausfall.

Der Alarm basiert auf dem Netzwerk zwischen den in der Einlinien-Anwendungszeichnung enthaltenen Steuerungen. Der
Alarm wird aktiviert, wenn die Steuerung nicht Gber das Netzwerk mit anderen Steuerungen kommunizieren kann. Wenn
dieser Alarm aktiviert ist, werden die Alarme Fehlende Steuerungs-ID # nicht aktiviert. .

Dieser Alarm ist immer aktiviert.
System > Uberwachung > Alle Steuerungen fehlen

8.8.4 Fehlende Steuerungs-ID #

Dieser Alarm weist auf einen Ausfall der Kommunikation mit einer oder mehreren Steuerungen in der Einlinien-
Anwendungszeichnung hin.

Der Alarm wird aktiviert, wenn eine Steuerung in der Einlinien-Anwendungszeichnung vorhanden ist, die Steuerung, die den
Alarm anzeigt, jedoch nicht mit ihr kommunizieren kann.
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Der Alarm ist immer aktiviert, die Alarmaktion ist Warnung. Die Alarmparameter sind nicht sichtbar.

8.8.5 Steuerungs-ID kopieren

Jede Steuerung wird mit diesem Standardalarm ausgeliefert, um zu kommunizieren, dass eine andere Steuerung mit der
gleichen Steuerungs-ID im Netzwerk vorhanden ist.

Der Alarm basiert auf dem Netzwerk zwischen den Steuerungen, die in der Einlinien-Anwendungszeichnung enthalten sind.
Der Alarm wird aktiviert, wenn die Steuerung eine andere Steuerung mit derselben Steuerungs-ID wie sie selbst erkennt.

Dieser Alarm ist immer aktiviert.

System > Uberwachung > Doppelte Steuerungs-ID

8.8.6 Steuerung fehlt
Dieser Alarm informiert den Bediener Uber einen Ausfall der Kommunikation mit einer oder mehreren Steuerungen.

Der Alarm basiert auf dem Netzwerk zwischen den in der Einlinien-Anwendungszeichnung enthaltenen Steuerungen. Die
Steuerung aktiviert den Alarm, wenn sie mindestens mit einer Steuerung in der Einlinien-Anwendungszeichnung nicht
kommunizieren kann. Dieser Alarm wird durch Alle Steuerungen fehlen nicht unterdrickt.

Dieser Alarm ist immer aktiviert.

System > Uberwachung > Steuerung fehlt

8.8.7 Fehlende Steuerungen

Dieser Alarm informiert den Bediener iber einen Ausfall der Kommunikation mit einer oder mehreren Steuerungen. Der
Alarm basiert auf dem Netzwerk zwischen den in der Einlinien-Anwendungszeichnung enthaltenen Steuerungen. Die
Steuerung aktiviert den Alarm, wenn die Anzahl der fehlenden Steuerungen im Abschnitt den Sollwert erreicht. Dieser Alarm
wird durch Alle Steuerungen fehlen nicht unterdruckt.

HINWEIS

Fehlende Steuerungen

Wenn Steuerungen fehlen, sind ihre Betriebsinformationen, einschlieBlich der Positionen der Schalter, dem
Power Management nicht bekannt. Bewerten Sie etwaige Risiken, bevor Sie diesen Sollwert konfigurieren.

System > Uberwachung > Steuerungen fehlen

8.8.8 Positionsfehler SKS #
Dieser Alarm wird aktiviert, wenn SKS # einen Schalterpositionsfehler aufweist.

System > Uberwachung > Positionsfehler SKS #

e Jooron—Jangpen

Um den Alarm zu aktivieren, muss der Positionsfehler vorliegen, wahrend der

Verzégerung 1,0 bis 5,0 s Verzdgerungstimer lauft.
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8.8.9 DEIF-Netzwerkredundanz defekt

Dieser Alarm bezieht sich auf die DEIF-Netzwerkverbindung zwischen den Steuerungen. Der Alarm wird aktiviert, wenn
keine redundante Kommunikation zwischen den Steuerungen besteht. Dieser Alarm basiert auf dem Einliniendiagramm und
der Anwendungskommunikation. Das bedeutet, dass alle Steuerungen im Netzwerk in das Einliniendiagramm der
Anwendung aufgenommen werden mussen.

Diese Alarm-Aktion ist immer eine Warnung.

Dieser Alarm muss entweder fir alle Steuerungen im System Aktiviert oder fur alle Steuerungen im System Nicht aktiviert
sein.

Kommunikation > DEIF-Netzwerk > DEIF-Netzwerk-Redundanz unterbrochen

8.8.10 DEIF-Netzwerk hat nur eine Verbindung

Zu Redundanzzwecken sollte das DEIF-Netzwerk als Ring verbunden werden. Das heiBt, jede Steuerung sollte Uber zwei
DEIF-Netzwerkverbindungen verfiigen. Dieser Alarm wird aktiviert, wenn die Steuerung tUber zwei DEIF-
Netzwerkverbindungen verfligte, jetzt jedoch nur eine DEIF-Netzwerkverbindung hat.

Kommunikation > DEIF-Netzwerk > DEIF-Netzwerk hat nur eine Verbindung

8.8.11 Verzweigung des DEIF-Netzwerks erkannt
Das DEIF-Netzwerk kann als Kette, Ring oder Stern verbunden werden.

Wenn eine Steuerung mehr als zwei DEIF-Netzwerkverbindungen hat, ist das Netzwerk verzweigt und die Steuerung
aktiviert diesen Alarm. Wenn Sie versuchen, das Netzwerk als Ring zu verbinden, kann dieser Alarm hilfreich sein, um zu
identifizieren, welche Steuerungen Sternverbindungen haben.

Kommunikation > DEIF-Netzwerk > Verzweigung des DEIF-Netzwerks erkannt

8.8.12 Einlinie fehlt/nicht aktiv

Dieser Alarm zeigt an, dass die Einlinien-Anwendungszeichnung nicht von der Steuerung gelesen werden kann oder dass
keine Einlinien-Anwendungszeichnung fir die Steuerung konfiguriert ist.

Der Alarm ist immer aktiviert und die Aktion ist eine Warnung. Die Alarmparameter sind in PICUS nicht sichtbar.

8.8.13 Verschiedene Einlinienkonfigurationen

Dieser Alarm weist darauf hin, dass auf einer oder mehreren Steuerungen im System verschiedene Einlinien-
Anwendungszeichnungen vorhanden sind.

Dieser Alarm wird aktiviert, wenn eine Einlinien-Anwendungszeichnung auf eine Steuerung geschrieben wird, jedoch nicht
an die Ubrigen Steuerungen Ubertragen wird. Der Alarm ist immer aktiviert und die Aktion ist Warnung. Die Alarmparameter
sind in PICUS nicht sichtbar.

8.8.14 Steuerung nicht Teil des Systems

Dieser Alarm weist darauf hin, dass die Steuerung eine Steuerungs-ID hat, die nicht in der Einlinien-Anwendungszeichnung
enthalten ist. Uberpriifen Sie die Einlinien-Anwendungszeichnung in PICUS.

Der Alarm ist immer aktiviert und die Aktion ist Warnung. Die Alarmparameter sind in PICUS nicht sichtbar.
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8.8.15 Fehlzuordnung der Steuerungstypen

Dieser Alarm zeigt an, wenn der Typ einer Steuerung nicht mit dem Steuerungstyp mit ihrer Steuerungs-ID in der Einlinien-
Anwendungszeichnung Ubereinstimmt.

Dieser Alarm wird aktiviert, wenn die Steuerungs-ID in der Einlinien-Anwendungszeichnung einem falschen Steuerungstyp
zugeordnet ist und die Einlinien-Anwendungszeichnung an die Steuerung geschrieben wird. Die Alarmparameter sind in
PICUS nicht sichtbar.

Beispiel fiir Fehlzuordnung der Steuerungstypen

L

Eine AGGREGAT-Steuerung hat die Steuerungs-ID 1, jedoch ist in der Einlinien-Anwendungszeichnung die
Steuerungs-ID 1 -Steuerung zugeordnet. Der Alarm wird aktiviert, wenn die Einlinien-Anwendungszeichnung an die
Steuerung geschrieben wird.

8.8.16 Netzwerkprotokoll nicht kompatibel
Der Alarm zeigt an, dass die Steuerung ein anderes Netzwerkprotokoll als die Gbrigen Steuerungen im System verwendet.

Der Alarm kann beispielsweise aktiviert werden, wenn dem Netzwerk eine Steuerung mit einer neueren Softwareversion als
die der anderen Steuerungen hinzugefligt wird. Dies schlieBt verschiedene DEIF-Produkte im selben System mit ein.

Aktualisieren Sie alle Steuerungen im System auf die neueste Software.

Die Alarmaktion ist Warnung. Sie kdnnen die Alarmparameter nicht anzeigen oder andern.

8.8.17 PMS aufgrund eines Fehlers deaktiviert

Dieser Alarm zeigt einen internen Fehler in der Power-Management-Software an. Das Power Management wird deaktiviert.
Die Alarmaktion ist Warnung.

Die Alarmparameter sind in PICUS nicht sichtbar.
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9. EINZEL-Aggregatesteuerung

9.1 Erlauterungen zur Einzelaggregatsteuerung

Eine EINZELAGGREGAT-Steuerung steuert und schiitzt eine Antriebsmaschine und einen Generator, den Schalter (GS), mit
oder ohne Netzschalter (NS) zu einem Lastpunkt. Die Einlinien-Anwendungszeichnung enthalt keine anderen Steuerungen.

Beispielanwendung mit Netzschalter

@ Mains

o
®
M B\\
Load
—

@ Genset

~o
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Beispielanwendung ohne Netzschalter

@ Mains

,,,,,,,,,,,,,,,,,

Controller

o
Load
A——
\.
GB
hY

@ Genset

~o

9.11 EINZEL-Aggregatsteuerungsfunktionen

Vorprogrammierte o
Sequenzen

Aggregatregelung
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Aggregat-Startsequenz und Aggregat-Stoppsequenz

o Motor-lauft-Erkennung (mehrere Feedback-Optionen: Frequenz, MPU/W/NPN/PNP
(RPM), Digitaleingang, Oldruck)

o Betriebsmagnet und/oder Stoppmagnet fur die Motorsteuerung
o Temperaturgesteuerter Nachlauf

Schaltersequenzen

o SchlieBungssequenz des Generatorschalters (mit Synchronisation)
° C)ffnungssequenz des Generatorschalters (mit Entlastung)

o Netzschalter-schlieBen-Sequenz (mit Synchronisation)

o Netzschalter-6ffnen-Sequenz (mit Entlastung)*

SchlieBen des Generatorschalters bei Totalausfall (Schwarze
Sammelschienenverhandlung)

PID-Regler fur Analogausgange

P-Regler fiir Relaisausgange

o Relais-Periodenzeit und minimale konfigurierbare EIN-Zeit
Sollwertauswahl

o Betriebsart oder externen Sollwert mit Digitaleingang, PICUS, Modbus, CustomLogic
und/oder CODESYS wahlen

Drehzahlregler-Modus
o Festfrequenz
o Feste Wirkleistung
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o P-Grad-Betrieb (Steuerungsregelung emuliert P-Grad)
o Festdrehzahl
o Externer Sollwert: Frequenz-Offset oder Leistungs-Einstellpunkt
o  Manuell
o AUS
e SPR-Betriebsarten
o Festspannung
o Konstante Blindleistung
o Konstantes Cos@
o Spannungsabfall (Steuerungsregelung emuliert P-Grad)

o Externer Sollwert: Spannungs-Offset, Blindleistungs-Einstellpunkt oder Cos®-
Einstellpunkt

o Manuell
o AUS
o Konfigurierbare Leistungssteigerung, Entlastung
« Temperaturabhangige Leistungsreduzierung (3 Satze)

 Konfigurierbare Uberwachung

Netz
* Netzleistungsmessung von der 4. Strommessung oder Analogeingang
4. Strom e Messung der Leistung vom/zum Netz oder fir Erdungs- oder Nullleiterschutzfunktionen*
e Zahler, zu bearbeiten oder zurlickzusetzen
o Startversuche
o Betriebszeit (insgesamt und ausgeldst)
o Generatorschalterbetrieb und -auslésungen
Zahler o Netzschalterbetrieb und -auslésungen*

o Energieexport zum System (aktiv und reaktiv)
o Externer Schalterbetrieb

o Energiezahler mit konfigurierbaren Digitalausgangen (fiir externe Zahler)
o Energieexport zum System (aktiv und reaktiv)

. X e Asynchrongenerator (optional)
Weitere Funktionen .
e Grundierungssequenz

ANMERKUNG * Nur bei einer EINZELAGGREGAT-Steuerung mit Netzschalter.

9.2 Grundlagen der EINZEL-Aggregatsteuerung
9.21 Aggregat-Nenneinstellungen

Die Nenneinstellungen werden in einer Reihe von Schllsselfunktionen verwendet. Beispielsweise basieren viele
Schutzeinstellungen auf einem Prozentsatz der Nenneinstellungen.

Motor > Nenneinstellungen > Nenneinstellungen i *

ouameter—JBaroen——pmenong

Wenn ein MPU/W/NPN/PNP verwendet wird, um die Motordrehzahl zu messen,
Nenndrehzahl 100 bis 50000 U/min wird die Nenndrehzahl des Motors fiir die Uberdrehzahl- und Unterdrehzahlalarme
verwendet.

ANMERKUNG * # steht fir 1 bis 4.
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Generator > Nenneinstellungen > Nenneinstellungen # *

Die nominale Wechselspannung zwischen den Phasen ** fiir das

Spannung (V) 10 V bis 150 kV
Aggregat.
Strom (I) 1.0 A bis 9 kA Der maxmale Stromflus§ in einer Phase (also L1, L2 oder L3) vom
Aggregat im Normalbetrieb.
Die Nennfrequenz des Systems betragt in der Regel entweder 50 Hz oder
Frequenz (f) 20,00 bis 100,00 Hz 60 Hz. Alle Steuerungen im System sollten die gleiche Nennfrequenz
haben.
Leistung (P) 1.0 KW bis 0,9 GW Die nominale Wirkleistung kann auf dem Typenschild des Aggregats oder

der Antriebsmaschine angegeben sein.

Die nominale Scheinleistung sollte auf dem Typenschild des Aggregats

Scheinleistung (S) 1,0 kVA bis 1 GVA .
oder des Generators angegeben sein.

Der Leistungsfaktor sollte auf dem Typenschild des Aggregats oder des

Leistungsfaktor (LF) 0,6000 bis 1,0000 .
Generators angegeben sein.

ANMERKUNG * # steht fur 1 bis 4.
ANMERKUNG ** Bei einem einphasigen Aufbau besteht die AC-Nennspannung zwischen Phase und Nullleiter.

Calculation method (Berechnungsmethode)
Generator > Nenneinstellungen > Nenneinstellungen # > Berechnungsmethode *

Q nominal berechnet
Blindleistung (Q) nominal Q nominal = P nominal
Q nominal = S nominal

Keine Berechnung
P oder S nominal P nominal berechnet
S nominal berechnet

ANMERKUNG * # steht flr 1 bis 4.

Zusatzliche Informationen
Siehe Berechnungen der Nennleistung fur weitere Informationen.
9.2.2 Netz-Nenneinstellungen

Netz > Nenneinstellungen > Nenneinstellungen # *

Nenneinstellung Bereich Anmerkungen

Spannung (V) > Benutzerdefiniert Benutzerdefiniert: Wenn diese Option ausgewahlt ist,
Nommrerbeauelle Nennspannung des grscheln'F naf:h dem Schreiben o!er Parameiter ein Feld,
Generators verwenden in dem Sie die Nennspannung einstellen kénnen.
Q nominal berechnet Q nominal berechnet: Die Steuerung verwendet die
Berechnungsmethode > . i X .
. . . Q nominal = P nominal Nenneinstellungen zur Berechnung der nominalen
Blindleistung (Q) nominal X R ..
Q nominal = S nominal Blindleistung (Nennwert Q) fiir den Netzanschluss.

P nominal berechnet: Die Steuerung berechnet die
Keine Berechnung npmlnale Wirkleistung (P nominal) und ignoriert
Berechnungsmethode > P P inal b hnet eingegebene Werte.
. nomin rechn . . .
oder S nominal © . aberechne S nominal berechnet: Die Steuerung berechnet die
2 ] Ere e s nominale Scheinleistung (S nominal) und ignoriert

eingegebene Werte.
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Nenneinstellung Bereich Anmerkungen

Konfigurieren Sie den Wert entsprechend dem
Netzanschluss. Stellen Sie den Wert so ein, dass

Leistung (P) > Nennwert 1,0 kW bis 900 MW sichergestellt wird, dass der Uberstromschutz des
Netzanschlusses zum richtigen Zeitpunkt ausgelost
wird.

Scheinleistung (S) . L

1,0 kVA bis 1 GVA Scheinleistung des Netzanschlusses.

Nennwert

Leistungsfaktor (LF) i i

0,6000 bis 1,0000 Leistungsfaktor des Netzanschlusses.

Nennwert

ANMERKUNG * # steht fur 1 bis 4.
Zusatzliche Informationen
Siehe Berechnungen der Nennleistung.
9.3 Grundlagen von Aggregaten

9.3.1 Betriebsmagnet oder Stoppmagnet

Die Start- und Stoppfunktionen des Motors eignen sich flir Aggregatstartsysteme mit entweder einem Betriebs- oder einem
Stoppmagneten. Eine Gruppe von Digitalausgadngen der Steuerung muss entweder mit dem Ausgang des Betriebsmagneten
oder dem Ausgang des Stoppmagneten verbunden und fir diese konfiguriert werden.

Betriebsmagnet- und Stoppmagnetausgange

e S T U

Wenn die gesamte Stromversorgung der Steuerung

Motor > Steuerelemente > . unterbrochen wird, stoppt das Aggregat.
Digitalausgang Dauer

Betriebsmagnet
Erforderlich, wenn kein Stoppmagnet vorhanden ist.

Wenn die gesamte Stromversorgung der Steuerung

Motor > Steuerelemente > . unterbrochen wird, lauft das Aggregat weiter.
Digitalausgang Dauer
Stoppmagnet

Erforderlich, wenn kein Betriebsmagnet vorhanden ist.

9.3.2 Betriebsbereit
Das Aggregat ist betriebsbereit, wenn die folgenden Bedingungen erfiillt sind:

« Esliegen keine Alarme vor, die den Start blockieren.
+ Wenn konfiguriert, wird der Digitaleingang Startfreigabe aktiviert.

9.3.3 Motor-lauft-Erkennung

Die Steuerung kann so konfiguriert werden, dass sie Motorlaufmeldungen aus einer Vielzahl von Messungen empfangt. Es
kann mehr als eine Messung zur Motorlaufmeldung geben.

Die Motor-lduft-Erkennung ist ein Zustand, der von der Steuerung berechnet und von einer Reihe von Funktionen
verwendet wird. Sie ist entweder AUS oder EIN. Wenn eine Motorlaufmeldungs-Messung zeigt, dass der Motor lauft, dann
ist die Motor-lduft-Erkennung EIN.
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Eingange und Ausgange

e 7 S [ S

Motor > Riickmeldung > Digitale o Optional. Ein externes Geréat aktiviert den
. Digitaleingang Dauer s .
Motor-lauft-Erkennung Digitaleingang, wenn der Motor lauft.

Die Steuerung kann auch die folgenden Eingange fur die Motorlaufmeldung verwenden.

Funcion——Jen———Top g

Immer vorhanden. Die Steuerung verwendet die Messungen der
Generatorspannung, um die Frequenz zu berechnen. Die
Steuerung vergleicht dann die Frequenz mit dem
Erkennungssollwert.

Messungen der BEEr Anmerkung: Die Steuerung kann die Frequenz bei sehr niedrigen

Generatorspannung Spannungen nicht messen. Siehe das Datenblatt fiir den
Messbereich. Die Spannung muss zudem mindestens 10 % des
Nennwerts betragen, damit die Steuerung die Frequenz zur
Motor-lauft-Erkennung verwenden kann. Zur Sicherheit empfiehlt
DEIF, mindestens einen weiteren Eingang ,Motor-lauft-
Erkennung” zu installieren.

Frequenz

Optional. Der MPU-Eingang ist mit einem MPU verbunden, der

MPU HSDI Dauer am Motor montiert ist.

Optional. Der W-Eingang ist mit dem Batterieladegenerator
w HSDI Dauer verbunden und misst die Motordrehzahl. Alternativ kann der W-
Eingang mit einem NPN/PNP-Sensor verbunden werden.

Motor >

Messungen >

Schmiersl > Analogeingang
Motordldruck

[bar]

Druck in  Optional. Dieser Satz von Analogeingangsklemmen ist mit einem
bar Messumformer fir den Motordldruck verbunden.

Parameter
Motor > Motor-lauft-Erkennung > MPU-Einrichtung

Die Steuerung verwendet die Anzahl der Zéahne, um die Motordrehzahl aus dem

Anzahl der MPU-Z&h i
nes =t N MPU/W/NPN/PNP-Messsignal zu berechnen.

Motor > Motor-lauft-Erkennung > Riickmeldungstyp

Wahlen Sie einen der Eingange als primare Motorlaufmeldung

aus.
L Die verfligbaren
Primare .
Msterlemtus g Motorlaufmeldungen (abhangig Wenn die Primére Motorlaufmeldung nicht erkennt, dass der
von der Hardware) Motor I4uft, eine andere Motorlaufmeldung jedoch schon,
aktiviert die Steuerung den Alarm Fehler primdre
Motorlaufmeldung.
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Motor > Motor-lauft-Erkennung > Drehzahl-Motor-lauft-Erkennung

N L

0,0 bis 50000,0 U/  Die Motor-lauft-Erkennung ist EIN, wenn die vom MPU/W/NPN/PNP-Eingang

U/MIN .. : .
min gemessene Motordrehzahl tber diesem Sollwert liegt.
Nicht aktiviert: Die MPU/W/NPN/PNP-Messung wird ignoriert und nicht fiir
Motordrehzahl Nicht aktiviert, die Motor-lauft-Erkennung verwendet.
verwenden Aktiviert Aktiviert: Die MPU/W/NPN/PNP-Messung wird als Eingang fir die Motor-

lauft-Erkennung verwendet.

Motor > Motor-lauft-Erkennung > Frequenz-Motor-lauft-Erkennung

Die Motor-lauft-Erkennung ist EIN, wenn die Frequenz, die durch die Generator-
Spannungsmessungen gemessen wird, Uber diesem Sollwert liegt.

Frequenz 10,0 bis 100,0 Hz

Zum Beispiel: Fur ein 60-Hz-System konnen Sie einen Erkennungssollwert von 45 Hz
verwenden.

Motor > Motor-liuft-Erkennung > Oldruck-Motor-liuft-Erkennung

N

Die Motor-lauft-Erkennung ist EIN, wenn der Motordldruck tber diesem

0ld k * i
ruc 0,0 bis 10,0 bar Sollwert liegt.

Nicht aktiviert: Der Motordldruck wird ignoriert und nicht fur die Motor-
« Nicht aktiviert, l&uft-Erkennung verwendet.
Aktiviert Aktiviert: Der Motordldruck wird als Eingang fur die Motor-lauft-
Erkennung verwendet.

Oldruck verwenden

ANMERKUNG * Dieser Parameter ist nur sichtbar, wenn der Analogeingang konfiguriert ist.

Hysterese Frequenz-Motor-lauft-Erkennung
Fur einen stabilen Betrieb hat die Motor-lauft-Erkennung eine feste Hysterese von 2 Hz.

Beispiele der Hysterese fiir die Frequenz-Motor-lauft-Erkennung

pa

Beispiel 1: Der Erkennungssollwert fir die Frequenz betragt 32 Hz. Wenn die Frequenz uber 32 Hz steigt, wechselt
die Motor-lauft-Erkennung auf EIN. Die Frequenz muss jedoch unter 30 Hz fallen, damit die Motor-lauft-Erkennung
auf AUS wechselt.

Beispiel 2: Der Erkennungssollwert fur die Frequenz betragt 45 Hz. Wenn die Frequenz tber 45 Hz steigt,
wechselt die Motor-lauft-Erkennung auf EIN. Die Frequenz muss jedoch unter 43 Hz fallen, damit die Motor-lauft-
Erkennung auf AUS wechselt.

Hysterese MPU/W-Eingangs-Motor-lauft-Erkennung
Fur einen stabilen Betrieb hat die Motor-lauft-Erkennung eine feste Hysterese von 5 % der Generatordrehzahl.

Hysterese Oldruck-Motor-lauft-Erkennung
Fiir einen stabilen Betrieb hat die Motor-lauft-Erkennung eine feste Hysterese von 5 % des Oldrucks.

Beispiel: Motor-lauft-Erkennung EIN

Das folgende Sequenzdiagramm ist ein Beispiel dafur, wie die Motor-IGuft-Erkennung sich wahrend eines Motorstarts
andert. Die Motor-lduft-Erkennung wechselt von AUS zu EIN, wenn eine Motorlaufmeldung erkennt, dass der Motor lauft.
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Sequenzdiagramm Motor-lauft-Erkennung EIN

(1) Frequency Set pointﬁ
4/

@ww e spen

(3) Digital
running detection

(4) Running detection

1. Frequenz: Der Motor startet und die Frequenz steigt Uber den Sollwert.
2. Drehzahl: (MPU/W/NPN/PNP-Eingang). Der Motor startet und die Drehzahl steigt Uber den Sollwert.

3. Digitale Motor-lauft-Erkennung: Motor > Riickmeldung > Digitale Motor-lduft-Erkennung (Digitaleingang). Im Beispiel
ist die Reaktion dieses Eingangs langsamer als die der Ubrigen Eingange der Motor-lauft-Erkennung.

4. Motor-lauft-Erkennung: Die Motor-lauft-Erkennung wechselt von AUS zu EIN, wenn eine beliebigen Motorlaufmeldung
(in diesem Fall die Frequenz) den Erkennungssollwert Gibersteigt.

Beispiel: Motor-lauft-Erkennung AUS
Das folgende Sequenzdiagramm ist ein Beispiel dafir, wie die Motor-Iduft-Erkennung sich wahrend eines Motorstopps

andert. Die Motor-Iduft-Erkennung wechselt von EIN zu AUS, wenn keine der Motorlaufmeldungen erkennt, dass der Motor
lauft.

Sequenzdiagramm Motor-lauft-Erkennung AUS

Set point
(1) Frequency
Set point
(2) RPM

(3) Digital
running detection

(4) Running detection

1. Frequenz: Der Motor verlangsamt sich und die Frequenz fallt auf 2 Hz unter dem Sollwert.
2. Drehzahl: (MPU/W/NPN/PNP-Eingang). Der Motor verlangsamt sich und die Drehzahl fallt auf 5 % unter dem Sollwert.

3. Digitale Motor-lauft-Erkennung: Motor > Riickmeldung > Digitale Motor-Iéuft-Erkennung (Digitaleingang). Im Beispiel
ist die Reaktion dieses Eingangs langsamer als die der Ubrigen Eingange der Motor-lauft-Erkennung.

4. Motor-lauft-Erkennung: Die Motor-lauft-Erkennung wechselt von EIN zu AUS, wenn keine der Motorlaufmeldungen
erkennt, dass der Motor lauft.

Risiken bei der Verwendung nur der Frequenz fiir die Motor-lauft-Erkennung

Es ist méglich, nur die Frequenz fir die Motor-lauft-Erkennung zu verwenden. Die Verwendung nur der Frequenz fur die
Motor-lauft-Erkennung erhdht jedoch das Risiko, dass nicht erkannt wird, dass das Aggregat lauft.

Die Software verwendet die Frequenzmessungen nur dann, wenn die Spannung mindestens 10 % der Nennspannung
betrégt. Dies kann Probleme verursachen, da die Spannung nicht unbedingt linear mit der Drehzahl ansteigt (dies hangt
vom SPR ab).
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Wenn die Frequenzkurve fir den Start des Aggregats um den Erkennungssollwert einen Abfall aufweist, kann die Steuerung
den Abfall als Detektion eines nicht laufenden Motors interpretieren und das Aggregat stoppen. Das Erhohen oder
Verringern des Sollwerts weg vom Punkt des Abfalls wiirde dieses Problem I6sen.

o Beispiel fiir Frequenz-Motor-lauft-Erkennung
P

Unten ist eine Frequenzkurve fur den Aggregatstart abgebildet.

Frequency
[Hz]y

50 A
(4

40

30 7

20

10

0 1 2 3 4 Time=
[s]
Der Anlasser startet.
Kraftstoff wird zugefuhrt.
Wenn der Sollwert fiir die Motor-lauft-Erkennung 30 Hz betragt, ist die Motor-lauft-Erkennung EIN.

Wenn der Sollwert fiir die Motor-lauft-Erkennung 30 Hz betragt, fallt die Frequenz 2 Hz unter den Sollwert und
die Motor-lauft-Erkennung lber die Frequenz ist AUS.

Bw N 2

« Wenn keine anderen Eingange zur Motor-lauft-Erkennung vorliegen, deaktiviert die Steuerung sofort den
Betriebsmagneten und/oder aktiviert den Stoppmagneten.

9.3.4 Regelung

Die EINZEL-Aggregat-Steuerung kann sowohl einen Drehzahlregler (DZR) als auch einen SPR regeln.
Zusatzliche Informationen
Siehe Regelung fir Informationen dazu, wie die Regelung funktioniert.

9.4 Motoranlauf

9.41 Motorstartfunktion

Die Steuerungssoftware enthalt eine vorprogrammierte Motorstartsequenz. Fir die Startfunktion des Motors mussen diese
Eingadnge, Ausgange und Parameter konfiguriert werden.

Wenn ein Parameter einen Eingang oder Ausgang benétigt, um konfiguriert zu werden, ist dieser Parameter nicht sichtbar,
bis ein Eingang oder Ausgang mit der relevanten Funktion konfiguriert wurde.

Zusatzliche Informationen
Siehe [Steuerungs]-Schutzfunktionen fir Informationen zu den Motorstart-Schutzfunktionen und ihrer
Konfiguration.

Betriebsarten der Steuerung

Unter Fern- und lokaler Steuerung verwendet die Steuerung diese Eingange, Ausgange und Parameter, um das Aggregat zu
starten.
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Wenn der Bediener das Aggregat unter Schalttafelkontrolle startet, ist die Steuerung nicht beteiligt. Diese Sequenzen gelten
nicht fur das Starten eines Aggregats unter Schalttafelkontrolle.

Eingédnge und Ausgange

Erforderlicher Ausgang fiir Motorstart

e S R S

Motor > Steuerelemente > Anlasser Digitalausgang Dauer

Optionale Eingédnge und Ausgénge fiir Motorstart

Verbinden Sie diesen Ausgang mit dem
Motoranlasser.

Fucion e wgwen

Motor > Befehl > Start
aktivieren

Motor > Steuerelemente
> Startvorbereitung

Motor > Steuerelemente
> Leerlauf

Motor > Leerlauf >
Leerlaufstart beenden

Motor > Funktion >
Anlasser ausrucken
(Anlasserrelais
freigeben)

Digitaleingang Dauer

Digitalausgang Dauer

Digitalausgang Dauer

Digitaleingang Impuls

Digitaleingang Impuls

Optionale Motorstartbefehle

roion——Jen o g

Motor > Befehl > Motor
starten

Motor > Befehl >
Motorstart blockieren
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Digitaleingang

Digitaleingang Dauer

Impuls

Optional. Wenn dieser Eingang konfiguriert ist, muss er aktiviert
werden, damit die Motorstartsequenz gestartet werden kann.

Optional. Der Digitalausgang Startvorbereitung kann
beispielsweise so verdrahtet werden, dass eine Pumpe gestartet
wird, damit der Motordldruck vor dem Anlassen aufgebaut werden
kann. Beachten Sie, dass fur Startvorbereitung keine
Ruckmeldungen vorgesehen sind. Die Funktion Startvorbereitung
ist lediglich ein Timer und Uberprift nicht, ob beispielsweise der
Pumpenstart erfolgreich war.

Der Digitalausgang Startvorbereitung wird nicht bendétigt, wenn
die Motorsteuerung eines Drittanbieters sicherstellt, dass alle
Bedingungen fir das Starten erflllt sind, bevor der Digitaleingang
Startfreigabe aktiviert wird.

Optional. Verbinden Sie diesen Ausgang mit dem Motorleerlauf,
wenn unterstitzt. Nicht alle Motoren unterstitzen diese Funktion.

Optional. Der Bediener oder ein anderes System kann diesen
Eingang aktivieren, um die Steuerung aufzufordern, den
Leerlaufstart des Motors zu beenden.

Optional. Die Motorsteuerung aktiviert diesen Eingang. Als
Reaktion deaktiviert die AGGREGAT-Steuerung den Ausgang
Anlasser, obwohl der Timer Anlasser eingeschaltet weiterlauft.

Dieser Eingang ist nutzlich, wenn nur die Frequenz zur Motor-
lduft-Erkennung verwendet wird, die Frequenz des Aggregats
jedoch langsam ansteigt und der Anlasser entfernt werden muss,
bevor eine Motor-lduft-Erkennung erfolgt. Selbst wenn dieser
Eingang aktiviert ist, versucht die Startsequenz wahrend der
gesamten Zeit flr Anlasser eingeschaltet zu erkennen, ob der
Motor lauft.

Optional. Wenn die Steuerung sich unter Fernsteuerung
befindet, kann der Bediener oder ein anderes System diesen
Eingang aktivieren, um die Steuerung aufzufordern, den Motor
zu starten.

Optional. Der Bediener oder ein anderes System kann diesen
Eingang aktivieren, damit die Steuerung den Motor nicht
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Funcion ey e

starten kann. Der Eingang blockiert den Start sowohl bei Fern-
als auch bei lokaler Steuerung.

Optional. Wenn die Steuerung sich unter Fernsteuerung
befindet, kann der Bediener oder ein anderes System diesen

Digitaleingang Impuls Eingang aktivieren, um die Steuerung aufzufordern, den Motor
zu starten und anschlieBend den Schalter zu synchronisieren
und zu schlieBen.

Motor > Befehl > Motor
starten und
Generatorschalter
schlieBen

Erforderliche Parameter
Motor > Startsequenz > Anlasser

Anlasser Fur den Anlasser-Teil der Startsequenz aktiviert die Steuerung den Ausgang

eingeschaltet 1,0 s bis 3 min Anlasser flr diesen Zeitraum.
Anlasser 10 bis 990 s Wenn wahrend Anlasser eingeschaltet keine Motor-lauft-Erkennung erfolgt,
ausgeschaltet ' ' deaktiviert die Steuerung den Ausgang Anlasser fur diesen Zeitraum.
Die Steuerung deaktiviert den Ausgang Anlasser, wenn die Motordrehzahl diesen
Sollwert erreicht, obwohl der Timer Anlasser eingeschaltet weiterlauft. Dieser
Parameter ist nur dann wirksam, wenn eine Motordrehzahlmessung (zum Beispiel
Anlasser 1 bis 2000 U/ ein MPU/W/NPN/PNP) konfiguriert ist.
ausricken min.

Selbst wenn Anlasser ausrticken verwendet wird, versucht die Startsequenz
wahrend der gesamten Zeit flir Anlasser eingeschaltet zu erkennen, ob der Motor
lauft.

Motor > Startsequenz > Startversuche

Dieser Parameter begrenzt den Verschlei3 des Aggregats durch zu viele Startversuche.

Dies ist die maximale Anzahl von Startversuchen, wenn der Digitaleingang Alarmsystem
> Zusidtzliche Funktionen > Alarmaktion unterdriicken nicht aktiv ist.

Normal 1 bis 100
Wenn das Aggregat nach diesen Versuchen nicht startet, wird der Alarm Startfehler
aktiviert.
Dies ist die maximale Anzahl von Startversuchen, wenn der Digitaleingang Alarmsystem
; > Zusdtzliche Funktionen > Alarmaktion unterdriicken aktiv ist.
Alarmaktion 1bis 10
unterdriicken =

Wenn das Aggregat nach diesen Versuchen nicht startet, wird der Alarm Startfehler
aktiviert.

Motor > Motor-lauft-Erkennung > Motor bereit

Nachdem die Motor-lduft-Erkennung eingeschaltet wurde, muss der Motor fir diesen

Verzdgerung 1,0 s bis 5 min . . .
g eI Zeitraum laufen, bevor die SchlieBsequenz des Schalters gestartet werden kann.

Parameter (optional)
Motor > Startsequenz > Startvorbereitung

Sie miissen den Digitalausgang Motor > Steuerelemente > Startvorbereitung konfigurieren, um diese Parameter zu
sehen.
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Optional. Wenn die Startbedingungen OK sind, aktiviert die Steuerung den
Ausgang Startvorbereitung fur diese Zeit. Wenn der Timer

Startvorbereitun i i
g 0,0 s bis 10 min Startvorbereitung ablauft, aktiviert die Steuerung den Ausgang Anlasser.
Siehe Startvorbereitung in der Motorstartsequenz.
Erweiterte i i a i a
0,0 s bis 10 min Optional. Die Steuerung halt den Ausgang Startvorbereitung wahrend des

Startvorbereitung Anlassens fiir diese Zeit aktiviert.

Motor > Startsequenz > Betriebsmagnet

Sie missen den Digitalausgang Motor > Steuerelemente > Betriebsmagnet konfigurieren, um diese Parameter zu
sehen.

Betriebsmagnet vor 0,0 s bis Optional. Die Steuerung aktiviert den Ausgang Betriebsmagnet fur diese Zeit,
Anlasser 10 min bevor der Ausgang Anlasser aktiviert wird.

Impuls: Wenn der Startversuch fehlschlagt, deaktiviert die Steuerung den
Ausgang Anlasser und den Betriebsmagneten.

Wahrend
Impuls, Dauer . . .
Startversuchen Dauer: Wenn der Startversuch fehlschlagt, deaktiviert die Steuerung den

Ausgang Anlasser. Der Betriebsmagnet bleibt jedoch aktiviert, bis die maximale
Anzahl an Startversuchen erreicht ist.

Motor > Startsequenz > Stoppmagnet

Sie missen den Digitalausgang Motor > Steuerelemente > Stoppmagnet konfigurieren, um diese Parameter zu sehen.

Aktiviert: Der Stoppmagnet wird wahrend der Startsequenz aktiviert, wenn
keine Motor-lauft-Erkennung vorliegt und der Anlasser ausgeschaltet ist.
Bei abgeschaltetem Aktiviert, Nicht

Anlasser aktiviert Nicht aktiviert: Der Stoppmagnet wird wahrend der Startsequenz nicht
aktiviert, wenn keine Motor-lauft-Erkennung vorliegt und der Anlasser
ausgeschaltet ist.

Leerlaufstart (optional)
Sie mussen den Digitalausgang Motor > Steuerelemente > Leerlauf konfigurieren, um diese Parameter zu sehen.

Sie kdnnen einen Leerlaufstartzeitraum fir den Motor konfigurieren. Dies ermoglicht es dem Motor, sich vor dem Betrieb mit
der Nenndrehzahl aufzuwarmen.

Wenn dies konfiguriert ist, aktiviert die Steuerung den Digitalausgang Motor > Steuerelemente > Leerlauf, bevor der

Motor gestartet wird. Die Steuerung wartet dann, bis eine der Motorbedingungen (Kiihimitteltemperatur, Oltemperatur,
externe Eingangsbedingung oder der maximale Timer) erflllt ist, bevor sie eine Erhéhung auf die Nenndrehzahl durchfihrt.

Wahrend des Leerlaufstartzeitraums kann der Bediener den Zeitraum Uberschreiben und Start o auf dem Display
driicken. Die Steuerung bricht dann den Leerlaufstartzeitraum ab und fiihrt die Erhéhung auf die Nenndrehzahl durch.

Zusatzlich kann der Bediener wahrend des Leerlaufstartzeitraums Stopp@ driicken, um die Motorstartsequenz
abzubrechen und die Motorstoppsequenz auszufihren.
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Optionale Leerlaufstartparameter

Motor > Leerlaufstart > Leerlauf

R Nicht aktiviert, Erlaubt dem Motor den Leerlauf, bis eine Bedingung zu ,Wahr" wechselt,
Aktiviert bevor zur Nenndrehzahl gewechselt wird.
Firoed Lerie Verlangert den Unterdriickungszeitraum, nachdem der Leerlauf
. 0 s bis 60 min abgeschlossen wurde, sodass wahrend des Wechsels des Motors zur
Unterdrickung

Nenndrehzahl bestimmte Alarme nicht aktiviert werden.

Motor > Leerlaufstart > Minimum

Verwendet den minimalen Sollwert, um zu bestimmen, ob der Motor bereit ist,

Verwendun i ivi ivi
preseume RGeS eine Erhéhung auf die Nenndrehzahl durchzufihren.

Verzdgerung 0 s bis 999 min Dies ist die minimale Zeit, fiir die der Leerlaufstart aktiv ist. *

ANMERKUNG . . .. .. .
* Der Mindestzeitraum kann durch Drlicken von Start (iberschrieben werden, 0 um den

Leerlaufstartzeitraum abzubrechen und eine Erhéhung auf die Nenndrehzahl durchzufihren.

Motor > Leerlaufstart > Kihlmitteltemperatur

Nicht aktiviert, Verwendet den Kihimitteltemperatursollwert, um zu bestimmen, ob der Motor

Verwendun
g Aktiviert bereit ist, eine Erh6hung auf die Nenndrehzahl durchzufihren.

Die Temperatur, die das Motorkihimittel erreichen muss, bevor der Leerlaufstart

Sollwert  -50 bi °
ollwer 50 bis 200 °C beendet wird.

Motor > Leerlaufstart > Oltemperatur

aamotr oo ———amerang

Verwendet den C)Itemperatursollwert, um zu bestimmen, ob der Motor bereit ist,

Verwendun i ivi ivi
o | B EREIET, AR eine Erhéhung auf die Nenndrehzahl durchzufihren.

Die Temperatur, die das Motordl erreichen muss, bevor der Leerlaufstart beendet

Sollwert -50 bis 200 °C -
wird.

Motor > Leerlaufstart > Externe Bedingung

raamotor Toosen — Jpomerang

Verwendet die externe Bedingung, um zu bestimmen, ob der Motor bereit ist, eine

Erhéhung auf die Nenndrehzahl durchzufuhren.
Nicht aktiviert,

Verwendung -
Aktiviert

Die externe Bedingung wird mit dem Digitaleingang Motor > Leerlauf >
Leerlaufstart beenden oder mit CustomLogic oder CODESYS konfiguriert.

Motor > Leerlaufstart > Maximum

Verwendet den maximalen Sollwert, um zu bestimmen, ob der Motor bereit ist,

o q . - -
g NE S, At eine Erhdhung auf die Nenndrehzahl durchzufihren.

Verzdgerung 1 s bis 120 min Dies ist die maximale Zeit, fiir die der Leerlaufstart laufen darf.
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9.4.2 Motorstart-Flussdiagramm

Das folgende Flussdiagramm zeigt die Reihenfolge, die die Steuerung verwendet, um ein Aggregat zu starten. Die
Motorstartsequenzen werden in den folgenden Abschnitten detailliert beschrieben.

Tabelle 9.1 Motorstart-Flussdiagramm *
Genset
start command

Command
and mode
match?

1. Befehl und Betriebsart stimmen liberein: Die Steuerung Uberprift, ob die

Befehlsquelle und die Betriebsart der Steuerung Ubereinstimmen:

e In der Betriebsart REMOTE kann der Befehl zum Starten des
Aggregats von einem Digitaleingang, PICUS, Modbus, CustomLogic
und/oder CODESYS kommen.

Info message « In der Betriebsart LOKAL kann der Bediener am Display die Taste Start

No
o driicken. Die Steuerung ignoriert alle anderen Befehle.

. Startbedingungen OK: Die Steuerung Uberprift, ob die Startbedingungen
OK sind:

Info message » Wenn konfiguriert, wird der Digitaleingang Startfreigabe aktiviert.

« Esliegen keine aktiven oder nicht quittierten Alarme vor, die den Start
des Aggregats verhindern. Diese Alarmaktionen verhindern einen

Start
conditions
OK?

N

No

3. Start des Aggregats:
) oGS blockieren
Activate
crank output | o Generatorschalter auslésen und Motor stoppen
— o Generatorschalter auslésen und Motor abstellen
4. | 3. Ausgang Anlasser aktiviert: Wenn alle Startbedingungen OK sind,
o4 aktiviert die Steuerung den Ausgang Anlasser und einen Timer.
Timer 5::22;;% 4. Motor-lauft-Erkennung EIN: Wahrend der Starttimer lauft, Gberprift die
expired? ON? Steuerung, ob der Zustand der Motor-lduft-Erkennung EIN ist.
Yes * Wenn die Steuerung erkennt, dass das Aggregat lauft, ist der Start des
Aggregats abgeschlossen.
5. Anlasser-Timer abgelaufen: Wenn der Zustand der Motor-Iéuft-
started Erkennung AUS ist, nachdem der Anlasser-Timer abgelaufen ist,
6. Y Uberprift die Steuerung die Anzahl der Startversuche:
« Wenn die maximale Anzahl der Startversuche nicht erreicht wurde,
Max start Deactivate

versucht die Steuerung, das Aggregat erneut zu starten.

attempts? crank output

e Wenn die maximale Anzahl der Startversuche erreicht wurde, aktiviert
die Steuerung den Alarm Startfehler und stoppt den Motor.

Genset stop
sequence

ANMERKUNG * Die optionale Funktion Startvorbereitung ist hier nicht abgebildet.

9.4.3 Motorstartsequenz

Motorstartsequenz fiir ein Stoppmagnetensystem
In diesem Beispiel ist der Parameter Motor > Startsequenz > Stoppmagnet > Bei abgeschaltetem Anlasser

Aktiviert. Die Motordrehzahl (Drehzahlmessung) und/oder der Digitaleingang Anlasser ausriicken (Anlasserrelais freigeben)
riicken den Anlasser erst aus, wenn eine Motor-lduft-Erkennung vorliegt.
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Erfolgreiche Motorstartsequenz fiir ein Stoppmagnetensystem

(3)

(1) Start attempts 1
|

— 1] —

(2) Crank

Running detection

t1 = Anlasser ein (Parameter > Motor > Startsequenz > Anlasser > Anlasser ein)

Startversuche: Der Motor startet beim ersten Startversuch.

Anlasser: Motor > Steuerelemente > Anlasser (Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert den Ausgang Anlasser.
Wenn Motor-lduft-Erkennung von AUS zu EIN wechselt, stoppt der Anlasser.

Motor-lauft-Erkennung. Der Motor wird als gestartet betrachtet, wenn die Motor-IGuft-Erkennung EIN ist.

Fehler der Motorstartsequenz fiir ein Stoppmagnetensystem

(4)

1
t2
t3

(1) Start attempts 1 2 3
| | |

— 1] —-—12 —

(2) Crank

«— 12 —5«—1t3 —

(3) Stop coil

Running detection

A\

(5) Start failure

Anlasser ein (Parameter > Motor > Startsequenz > Anlasser > Anlasser ein)
Anlasser aus (Parameter > Motor > Startsequenz > Anlasser > Anlasser aus)

Erweiterter Stopp (Parameter > Motor > Stoppsequenz > Erweiterter Stopp) (optional)

Fehler der Motorstartsequenz fir ein Stoppmagnetensystem:

1.
2.

Startversuche: parameter > Motor > Startsequenz > Startversuche > Normal = 3.

Anlasser: Motor > Anlasser (Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert den Ausgang Anlasser fir die Zeit Anlasser ein
und deaktiviert ihn fir die Zeit Anlasser aus.

Stoppmagnet: Motor > Stoppmagnet (Digitalausgang). Wenn die Motor-Iduft-Erkennung nach der Zeit Anlasser ein AUS
ist, aktiviert die Steuerung den Stoppmagnet fir die Zeit im Parameter Anlasser aus. Wenn alle Startversuche
fehlschlagen, aktiviert die Steuerung den Stoppmagnet zudem fir die Zeit in Erweiterter Stopp > Stoppmagnet aktiviert.
Dies stellt sicher, dass der Motor gestoppt wird, wenn der Motorstart nicht erkannt wurde. Der Motor kann wahrend der
Zeit Erweiterter Stopp > Stoppmagnet aktiviert nicht gestartet werden.

Motor-lauft-Erkennung. Es liegt keine Motor-lauft-Erkennung vor.
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5. Startfehler. Die Steuerung aktiviert den Alarm Startfehler nach dem letzten erfolglosen Startversuch.

Motorstartsequenz fiir ein Betriebsmagnetensystem
In diesem Beispiel ist der Parameter Motor > Startsequenz > Betriebsmagnet > Wihrend Startversuchen auf

Anlasser folgen eingestellt. Die Motordrehzahl (Drehzahlmessung) und/oder der Digitaleingang Anlasser ausriicken
(Anlasserrelais freigeben) riicken den Anlasser erst aus, wenn eine Motor-lduft-Erkennung vorliegt.

Erfolgreiche Motorstartsequenz fiir ein Betriebsmagnetensystem

t1 = Betriebsmagnet vor Anlasser (optional)

1 .

(1) Start attempts | t2 = Anlasser ein (Parameter > Motor >
Startsequenz > Anlasser > Anlasser
ein)

(2) R i 1. Startversuche: Der Motor startet beim
un col ersten Startversuch.

2. Betriebsmagnet: Motor >
Betriebsmagnet (Digitalausgang). Die
(3) Crank Steugrung aktiviert den' Betriebsmagnet
zum im Parameter Betriebsmagnet vor
Anlasser festgelegten Zeitpunkt. Wenn die
Motor-lduft-Erkennung EIN ist, wird der
Motor als gestartet betrachtet und der
Betriebsmagnet bleibt aktiviert.

11— «—t2 —

(4) Running detection

3. Anlasser: Motor > Anlasser
(Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert
den Ausgang Anlasser. Wenn Motor-lduft-
Erkennung von AUS zu EIN wechselt,
stoppt der Anlasser.

4. Motor-lauft-Erkennung. Der Motor wird
als gestartet betrachtet, wenn die Motor-
lduft-Erkennung EIN ist.

Fehler der Motorstartsequenz fiir ein Betriebsmagnetensystem

(1) Start attempts 1 2 3

(2) Run coil

1 - «t2»«—t3—

(3) Crank

(4) Running detection

(5) Start failure

t1  Betriebsmagnet vor Anlasser (optional)
t2  Anlasser ein (Parameter > Motor > Startsequenz > Anlasser > Anlasser ein)

i3 Anlasser aus (Parameter > Motor > Startsequenz > Anlasser > Anlasser aus)
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1. Startversuche: Parameter > Motor > Startsequenz > Startversuche > Normal = 3.

2. Betriebsmagnet: Motor > Steuerelemente > Betriebsmagnet (Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert den
Betriebsmagnet zum im Parameter Betriebsmagnet vor Anlasser festgelegten Zeitpunkt. Wenn die Motor-Iéuft-
Erkennung nach dem Anlassen immer noch AUS ist, deaktiviert die Steuerung den Betriebsmagnet fir die Zeit im
Parameter Anlasser aus. Dies stellt sicher, dass der Motor gestoppt wird, wenn der Motorstart nicht erkannt wurde. Der
Motor kann wahrend der Zeit Anlasser aus nicht gestartet werden.

3. Anlasser: Motor > Steuerelemente > Anlasser (Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert den Ausgang Anlasser flr
die Zeit Anlasser ein und deaktiviert ihn fir die Zeit Anlasser aus.

4. Motor-lauft-Erkennung. Es liegt keine Motor-lauft-Erkennung vor.
5. Startfehler. Die Steuerung aktiviert den Alarm Startfehler nach dem letzten erfolglosen Startversuch.

Optionale Startvorbereitung

Sie kdnnen den optionalen Digitalausgang Motor > Steuerelemente > Startvorbereitung miteinem Stoppmagneten-
oder einem Betriebsmagnetensystem verwenden.

Erfolgreiche Motorstartsequenz mit Startvorbereitung

(1) Start attempts 1
|

—t] >+— 12 —

(2) Start prepare

(3) Crank

t1 = Startvorbereitung (Parameter > Motor > Startsequenz > Startvorbereitung > Startvorbereitung)

t2 = Erweiterte Startvorbereitung (Parameter > Motor > Startsequenz > Startvorbereitung > Erweiterte

Startvorbereitung)

1. Startversuche
2. Startvorbereitung: Motor > Steuerelemente > Startvorbereitung (Digitalausgang) (optional).

a. Zu Beginn jeder Startsequenz aktiviert die Steuerung den Ausgang Startvorbereitung fur die Zeit im Parameter
Startvorbereitung (t1). Alle anderen Motorstartausgange (d. h. Stoppmagnet, Anlasser) werden wahrend dieser Zeit
nicht aktiviert.

b. Wenn eine Zeit flr Erweiterte Startvorbereitung (t2) festgelegt ist, bleibt der Ausgang Startvorbereitung wahrend des
Anlassens fiir diese Zeit aktiviert. Wenn das Anlassen stoppt, bevor der Timer fir die erweiterte Startvorbereitung
ablauft, deaktiviert die Steuerung den Ausgang Startvorbereitung.

3. Anlasser: Motor > Steuerelemente > Anlasser (Digitalausgang). Nach der Zeit flir Startvorbereitung aktiviert die
Steuerung den Ausgang Anlasser.

9.4.4 Abbruch der Startsequenz

Diese Aktionen unterbrechen die Startsequenz des Motors:

o Der Not-Aus wird aktiviert (das heiBt, der Digitaleingang ist deaktiviert) (zum Beispiel durch den Bediener oder eine
SPS).

+ Es liegt ein Befehl Motor stoppen vor.

o Zum Beispiel: Der Bediener driickt die Taste Stopp in der Betriebsart LOKAL Q dricken.
+ Die folgenden Alarmaktionen:

o Generatorschalter auslésen und Motor stoppen

o Generatorschalter auslésen und Motor abstellen
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Die Alarmaktion Blockieren unterbricht die Startsequenz des Aggregats nicht, nachdem sie begonnen hat. Die Alarmaktion
Blockieren verhindert jedoch, dass eine neue Startsequenz des Aggregats beginnt.

Wenn die Startsequenz unterbrochen wird, flihrt die Steuerung Folgendes aus:

o Deaktiviert den Ausgang Anlasser.

o Aktiviert den Ausgang Stoppmagnet (falls vorhanden). Deaktiviert alternativ den Ausgang Betriebsmagnet (falls
vorhanden).

« Deaktiviert den Ausgang Startvorbereitung (falls vorhanden).
Es gibt keine Nachlaufzeit, wenn die Startsequenz des Motors unterbrochen wird.

Wenn die Motor-lduft-Erkennung EIN ist, betrachtet die Steuerung den Motor als gestartet. Wenn der Motor gestartet
wurde, unterbrechen die hier aufgefihrten Aktionen die Startsequenz des Motors nicht, sondern fiihren stattdessen zu
einem Motorstopp. Der Motorstopp umfasst normalerweise die an der Steuerung konfigurierte Nachlaufzeit. Bei einer
Abstellung gibt es jedoch keine Nachlaufzeit.

9.5 Motorstopp
9.5.1 Motorstoppfunktion

Bei einem normalen Aggregatstopp sorgt die Steuerung daflir, dass das Aggregat eine Nachlaufzeit durchlauft, bevor es
stoppt. Wenn eine Alarmaktion ,Abstellung” das Aggregat abschaltet, gibt es keine Nachlaufzeit. Sie kénnen auch eine
Leerlauf-Stoppzeit konfigurieren, bevor der Motor abgeschaltet wird.

Die Steuerungssoftware enthalt vorprogrammierte Aggregatstoppsequenzen. Fur die Stoppfunktion des Motors missen
diese Eingange, Ausgange und Parameter konfiguriert werden.

Parameter, die eine Hardwarefunktion bendétigen, sind erst sichtbar, wenn die Funktion einem Eingang oder Ausgang
zugewiesen wird.

Zusatzliche Informationen
Siehe AGGREGAT-Steuerungs-Alarme fir weitere Informationen dazu, wie die Motorstoppalarme funktionieren und
wie man sie konfiguriert.

Betriebsarten der Steuerung

Unter Fern- und lokaler Steuerung verwendet die Steuerung diese Eingange, Ausgange und Parameter, um das Aggregat zu
stoppen.

Wenn der Bediener das Aggregat unter Schalttafelkontrolle stoppt, ist die Steuerung nicht beteiligt. Diese Sequenzen gelten
nicht fur das Stoppen eines Aggregats unter Schalttafelkontrolle.

Optionale Ein- und Ausgange:

N S R T

Optional. Wenn die Steuerung sich unter Fernsteuerung
Motor > Befehl > Motor L befindet, kann der Bediener oder ein anderes System
Digitaleingang Impuls . . . .
stoppen diesen Eingang aktivieren, um die Steuerung aufzufordern,
den Motor anzuhalten.

Optional. Verbinden Sie diesen Ausgang mit dem
Motorleerlauf, wenn unterstutzt. Nicht alle Motoren

unterstutzen diese Funktion.
Motor > Steuerelemente >

Leerlauf Digitalausgang Dauer

Dieser Digitalausgang wird bendétigt, um entweder den
Leerlaufstart und/oder den Leerlaufstopp verwenden zu
konnen.
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Funcion———en Ty g

Optional. Der Bediener oder ein anderes System kann
Digitaleingang Impuls diesen Eingang aktivieren, um die Steuerung aufzufordern,
den Leerlaufstopp des Motors zu beenden.

Motor > Leerlauf >
Leerlaufstopp beenden

Optional. Wenn die Steuerung sich unter Fernsteuerung

Motor > Befehl > befindet, kann der Bediener oder ein anderes System
Generatorschalter offnen Digitaleingang Impuls diesen Eingang aktivieren, um die Steuerung aufzufordern,
und Motor stoppen den Schalter zu entlasten und zu 6ffnen und anschlieBend

den Motor anzuhalten.

Optional. Dieser Eingang misst die Wassertemperatur des
Motors und wird fur den temperaturgesteuerten Nachlauf
verwendet.

Motor > Nachlauf > Einheiten =

Kiuhlwasser [C] ATEIEERIEETTE °C

Parameter
Motor > Stoppsequenz > Nachlauf

Dies ist die Nachlaufzeit, wenn der Digitaleingang Alarmsystem >
Zusdtzliche Funktionen > Alarmaktion unterdriicken nicht aktiv

0 s bis Ist.

Nachlaufzeit * .
165 min

Nach dem Signal oder Befehl ,Motorstopp" lauft der Motor fur diesen
Zeitraum, bevor die Steuerung den Stoppmagneten aktiviert (oder den
Betriebsmagneten deaktiviert).

Dies ist die Nachlaufzeit, wenn der Digitaleingang Alarmsystem >
Zusidtzliche Funktionen > Alarmaktion unterdriicken aktiv ist.

Alarmaktion unterdriicken * 1sbis 3 h
Nach dem Signal oder Befehl ,Motorstopp” l1auft der Motor fiir diesen

Zeitraum, bevor die Steuerung den Stoppmagneten aktiviert (oder den
Betriebsmagneten deaktiviert).

Optional. Der Motornachlauf stoppt, wenn die Temperatur des
Temperaturschwellenwert 0 bis 150 °C  Kuhlwassers diesen Schwellenwert erreicht, bevor der Nachlauf-Timer
ablauft.

ANMERKUNG * Wenn der Digitaleingang Alarmsystem > Zusdtzliche Funktionen > Alarmaktion unterdriicken
aktiv ist, wird der Wert Alarmaktion unterdriicken statt des Werts Nachlaufzeit verwendet.

Motor > Stoppsequenz > Erweiterter Stopp

Der Stoppmagnet bleibt fur diesen Zeitraum aktiviert, nachdem Motor-lduft-
Erkennung AUS ist. Wahrend dieses Zeitraums ist kein neuer Startversuch mdglich.

Erweiterter Stopp 1,0 bis 99,0 s
Optionaler Leerlaufstopp

Sie kdnnen optional einen Leerlaufstoppzeitraum fiir den Motor konfigurieren, der es dem Motor erlaubt, sich nach
Lastaufnahme abzukihlen.

Wenn dies konfiguriert ist, aktiviert die Steuerung den Digitalausgang Motor > Steuerelemente > Leerlauf, bevor der
Motor gestoppt wird. Die Steuerung wartet dann, bis eine der Motorbedingungen (Kiihimitteltemperatur, Oltemperatur,
externe Eingangsbedingung oder der maximale Timer) erflillt ist, bevor sie den Motor anhalt.

Wahrend des Leerlaufstoppzeitraums kann der Bediener den Zeitraum lberschreiben und Stopp @ auf dem Display
driicken. Die Steuerung bricht dann den Leerlaufstoppzeitraum ab und halt den Motor an.
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Zusatzlich kann der Bediener wahrend des Leerlaufstoppzeitraums Start ° driicken, um die Motorstoppsequenz
abzubrechen und die Motorstartsequenz auszufuhren.

Optional. Sie mussen den Digitalausgang Motor > Steuerelemente > Leerlauf konfigurieren, um diese Parameter zu
sehen.

Optionale Parameter
Motor > Leerlaufstopp > Leerlauf

Erlaubt dem Motor den Leerlauf, bis eine Bedingung zu ,Wahr" wechselt, bevor der

Aktivieren Nj ivi ivi
Nicht aktiviert, Aktiviert Motor angehalten wird.

Motor > Leerlaufstopp > Minimum

Verwendet den minimalen Sollwert, um zu bestimmen, ob der Motor bereit ist, zu

Verwendung Nicht aktiviert, Aktiviert
stoppen.

Verzégerung O s bis 999 min Dies ist die minimale Zeit, fur die der Leerlaufstopp aktiv ist.

Motor > Leerlaufstopp > Kihlmitteltemperatur

porameter Joween——pnmenang

Verwendet den Kiihimitteltemperatursollwert, um zu bestimmen, ob der Motor

Verwendung Nicht aktiviert, Aktiviert .
bereit ist, zu stoppen.

Die Temperatur, die das MotorkihImittel erreichen muss, bevor der Leerlaufstopp

Soll t - i o
onmer A RE2ICHE beendet wird.

Motor > Leerlaufstopp > Oltemperatur

parameter Joween———pmenang

Verwendet den Oltemperatursollwert, um zu bestimmen, ob der Motor bereit ist, zu

Verwendung Nicht aktiviert, Aktiviert
stoppen.

Die Temperatur, die das Motordl erreichen muss, bevor der Leerlaufstopp beendet

Sollwert -50 bis 200 °C .
wird.

Motor > Leerlaufstopp > Externe Bedingung

parameter oween—Lpamerng

Verwendet die externe Bedingung, um zu bestimmen, ob der Motor bereit ist, zu

stoppen.
Nicht aktiviert,

Verwendung -
Aktiviert

Die externe Bedingung wird mit dem Digitaleingang Motor > Leerlauf >
Leerlaufstopp beenden oder mit CustomLogic oder CODESYS konfiguriert.

Motor > Leerlaufstopp > Maximum

Verwendet den maximalen Sollwert, um zu bestimmen, ob der Motor bereit ist, zu

Verwendung Nicht aktiviert, Aktiviert
stoppen.

Verzdgerung 1 s bis 120 min Dies ist die maximale Zeit, fir die der Leerlaufstopp laufen darf.
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9.5.2 Flussdiagramm , Motorstopp”

Das folgende Flussdiagramm zeigt, wie die Steuerung normalerweise ein Aggregat stoppt. Eine Abstellung des Motors wird

spater beschrieben.

Tabelle 9.2  Flussdiagramm ,Motorstopp”

Genset stop
command

Command
and mode
match?

Info message
No

GB open? Info message

Stop
pressed
again?

Yes

Stop engine

Running
detection
OFF?

Yes

Genset
stopped
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Befehl und Betriebsart stimmen Uberein: Die Steuerung Uberprift, ob die
Befehlsquelle und die Betriebsart der Steuerung Ubereinstimmen:

o In der Betriebsart REMOTE kann der Befehl zum Stoppen des Aggregats
von einem Digitaleingang, PICUS, Modbus, CustomLogic und/oder
CODESYS kommen.

e In der Betriebsart LOKAL kann der Bediener am Display die Taste Stopp

@ driicken. Die Steuerung ignoriert alle anderen Befehle.

. GS offen: Die Steuerung Uberprift, ob der Aggregatschalter offen ist. Wenn

der Aggregatschalter nicht gedffnet ist, bricht die Steuerung die
Stoppsequenz ab und die Display-Einheit zeigt eine Infomeldung an.

. Nachlauf-Timer abgelaufen: Das Aggregat lauft fir die Nachlaufzeit ohne

Last. Die Steuerung Uberpruft, ob der Nachlauf-Timer abgelaufen ist oder
ob die Stopptaste erneut gedrickt wurde.

* Wenn der Nachlauf-Timer nicht abgelaufen ist, jedoch die
Motorstopptaste erneut gedriickt wurde, stoppt die Steuerung die
Abkuhlung.

. Motor stoppen: Zum Stoppen des Motors:

« Stoppmagnetsystem: Die Steuerung aktiviert den Ausgang
Stoppmagnet.

« Betriebsmagnetsystem: Die Steuerung deaktiviert den Ausgang
Betriebsmagnet.

. Motor-lauft-Erkennung AUS: Die Steuerung Uberprift, ob der Motor

gestoppt wurde.

* Wenn Motor-lduft-Erkennung EIN ist, aktiviert die Steuerung einen
Alarm.

o Wenn Motor-lduft-Erkennung AUS ist, wurde der Motor gestoppt und die
Stoppsequenz erfolgreich abgeschlossen.
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9.5.3 Motorstoppsequenz

Motorstoppsequenz fiir ein Stoppmagnetensystem

(1) Stop 'I|

(2) Cooldown

(3) Stop coil «— 12 —

(4) Running detection

Motorstoppsequenz fiir ein Betriebsmagnetensystem

(1) Stop 'I|
(2) Cooldown < t1 ~
*
(3) Run caoil —1t2 —

(4) Running detection

t1 Nachlauf (Parameter > Motor > Stoppsequenz > Nachlauf > Nachlaufzeit)

t2 Erweiterter Stopp (Parameter > Motor > Stoppsequenz > Erweiterter Stopp > Erweiterter Stopp)

*  Bis zu diesem Punkt kann der Motor sofort neu gestartet werden, ohne die Stoppsequenz abzuschlieBen.

1. Stopp. Der Stoppbefehl kann von der Steuerung, einem Bediener oder einer externen Quelle kommen. Siehe
Flussdiagramm Motorstopp.

2. Nachlauf (optional). Die Steuerung erlaubt dem Aggregat, fiir die konfigurierte Zeit zu laufen. Es erfolgt kein Nachlauf
fur Abstellungen, einen Not-Aus oder einen Bedienerstopp, wenn die Taste Motorstopp erneut gedriickt wird. Ein
temperaturgesteuerter Nachlauf ist ebenfalls mdglich (siehe unten).

3. Motor stoppen:

¢ Stoppmagnet: Motor > Steuerelemente > Stoppmagnet (Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert den

Digitalausgang des Stoppmagneten, bis die Motorlaufmeldung AUS ist. Die Steuerung belasst dann den
Stoppmagneten flir die Zeit im (optionalen) Parameter Erweiterter Stopp aktiviert.

« Betriebsmagnet: Motor > Steuerelemente > Betriebsmagnet (Digitalausgang). Die Steuerung deaktiviert den

Digitalausgang des Betriebsmagneten nach der Nachlaufzeit. Das Aggregat kann wahrend des im (optionalen)
Parameter Erweiterter Stopp festgelegten Zeitraums nicht neu gestartet werden.

4. Motor-lauft-Erkennung. Wenn die Motor-lauft-Erkennung AUS ist, betrachtet die Steuerung den Motor als gestoppt.
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Temperaturgesteuerter Nachlauf

Der temperaturgesteuerte Nachlauf stoppt den Motornachlauf, wenn die Temperatur des Motor-Kiihlwassers den
konfigurierten Schwellenwert erreicht, bevor der Nachlauf-Timer ablauft. Der Nachlauf kann kirzer sein als bei der
Verwendung eines Timers, was den Kraftstoffverbrauch reduziert. Konfigurieren Sie den Nachlaufschwellenwert unter
Motor > Stoppsequenz > Nachlauf > Temperatur-Schwellenwert.

Analogeingang fiir den Nachlauf

Motor > Messungen > Kithlmittel > Motor-Kithlwasser [°C] Analogeingang

ANMERKUNG Sie mussen die Analogeingangsfunktionen konfigurieren, um die Parameter anzuzeigen.

9.5.4 Flussdiagramm , Motorabstellung"”

Der Motor wird fir die folgende Alarmaktion abgestellt:
e Generatorschalter auslésen und Motor abstellen

Der Motor wird ebenfalls abgestellt, wenn der Eingang Not-Aus der Steuerung deaktiviert ist.

Flussdiagramm ,Motorabstellung”

Genset 1. GS offen: Die Steuerung Uberpruft, ob der Generatorschalter offen ist.
ShUtdOWz Anderenfalls |6st die Steuerung den Generatorschalter aus.
comman
- 2. Motor stoppen: Die Steuerung stellt den Motor ab:
1. * « Stoppmagnetsystem: Die Steuerung aktiviert den Ausgang
Stoppmagnet.
GB open? Trip GB . Betri.ebsmagnetsystem: Die Steuerung deaktiviert den Ausgang
No Betriebsmagnet.
3. Motor-lauft-Erkennung AUS: Wenn die Motor-IGuft-Erkennung nach der
2 Yes zulassigen Zeit immer noch EIN ist, aktiviert die Steuerung den Alarm
' Stoppfehler.
Stop engine
ANMERKUNG Die Bedingungen fir den Stopp des Motors mussen fur
eine Motorabstellung nicht erfiillt sein. Ebenso gibt es
3 ¢ keine Nachlaufzeit fir eine Motorabstellung.

Running
detection
OFF?

Genset
stopped

9.6 Generatorschalter

9.6.1 Funktionsweise

Der Generatorschalter (GS) verbindet das Aggregat mit der Sammelschiene. Damit sich der Generatorschalter schlieBen
kann, muss das Aggregat laufen und mit der Sammelschiene synchronisiert sein. Der Generatorschalter ist ein wichtiger
Bestandteil der Systemsicherheit und I6st aus, um das Aggregat vor Problemen an der Sammelschiene zu schitzen. Der
Generatorschalter 16st auch aus, um zu verhindern, dass Probleme am Aggregat die Sammelschiene stéren.
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Allgemeine Informationen zu Schaltern

Zusatzliche Informationen
Siehe das Kapitel Schalter, Synchronisation und Entlastung fiir weitere Informationen zu Synchronisation und
Schaltern. Dies schlieBt die Ein- und Ausgangsfunktionen sowie die zu konfigurierenden Parameter ein.

[Schalter] bezieht sich auf den Generatorschalter. Die Abklirzung fir den Schalter ([*B]) lautet GS.

Synchronisation

Wenn die Taste zum SchlieBen des Generatorschalters gedrickt wird und eine aktive Reglerbetriebsart an der Steuerung
vorliegt, ignoriert die Steuerung diese Reglerbetriebsart und regelt das Aggregat zur Synchronisation automatisch. Wenn
der Generatorschalter geschlossen ist, kehrt die Steuerung zu ihrer vorherigen Reglerbetriebsart zuriick.

Wenn die Regelung der Steuerung abgeschaltet ist oder diese unter Manueller Regelung steht, regelt die Steuerung das
Aggregat nicht automatisch zur Synchronisation. Das Aggregat kann manuell synchronisiert werden, wahrend der
Synchronisations-Timer lauft, wenn sich die Steuerung unter Manueller Regelung befindet.

Unabhangig von der Regelung schlieBt die Steuerung bei Erflillung der Synchronisationsanforderungen (innerhalb des fiir
die Synchronisation zur Verfligung stehenden Zeitraums) den Schalter automatisch.

Entlastung

Wenn die Taste zum Offnen des Generatorschalters gedriickt wird, iberpriift die Steuerung, ob eine aktive
Reglerbetriebsart fir das Aggregat vorliegt. Wenn die Regelung deaktiviert ist, I0st die Steuerung den Schalter aus (ohne
Entlastung).

Wenn eine Regelung maglich ist, ignoriert die Steuerung ihre Reglerbetriebsart und versucht, den Schalter zu entlasten und
zu 6ffnen. Der Generatorschalter muss manuell entlastet werden, wahrend der Entlastungs-Timer lauft, wenn die Steuerung
sich unter Manueller Regelung befindet. Wenn der Generatorschalter gedffnet ist, kehrt die Steuerung zu ihrer vorherigen
Reglerbetriebsart zurtick.

9.6.2 Flussdiagramm , Generatorschalter schlieBen”

Das folgende Flussdiagramm bildet die Sequenz ab, die die Steuerung normalerweise verwendet, um den Generatorschalter
zu schlieBen.
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Tabelle 9.3

GB close
command

Info message

Flussdiagramm ,Generatorschalter schlieBen"”

Befehl und Betriebsart stimmen liberein: Die Steuerung Uberpriift, ob
die Befehlsquelle und die Betriebsart der Steuerung tGibereinstimmen:

e In der Betriebsart REMOTE kann der Befehl zum SchlieBen des
Schalters von einem Digitaleingang, PICUS, Modbus, CustomLogic
und/oder CODESYS kommen.

¢ |In der Betriebsart LOKAL kann der Bediener die Taste Schalter

schlieBen an der Display-Einheit drucken. Die
Steuerung ignoriert alle anderen Befehle.

2. GS offen: Die Steuerung Uberprift, ob der Generatorschalter offen ist.
Wenn der Generatorschalter bereits geschlossen ist, wird die Sequenz

gestoppt und eine Infonachricht angezeigt.
Info message

3. Aggregat V & Hz OK: Die Steuerung uberprift, ob die Spannung und
Frequenz des Aggregats im zulassigen Bereich liegen* Wenn diese
nicht im Bereich liegen, wird der SchlieBbefehl von der Steuerung
abgebrochen und eine Infonachricht angezeigt.

Info message 4. Sammelschiene V & Hz OK: Die Steuerung Uberpriift, ob die Spannung

und Frequenz an der Sammelschiene im zuldssigen Bereich liegen*.
Wenn diese nicht im Bereich liegen, wird der SchlieBbefehl von der
Steuerung abgebrochen und eine Infonachricht angezeigt.

5. GS synchronisieren: Wenn die Steuerung sich in einer aktiven
Reglerbetriebsart befindet, versucht sie, das Aggregat mit der

Sammelschiene zu synchronisieren.

5. « Wenn das Aggregat und die Sammelschiene synchronisiert sind,
aktiviert die Steuerung den Ausgang Schalter > Generatorschalter >
Steuerung > GS schlieBen, um den Schalter zu schlieBen.

+ Wenn das Aggregat und die Sammelschiene nicht innerhalb der
zulassigen Zeit synchronisiert werden, aktiviert die Steuerung einen
Alarm GS-Synchronisationsfehler.

6. GS geschlossen: Die Steuerung Uberpriift, ob der Generatorschalter
geschlossen wurde.

« Wenn der Generatorschalter geschlossen wurde, wurde die
SchlieBsequenz des Generatorschalters erfolgreich abgeschlossen.

Close GB

GB closed

Yes

Inverter
stopped

« Wenn der Generatorschalter nicht geschlossen wurde, aktiviert die
Steuerung den Alarm GS-SchlieBfehler.

*Anmerkung: * Siehe Konfigurieren > Parameter > [A-Seite] / [B-Seite] > AC-Einstellung > Spannung und Frequenz OK
fur diese Bereiche.

9.6.3 Flussdiagramm ,SchlieBen des Generatorschalters bei Totalausfall”

Die Funktion SchlieBen bei Totalausfall legt die Aktion fest, die die Steuerung zuldsst, wenn eine tote Sammelschiene
erkannt wird. Wenn der Parameter nicht aus ist, kann der Schalter durch einen Bediener oder einen Remote-Eingang direkt
zur ausgefallenen Stromschiene geschlossen werden.
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A\ GEFAHR!

Fehlerhafte Parameter fiir SchlieBen bei Totalausfall

Fehlerhafte Parametereinstellungen flr das SchlieBen bei Totalausfallen kdnnen zu Gerateschaden oder
tédlichen Verletzungen fihren.

Bedingungen fiir einen Totalausfall

Ein Totalausfall liegt vor, wenn die Phase-Phase-Spannung weniger als 10 % der Nennspannung betragt (V- < 10 % von
Vhom)- Dieser Prozentwert ist unveranderlich.

Bedingungen, die ein SchlieBen bei Totalausfall verhindern
Wenn eine der folgenden Bedingungen vorliegt, Iasst die Steuerung das SchlieBen bei Totalausfall nicht zu:

+ Die Schalterposition ist unbekannt.
« Esliegt ein Kurzschluss vor.
o Ein Digitaleingang mit der Funktion Schalter > Generatorschalter > Riickmeldung > GS-Kurzschluss wurde aktiviert.
« Esliegt ein blockierender Alarm vor.
o Die Alarmaktion bestimmt, ob der Alarm ein blockierender Alarm ist.
+ Die AC-Messungen der Sammelschiene und/oder des Generators sind nicht in Ordnung.
o An einer oder mehreren Phasen wird ein Messfehler erkannt.

Parameter fiir SchlieBen bei Totalausfall

Schalter > Generatorschalterkonfiguration

e N S L S

Aus: Die Steuerung aktiviert niemals das Relais
»Schalter schlieBen”, wenn ein Totalausfall erkannt

wird.
¢ AUS Generator OK,

* Generator OK, Sammelschiene ist
Sammelschiene ist tot tot

SchlieBung bei

Totalausfall Generator OK, Sammelschiene ist tot: Wenn ein

Totalausfall an der Sammelschiene erkannt wird,
der Generator jedoch stabil ist, erlaubt die
Steuerung das SchlieBen des Schalters.
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Tabelle 9.4  Flussdiagramm ,SchlieBen bei Totalausfall”

1. Befehl ,Schalter schlieBen": Ein Bediener oder ein
Fernbefehl versucht, den Schalter zu schlieBen.

1. 2. Totalausfall (Blackout): Die Steuerung erkennt einen

Breaker close Totalausfall an einer oder beiden Sammelschienen
command

und die Bedingungen fir das SchlieBen bei
Blackout

Totalausfall sind erfdllt.
3. Parameter SchlieBen bei Totalausfall iiberpriifen:

a. Aus: Die Steuerung lasst den Schalter nicht
schlieBen. Die Steuerung zeigt eine Infonachricht
an und die Sequenz endet.

b. Generator OK, Sammelschiene ist tot: Die
Check Blackout Steuerung Uberpruft, ob der Totalausfall nur an der
close parameter Sammelschiene erkannt wurde.

o Totalausfall nur an der Sammelschiene: Die
Steuerung aktiviert das Relais ,Schalter

schlieBen”.
y Y » Totalausfall nur am Generator oder auf beiden
Parameter: Seiten des Schalters: Die Steuerung zeigt eine
Parameter: Off Generator OK, Infonachricht an und die Sequenz endet.
busbar is dead . . .
4. Schalter geschlossen: Die Steuerung Uberpriift, ob
i der Generatorschalter geschlossen wurde.

« Wenn der Generatorschalter geschlossen ist,
wurde die Sequenz ,SchlieBen bei Totalausfall”
erfolgreich abgeschlossen.

Only
Busbar is
dead

Info message

Info message * Wenn der Generatorschalter nicht geschlossen
wurde, aktiviert die Steuerung den Alarm GS-
SchlieBfehler.

Activate close
breaker relay

Breaker
closed

Inverter
stopped

HINWEIS

Geschlossene Schalterposition

A Beim SchlieBen eines Generatorschalters bei Totalausfall GUberprift die Steuerung die Position der anderen
Schalter im System nicht. Sie Uberprift nur, ob die Sammelschiene tot ist. Die Aushandlung der ausgefallenen
Sammelschiene stellt jedoch sicher, dass nicht zwei Schalter gleichzeitig schlieBen.

9.6.4 Flussdiagramm , Generatorschalter 6ffnen”

Das folgende Flussdiagramm zeigt die Reihenfolge, die die Steuerung normalerweise verwendet, um den Generatorschalter
zu 6ffnen, wenn die EINZELAGGREGAT-Steuerung sowohl einen Generatorschalter als auch einen Netzschalter steuert.
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Zusatzliche Informationen
Wenn die EINZELAGGREGAT-Steuerung keinen Netzschalter steuert, siehe das Flussdiagramm ,Generatorschalter
offnen” unter AGGREGAT-Steuerung.

Die Alarmaktion Blockieren 6ffnet keinen geschlossenen Schalter; sie verhindert jedoch, dass sich ein offener Schalter
schlieBt. Wenn die Steuerung oder ein Bediener einen Befehl ,GS 6ffnen” sendet, wahrend Blockieren aktiv ist, verwendet
die Steuerung diese Sequenz.

Die Sequenz zum Auslosen des Generatorschalters wird in einem anderen Flussdiagramm beschrieben.

Tabelle 9.5 Flussdiagramm ,Generatorschalter 6ffnen” fir ein Einzelaggregat mit Netzschalter

GB open
command

Command
and mode
match

1. Befehl und Betriebsart stimmen liberein: Die Steuerung Uberpriift, ob
die Befehlsquelle und die Betriebsart der Steuerung tbereinstimmen:

« In der Betriebsart REMOTE kann der Befehl zum Offnen des
Aggregatschalters von einem Digitaleingang, PICUS, Modbus,
CustomLogic und/oder CODESYS kommen.

¢ In der Betriebsart LOKAL kann der Bediener am Display die Taste

Schalter 6ffnenm drucken. Die Steuerung ignoriert alle
anderen Befehle.

Info message

2. GS geschlossen: Die Steuerung Uberprift, ob der Generatorschalter
Info message geschlossen ist. Wenn der Generatorschalter gedffnet ist, endet die
Sequenz.

GB closed
No

3. NS geschlossen: Die Steuerung uberpruft, ob der Netzschalter
geschlossen ist.

* Wenn der Netzschalter offen ist, 16st die Steuerung den
Generatorschalter ohne Entlastung aus.

MB closed Trip GB

4. Regelung ein: Die Steuerung Uberprift, ob die Regelung eingeschaltet
ist.

+ Wenn die Regelung deaktiviert ist, 16st die Steuerung den Schalter

Regulation
aus.

on

* Wenn eine Regelung aktiviert ist, versucht die Steuerung, den
Yes Schalter zu entlasten.

-

* Wenn die Regelung manuell ist, kann ein Bediener den Schalter

5. Y
manuell entlasten.

De-load genset 5. Aggregat entlasten: Die Steuerung passt die Regelung an, um das
¢ Aggregat zu entlasten:

Load<open
set poin

« Wenn die Last unter dem Sollwert fiir das Offnen des Schalters liegt,
aktiviert die Steuerung den Ausgang Schalter >
No ' Generatorschalter > Steuerung > GS 6ffnen.

De-load timer

* Wenn die Steuerung den Schalter nicht vor Ablauf des
Entlastungstimers entlasten kann, aktiviert die Steuerung den Alarm
GS-Entlastungsfehler. Die Steuerung versucht weiterhin, den
Schalter zu entlasten.

‘ 6. GS geoffnet: Die Steuerung Uberprift, ob der Generatorschalter
geoffnet wurde.

Open GB

GB opened No « Wenn der Generatorschalter geéffnet wurde, wurde die
Offnungssequenz des Generatorschalters erfolgreich
lYes abgeschlossen.
« Wenn der Generatorschalter nicht gedffnet hat, aktiviert die
Steuerung den Alarm GS-Offnungsfehler.
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9.6.5 Flussdiagramm , Generatorschalter auslosen”

Die Steuerung I6st den Generatorschalter (GS) fiir die folgenden Alarmaktionen automatisch aus:
* Generatorschalter auslosen

e Generatorschalter auslésen und Motor stoppen

« Generatorschalter auslésen und Motor abstellen

Der Generatorschalter 16st auch aus, wenn der Eingang Not-Aus der Steuerung deaktiviert ist.

Die Bedingungen fiir den Stopp des Aggregats mussen nicht erflllt sein, damit die Steuerung den Schalter ausldst.
GleichermaBen wird der Schalter fir das Auslésen nicht entlastet.

Generator
breaker trip
1. GS offnen: Wenn ein Auslésen erforderlich ist, aktiviert die Steuerung den

Open GB Ausgang Schalter > Generatorschalter > Steuerelemente > GS
6ffnen, um den Schalter zu 6ffnen.

2. GS geoffnet: Die Steuerung Uberpriift, ob der Schalter gedffnet wurde:

e Wenn der Schalter gedffnet wurde, war der Ausldsevorgang erfolgreich.
GB opened ALARM

Inverter
stopped

9.7 Netzschalter

e Wenn der Schalter nicht gedffnet hat, aktiviert die Steuerung den Alarm
GS-Offnungsfehler.

No

9.71 Funktionsweise

Der Netzschalter (NS) verbindet das Netz mit der Sammelschiene. Damit der Netzschalter schlieBt, muss das Netz unter
Spannung stehen und die Sammelschiene muss mit dem Netz synchronisiert sein. Der Netzschalter ist ein wichtiger
Bestandteil der Systemsicherheit und I6st aus, um die Sammelschiene vor Netzproblemen zu schitzen. Der Netzschalter
|6st auch aus, um zu verhindern, dass Probleme an einer Sammelschiene das Netz storen.

Allgemeine Informationen zu Schaltern

Zusatzliche Informationen
Siehe das Kapitel Schalter, Synchronisation und Entlastung fiir weitere Informationen zu Synchronisation und
Schaltern. Dies schlieBt die Ein- und Ausgangsfunktionen sowie die zu konfigurierenden Parameter ein.

Flr den Netzschalter einer EINZELAGGREGAT-Steuerung mit Netzschalter lautet die Schalterabkirzung ([*B]) NS.
[Schalter] bezieht sich auf den Netzschalter.

Das Flussdiagramm fiir das Offnen des Netzschalters und das Flussdiagramm fiir das SchlieBen des Netzschalters bei
Totalausfall fiir die EINZELAGGREGAT-Steuerung sind in diesem Abschnitt enthalten.

Synchronisation

Wenn die Taste zum SchlieBen des Netzschalters gedriickt wird und eine aktive Reglerbetriebsart an der Steuerung
vorliegt, ignoriert die Steuerung diese Reglerbetriebsart und regelt das Aggregat zur Synchronisation automatisch. Wenn
der Netzschalter geschlossen ist, kehrt die Steuerung zu ihrer vorherigen Reglerbetriebsart zuriick.
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Wenn die Regelung der Steuerung abgeschaltet ist oder diese unter Manueller Regelung steht, regelt die Steuerung das
Aggregat nicht automatisch zur Synchronisation. Das Aggregat kann manuell synchronisiert werden, wahrend der
Synchronisations-Timer lauft, wenn sich die Steuerung unter Manueller Regelung befindet.

Unabhéangig von der Regelung schlieBt die Steuerung bei Erfiillung der Synchronisationsanforderungen (innerhalb des fir
die Synchronisation zur Verfligung stehenden Zeitraums) den Schalter automatisch.

Entlastung

Wenn die Taste zum Offnen des Netzschalters gedriickt wird, sind alle folgenden Voraussetzungen fiir die Entlastung
erforderlich:

« Das Aggregat muss verbunden sein.
« Fur das Aggregat muss eine Reglerbetriebsart aktiviert sein oder es muss sich in der Manuellen Regelung befinden.
« Es muss eine Netzleistungsmessung vorhanden sein.

Wenn die Entlastung nicht moglich ist, I0st die Steuerung den Netzschalter aus (ohne Entlastung).

Wenn eine Regelung maoglich ist, ignoriert die Steuerung ihre Reglerbetriebsart und versucht, den Schalter zu entlasten und
zu 6ffnen. Der Netzschalter muss manuell entlastet werden, wahrend der Entlastungs-Timer lauft, wenn die Steuerung sich
unter Manueller Regelung befindet. Wenn der Netzschalter gedffnet ist, kehrt die Steuerung zu ihrer vorherigen
Reglerbetriebsart zurlick.

9.7.2 Flussdiagramm Netzschalter 6ffnen

Das folgende Flussdiagramm bildet die Sequenz ab, die die Steuerung normalerweise verwendet, um den Netzschalter zu
offnen.

Die Alarmaktion Netzschalter blockieren 6ffnet keine geschlossenen Schalter; sie verhindert jedoch, dass sich ein offener
Schalter schlieBt. Wenn die Steuerung oder ein Bediener einen Befehl ,NS 6ffnen” sendet, wahrend Netzschalter blockieren
aktiv ist, verwendet die Steuerung diese Sequenz.

Die Sequenz zum Ausldsen des Netzschalters wird in einem anderen Flussdiagramm beschrieben.
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Tabelle 9.6  Flussdiagramm ,Netzschalter (NS) 6ffnen”

MB open
command

and mode
atch?

Info message

MB
closed?

Trip

Regulation?
9 breaker

Broadcast |
set point to
busbar section

#

Load < open
set point?
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1.

Befehl und Betriebsart stimmen liberein: Die Steuerung Uberprift, ob die
Befehlsquelle und die Betriebsart der Steuerung Ubereinstimmen:

o In der Betriebsart REMOTE kann der Befehl zum Offnen des
Aggregatschalters von einem Digitaleingang, PICUS, Modbus,
CustomLogic und/oder CODESYS kommen.

¢ In der Betriebsart LOKAL kann der Bediener am Display die Taste
Schalter 6ffnen m driicken. Die Steuerung ignoriert alle
anderen Befehle.

NS geschlossen: Die Steuerung Uberpriift, ob der Schalter geschlossen ist.
Wenn der Schalter gedffnet ist, endet die Sequenz.

Entlastung moglich: Die Steuerung Uberprift, ob eine Entlastung mdglich
ist.

« Wenn keine Entlastung moglich ist, I0st die Steuerung den Schalter aus.

+ Wenn eine Entlastung moglich ist, versucht die Steuerung, den Schalter
zu entlasten.

Aggregat entlastet Netzschalter: Die Steuerung regelt das Aggregat.

« Wenn die Last unter dem Sollwert fiir das Offnen des Schalters liegt,
aktiviert die Steuerung den Ausgang Schalter > Netzschalter >
Steuerung > NS 6ffnen.

« Wenn die Steuerung den Schalter nicht vor Ablauf des
Entlastungstimers entlasten kann, aktiviert die Steuerung den Alarm
NS-Entlastungsfehler. Die Steuerung versucht weiterhin, den Schalter
zu entlasten.

NS geoffnet: Die Steuerung Uberprift, ob der Schalter gedffnet wurde:

« Wenn der Schalter getffnet wurde, wurde die Netzschalter-
Offnungssequenz erfolgreich abgeschlossen.

* Wenn der Schalter nicht gedffnet hat, aktiviert die Steuerung den Alarm
NS-Offnungsfehler.
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9.7.3 Flussdiagramm Netzschalter schlieBen

MB close
command

and mode Info message

atch?

Info message

Yes

V & Hz Info message
OK? No

V & Hz Info message

Broadcast
set point to
busbar section

Close MB

_

MB closed?

MB
closed
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Befehl und Betriebsart stimmen liberein: Die Steuerung Uberpriift, ob
die Befehlsquelle und die Betriebsart der Steuerung tGbereinstimmen:

e In der Betriebsart REMOTE kann der Befehl zum SchlieBen des
Schalters von einem Digitaleingang, PICUS, Modbus, CustomLogic
und/oder CODESYS kommen.

e |In der Betriebsart LOKAL kann der Bediener die Taste Schalter

schlieBen an der Display-Einheit driicken. Die
Steuerung ignoriert alle anderen Befehle.

. NS offen: Die Steuerung Uberprift, ob der Schalter offen ist. Wenn der

Schalter bereits geschlossen ist, wird die Sequenz gestoppt und eine
Infonachricht angezeigt.

. Netz V & Hz OK: Die Steuerung uberprift, ob Spannung und Frequenz

im zulassigen Bereich liegen* Wenn diese nicht im Bereich liegen,
wird der SchlieBbefehl von der Steuerung abgebrochen und eine
Infonachricht angezeigt.

. Sammelschiene V & Hz OK: Abhéngig vom Parameter SchlieBung bei

Totalausfall:

« Die Steuerung Uberprift, ob die Spannung und Frequenz an der
Sammelschiene im zulassigen Bereich liegen* Wenn diese nicht im
Bereich liegen, wird der SchlieBbefehl von der Steuerung
abgebrochen und eine Informationsmeldung angezeigt.

. Sollwert an Sammelschienenabschnitt senden: Die Steuerung

sendet den erforderlichen Sollwert an den Sammelschienenabschnitt.

+ Wenn das Netz und die Sammelschiene synchronisiert sind,
aktiviert die Steuerung den Ausgang Schalter > Netzschalter
> Steuerelemente > NS schlieBen, um den Schalter zu
schlieBen.

+ Wenn das Netz und die Sammelschiene nicht innerhalb der

zuldssigen Zeit synchronisiert werden, aktiviert die Steuerung
einen Alarm NS-Synchronisationsfehler.

. NS geschlossen: Die Steuerung Uberpruft, ob der Schalter

geschlossen wurde.

« Wenn der Schalter geschlossen wurde, wurde die SchlieBsequenz
erfolgreich abgeschlossen.

* Wenn der Schalter nicht geschlossen wurde, aktiviert die
Steuerung den Alarm NS-SchlieBfehler.
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ANMERKUNG * Siehe [Quelle] /
Bereiche.

[Sammelschiene] > AC-Einstellung > Spannung und Frequenz OK flr diese

9.7.4 Flussdiagramm ,SchlieBen des NS bei Totalausfall der Sammelschiene”

Der Netzschalter (NS) kann schlieBen, wenn der Netzanschluss unter Spannung steht und ein Totalausfall an der
Sammelschiene vorliegt (also das Aggregat nicht verbunden ist). Dies ist fest codiert und es gibt keine anderen Optionen
zum SchlieBen des Netzschalters einer EINZELAGGREGAT-Steuerung bei einem Totalausfall.

Bedingungen fiir einen Totalausfall

Ein Totalausfall liegt vor, wenn die Phase-Phase-Spannung weniger als 10 % der Nennspannung betragt (V- < 10 % von

Vhom)- Dieser Prozentwert ist unveranderlich.

Bedingungen, die ein SchlieBen bei Totalausfall verhindern
Wenn eine der folgenden Bedingungen vorliegt, lasst die Steuerung das SchlieBen bei Totalausfall nicht zu:

+ Die Schalterposition ist unbekannt.

o Esliegt ein Kurzschluss vor.

o Ein Digitaleingang mit der Funktion Schalter > Generatorschalter > Riickmeldung > GS-Kurzschluss wurde

aktiviert.

« Esliegt ein blockierender Alarm vor.

o Die Alarmaktion bestimmt, ob der Alarm ein blockierender Alarm ist.

« Die AC-Messungen des Netzanschlusses und/oder des Generators sind nicht in Ordnung.

o An einer oder mehreren Phasen wird ein Messfehler erkannt.

Tabelle 9.7  Flussdiagramm ,SchlieBen bei Totalausfall”

Breaker close
command

Blackout
Yes

Only
busbar is
dead

Breaker close
flowchart

Info message
No

Activate close
breaker output

. 7

Breaker
closed

Mains breaker
closed

ALARM
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Befehl , Schalter schlieBen": Ein Bediener oder ein Fernbefehl versucht, den
Netzschalter zu schlieBen.

. Totalausfall (Blackout): Die Steuerung erkennt einen Totalausfall und die

Bedingungen flir das SchlieBen bei Totalausfall sind erfdillt.

. Nur die Sammelschiene ist tot: Die Steuerung uberpruft, ob der Totalausfall

nur an der Sammelschiene zwischen dem Aggregat und dem Netzanschluss
vorliegt.

o Totalausfall nur an der Sammelschiene: Die Steuerung aktiviert den
Ausgang ,Netzschalter schlieBen”.

. Schalter geschlossen: Die Steuerung Uberpriift, ob der Netzschalter

geschlossen wurde.

« Wenn der Netzschalter geschlossen ist, wurde die Sequenz ,SchlieBen bei
Totalausfall” erfolgreich abgeschlossen.

« Wenn der Netzschalter nicht geschlossen wurde, aktiviert die Steuerung
den Alarm NS-SchlieBfehler.
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9.8 Weitere Funktionen der EINZEL-Aggregatsteuerung
9.81 Motorkommunikation

Die Steuerung unterstitzt die J1939-Kommunikation mit Motoren sowie einige proprietare Protokolle.

Zusatzliche Informationen
Siehe Omni Engine-Schnittstellenkommunikation fir Details zu den einzelnen Motortypen.

Eingédnge und Ausgange
Sie konnen die Eingange und Ausgange der Steuerung fiir das ECU verwenden.

N S S U S

Motor > ECU > Messlistenfilter

— verfiigbar Digitaleingang Impuls

Motor > ECU > Messlistenfilter . .

_ 16schen Digitaleingang Impuls

Motor > ECU > - Nachdem dieser Eingang aktiviert wurde,
Digitaleingang Impuls fordert die Steuerung das DM2-Protokoll vom

Protokollanforderung (DM2)
ECU an.
Nachdem dieser Eingang aktiviert wurde,
Digitaleingang Impuls fordert die Steuerung das ECU auf, das DM2-
Protokoll zu I6schen.

Motor > ECU > Protokoll
1lo6schen (DM2)

Nachdem dieser Eingang aktiviert wurde,
Digitaleingang Impuls fordert die Steuerung das ECU auf, sich
zuruckzusetzen.

Motor > ECU > Eingang ECU
zurlcksetzen

Sie kdnnen diesen Ausgang verwenden, damit
Digitalausgang Dauer das ECU nur eingeschaltet wird, wenn der

Motor > Steuerelemente > ECU-

Leistung .
Motor betrieben werden muss.
Uber 100 ECU-Ausgénge sind als
. . Anal an rfl r. Di kénnen zur
Motor > ECU > ... Analogausgange Verschiedenes alogausgange verfugbar. Diese konnen zu

Fehlersuche mit Schalttafelinstrumenten
verbunden werden.

Parameter fiir Steuerelemente
Motor > ECU > Steuerelemente > Drehzahlregelung (TSCl / Benutzerdefiniert)

Parameter Bereich Anmerkungen

Quelladresse 0 bis 255 Adresse der MK-Drehzahl-/Drehmomentregelungsquelle.

Motor > ECU > Steuerelemente > CAB-Meldung (CM1 / Benutzerdefiniert)

Auswahl der Quelladresse fir EIC J1939 CAB-Meldung 1. Die Steuerungs-Telegramme fur die

Quellad i . .
fea e (DR EIZ00 DPF-Regeneration verwenden diese Quelladresse.

Motor > ECU > Steuerelemente > CAN-Steuerelemente

Parameter Bereich Anmerkungen

Aktivieren Nicht aktiviert, Aktiviert Aktivieren: Schreiben von Befehlen an das ECU aktivieren.
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Motor > ECU > Steuerelemente > P-Grad

Keine: Die Steuerung verwendet keinen P-Grad.

Motorsteuergerat (ECU): Die Steuerung sendet den festgelegten P-
Grad-Wert an das ECU.

Emulierter P-Grad: Die Steuerung emuliert den festgelegten P-Grad.

Keine
P-Grad-Einstellungen Motorsteuergerat (ECU)
Emulierter P-Grad

P-Grad-Wert 0,0 bis 25,0 % Der festgelegte P-Grad.

Motor > ECU > Steuerelemente >Reset

Die Steuerung verwendet diesen Timer mit dem Digitalausgang Motor >
Abschalt-Timer 1bis 300 s Steuerelemente > ECU-Spannungsversorgung. Dieser kann verdrahtet werden, um
die ECU-Spannungsversorgung auszuschalten.

Parameter fiir Diagnosealarme

Motor > ECU > Diagnosealarme > Rote Stopplampe ECU
Motor > ECU > Diagnosealarme > Blaue Warnlampe ECU
Motor > ECU > Diagnosealarme > Schutzlampe ECU
Motor > ECU > Diagnosealarme > Fehlermeldelampe ECU

Parameter fiir DPF-Steuerelemente

Motor > ECU > DPF-Steuerelemente > Steuerelemente

Parameter Bereich Anmerkungen

Schalter zur Unterdriickung der

Neeibelhandlungs-Eaceness e Nicht aktiviert, Aktiviert ~Aktiviert: Die Regeneration wird unterdrickt.

Automatisch: Das ECU regeneriert den DPF-Filter

Schalter zum Erzwingen der Automatisch, automatisch nach Bedarf.
Nachbehandlungs-Regeneration Erzwungen Erzwungen: Erzwingt die Regeneration des DPF-
Filters.

Parameter fiir spezifische Hersteller
Motor > ECU > Herstellerspezifisch

Parameter Bereich Anmerkungen

Abstelliiberbriickung >

Aktivieren Nicht aktiviert, Aktiviert

Wenn der Hersteller eine proprietare
Drehzahlregelung verwendet, kénnen Sie
diese hier auswahlen.

Standard J1939,

Parameter > Drehzahlregelung [Herstell e
erstellerspezirisc

9.8.2 Temperaturabhéangige Leistungsreduktion

Die temperaturabhangige Leistungsreduktion senkt die Nennlast des Aggregats, indem die von der Festleistung genutzte
Nennleistung des Aggregats reduziert wird. Die Reduktionsfunktion kann fir bis zu drei Temperaturmessungen konfiguriert
werden.

Die temperaturabhdngige Leistungsreduktion hat keinen Einfluss auf die Schutzfunktionen.
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Analogeingdnge und -ausgdnge

e S S I S

Motor > Lelstungsreduliion > Die Messung Es kann eine beliebige Temperatur

Temperatur # reduzieren [C] * Analogeingang muss in °C gemess“en werden, z. B. die des
erfolgen. Motorkihlwassers.

Motor > Dedetungsreduiion > Rl A Optiqnal. Sie kénnen 'diesen Ausgang

wempeTatnT > rEmpare it zum direkten _ mit glnem Schalttafelmstrument

reduzieren [C] * Anschluss verbinden, um den Analogeingang zu

Uberwachen.

ANMERKUNG * # steht fir 1 bis 3.

Parameter

Die Analogeingadnge mussen so konfiguriert sein, dass der Leistungsreduktionsparameter und die Leistungsreduktionskurve
angezeigt werden.

Motor > Leistungsreduktion > Temperatur > # reduzieren *

Nicht aktiviert: Die Festleistung verwendet die Nennleistung des Aggregats,
unabhangig von der Reduktionstemperatur.

Reduktion Nicht aktiviert,
aktivieren Aktiviert
Aktiviert: Die Steuerung verwendet die Leistungsreduktionskurve, um die
Leistung innerhalb des konfigurierten Bereichs zu reduzieren. Siehe unten.
Setup Verwenden Sie diesen Bereich, um die Leistungsreduktionskurve einzurichten.

ANMERKUNG * # steht flr 1 bis 3.

9.8.3 Prozentwertabhangige Leistungsreduktion

Die prozentwertabhangige Leistungsreduktion senkt die Nennlast des Aggregats, indem die Nennleistung des Aggregats
reduziert wird.

Eingang und Ausgang

e S S U

Motor > Leistungsreduktion > Die Messung
Prozentsatz > Analogeingang muss in %
Reduktionsprozentsatz [%] erfolgen.
Optional. Sie kdnnen diesen
Motor > Leistungsreduktion > Analoger Ausgang Ausgang mit einem
Prozentsatz > zum direkten = Schalttafelinstrument verbinden,
Reduktionsprozentsatz [%] Anschluss um den Analogeingang zu
Uberwachen.
Parameter

Motor > Leistungsreduktion > Prozentsatz

Der Analogeingang muss so konfiguriert sein, dass der Leistungsreduktionsparameter angezeigt wird.

Nicht aktiviert: Die Steuerung verwendet die Nennleistung des Aggregats,

Reduktion Nicht aktiviert . .
chta e unabhangig vom Reduktionsprozentsatz.

aktivieren Aktiviert
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Aktiviert: Die Steuerung verwendet den Analogeingang, um die Nennleistung
zu reduzieren.

9.8.4 Grundierung

Die Vorbereitungsfunktion aktiviert in regelmaBigen Abstanden einen Ausgang, wahrend der Motor nicht lauft. Die
Vorbereitungsfunktion ist nicht aktiv, wahrend der Motor startet oder stoppt. Die Vorbereitungsfunktion kann beispielsweise
fur eine Motorheizung oder eine Schmierdlpumpe verwendet werden. Fur die Vorbereitungsfunktion missen Sie den
folgenden Ausgang und die folgenden Parameter konfigurieren.

Digitalausgang

e T e S

Motor > Steuerelemente > - Optional. Verwenden Sie diesen Ausgang, um den Motor
. Digitalausgang Dauer . e . .
Vorbereitung in regelméaBigen Abstédnden vorzubereiten.

Parameter
Motor > Wartung > Vorbereitung

Um diese Parameter zu sehen, missen Sie die Funktion Vorbereitung einem Digitalausgang zuweisen.

prameter—poron ———Lanmerang

Nicht aktiviert: Die Steuerung aktiviert den Ausgang Vorbereitung nicht.

Aktivieren Nich'{ aktiviert, Aktiviert: Nachdem der Motor gestoppt hat, aktiviert die Steuerung den Ausgang
Aktiviert Vorbereitung fur den unter EIN-Timer konfigurierten Zeitraum. Die Steuerung
deaktiviert den Ausgang anschlieBend fir den unter AUS-Timer konfigurierten
Zeitraum. Der Ein- und Ausschaltzyklus wiederholt sich, bis der Motor startet.
EIN-Timer 0,0 s bis1h Die Vorbereitungszeit.
AUS-Timer 0,0sbis1h Das Intervall zwischen den einzelnen Vorbereitungen.

9.8.5 Betriebswerte des Motors als Analogeingange

Zusatzlich zu den zuvor beschriebenen Analogeingangen kdnnen Sie diese Analogeingange verwenden, um Betriebswerte
des Motors an die Steuerung zu Ubermitteln.

Analogeingédnge

Motor > Messungen > Kithlmittel > Motorkihlmitteltemperatur [°C] Analogeingang
Motor > Messungen > Kihlmittel > Motorkiihlmittelstand [%] Analogeingang
Motor > Messungen > Schmierdl > Motordltemperatur [°C] Analogeingang
Motor > Messungen > Schmierdl > Motordldruck [bar] Analogeingang

9.8.6 Betriebswerte des Motors als Analogausgange

Sie kdnnen einen Analogausgang mit einer Funktion flir einen Motorbetriebswert konfigurieren. Die Steuerung passt dann
den Analogausgang an den Motorbetriebswert an.
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Analogausgange

Motor > Messungen > Kihlmittel >
Motorkihlwasser [C]

Motor > Messungen > Kihlmittel >
Motorkiihlmittelstand [%]

Motor > Messungen > Kihlmittel >
Analogeingang > Motorkithlwasser
[C]

Motor > Messungen > Kihlmittel >
Analogeingang >
Motorkithlmittelstand [%]

Motor > Messungen > Schmierdl >
Motordldruck [bar]

Motor > Messungen > Schmierdl >
Motordltemperatur [C]

Motor > Messungen > Schmierdl >
Analogeingang > Motordltemperatur
[C]

Motor > Messungen > Schmierdl >
Analogeingang > Motordldruck
[bar]

Motor > Messungen > Drehzahl >
Motordrehzahl [U/min]

Motor > Messungen > Drehzahl >

Analogeingang > Motor-MPU [U/min]

Motor > Leistungsreduktion >
Temperatur >
Temperaturreduzierung [1 bis 3]

[C]

Motor > Leistungsreduktion >
Prozentsatz >
Reduktionsprozentsatz [%]
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Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum

-50 bis 200 °C

0 bis 100 %

-50 bis 200 °C

0 bis 100 %

0 bis 10 bar

-50 bis 200 °C

-50 bis 200 °C

0 bis 10 bar

0 bis 20.000 U/
min

0 bis 20.000 U/
min

-50 bis 200 °C

0 bis 100 %

Die Steuerung gibt die Temperatur des
Motorkuhlwassers aus.

Die Steuerung gibt den Kuhlmittelstand
des Motors aus.

Die Steuerung gibt die Temperatur des
Motorkuhlwassers aus. Damit diese
Funktion funktioniert, muss ein
Analogeingang zur Steuerung mit der
Temperatur des Motorkihlwassers
vorliegen.

Die Steuerung gibt den KuhImittelstand
des Motors aus. Damit diese Funktion
funktioniert, muss ein Analogeingang zur
Steuerung mit dem KuihiImittelstand des
Motors vorliegen.

Die Steuerung gibt den Motordldruck
aus.

Die Steuerung gibt die Temperatur des
Motordls aus.

Die Steuerung gibt die Temperatur des
Motordls aus. Damit diese Funktion
funktioniert, muss ein Analogeingang zur
Steuerung mit der Motoréltemperatur
vorliegen.

Die Steuerung gibt den Motordldruck aus.
Damit diese Funktion funktioniert, muss
ein Analogeingang zur Steuerung mit
dem Motordldruck vorliegen.

Die Steuerung gibt die Motordrehzahl
aus.

Die Steuerung gibt die Motordrehzahl
aus. Damit diese Funktion funktioniert,
muss ein aktiver MPU/W/NPN/PNP-
Eingang zur Steuerung mit der
Motordrehzahl vorliegen.

Die Steuerung gibt die
Temperatursenkung aus.

Die Steuerung gibt den Prozentsatz der
Reduktion aus.
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direkten
Anschluss
. Analoger . . . .
Motor > Wartungstimer > Stunden Aus agn 2um Die Steuerung gibt die Stunden bis zur
bis zur Mitteilung der usgang Mitteilung der Gesamtbetriebsstunden
. direkten
Gesamtbetriebsstunden [h] aus.
Anschluss
. Analoger . . . .
Motor > Wartungstimer > Stunden 9 Die Steuerung gibt die Stunden bis zur
. . . Ausgang zum s
bis zur Mitteilung der direkt Mitteilung der
i . irekten .. .
Auslosungsbetriebsstunden [h] Auslésungsbetriebsstunden aus.
Anschluss

Anwendungen

Ein Analogausgang mit einem Motorbetriebswert kann zur Unterstlitzung des Bedieners bei der Fehlersuche mit einem
Schalttafelinstrument verkabelt werden. Zum Beispiel kann die vom MPU gemessene Motordrehzahl angezeigt werden.

9.8.7 Fillpumpe

Um den Fillstand in einem Tank im gewlinschten Bereich zu halten, kdnnen Sie die Ein- und Ausgange der Steuerung zur
Steuerung einer Pumpe verwenden.

Zusatzliche Informationen
Weitere Informationen finden Sie unter Flllpumpe im Kapitel AGGREGAT-Steuerung.

9.8.8 Motorzustande als Digitalausgange

Sie kdnnen einen Digitalausgang mit einer Funktion fir einen Motorzustand konfigurieren. Die Steuerung aktiviert den
Digitalausgang, wenn der Motorzustand vorliegt. Dies kann bei der Fehlersuche nutzlich sein.

Digitalausgdnge

oo Jen Ty g

Wird aktiviert, wenn eine Motor-lauft-Erkennung fir den

Motor > Zustand > In Betrieb Digitalausgan Dauer .
9 gang Motor vorliegt.

Motor > Zustand > Lauft - Wird aktiviert, wenn keine Motor-lauft-Erkennung fir den

. Digitalausgang Dauer .
nicht Motor vorliegt.
Motor > Zustand > Nicht Digitalausgana  Dauer Wird aktiviert, wenn eine Bedingung vorliegt, die den Start
startbereit 9 gang des Motors durch die Steuerung blockieren wiirde.
Motor > Zustand > Digitalausgana  Dauer Wird aktiviert, wenn keine Bedingungen vorliegen, die den
Startbereit 9 gang Start des Motors durch die Steuerung blockieren wirden.

Motor > Zustand > Wird . Wird aktiviert, wahrend die Steuerung die
Digitalausgang Dauer . ..
gestartet vorprogrammierte Startsequenz durchlauft.

Wird aktiviert, wahrend der Nachlauf-Timer der Steuerung

Motor > Zustand > Nachlauf Digitalausgang Dauer I5uft
autt.

Motor > Zustand > Wird

RO Digitalausgang Dauer Wird aktiviert, wahrend der Motor gestoppt wird.

Motor > Zustand > . Wird aktiviert, wahrend der erweiterte Motorstopp aktiv ist.
. Digitalausgang Dauer
Erweiterter Stopp

9.8.9 Digitaler SPR

Die Steuerung kann mit einem digitalen SPR arbeiten.
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Zusatzliche Informationen
Siehe Digitaler SPR im Kapitel AGGREGAT-Steuerung fir Details.
9.8.10 Anlaufsynchronisation

Die Steuerung kann so konfiguriert werden, dass das Aggregat bei abgeschalteter Erregung gestartet wird.

Zusatzliche Informationen
Siehe Anlaufsynchronisation im Kapitel AGGREGAT-Steuerung fiir Details.
9.8.11 Netzleistungsmessung

Wenn die Netzleistung bekannt ist, versucht die Steuerung, den Netzschalter zu entlasten, bevor sie ihn 6ffnet. Die
Netzleistung kann aus der 4. Strommessung berechnet werden oder die Steuerung kann eine Analogeingangsfunktion fur
die Netzleistung verwenden.

Wenn die Netzleistung unbekannt ist, I&st die Steuerung den Netzschalter aus, wenn ein Befehl zum Offnen des
Netzschalters gegeben wird.

Analogeingdnge
Sie kdnnen einen externen Messumformer fur die Netzleistungsmessung verwenden, indem Sie einem Analogeingang eine
Funktion zuweisen.

Der Analogeingang ist die Wirkleistung am

Netz > Analog > P gesamt [kW] Anal ingang kW
9 9 alogeingang Netzschalter.

Der Analogeingang ist die Blindleistung am

Netz > Analog > Q gesamt [kvar] Anal i kVA
e E nalogeingang r Netzschalter.

Der Analogeingang ist die Scheinleistung am

Netz > Analog > S gesamt [KkVA] i
g g Analogeingang kVA Netzschalter.

Die Steuerung kann sowohl positive Leistungswerte (d. h. vom Netz) als auch negative Leistungswerte (d. h. zum Netz)
verarbeiten.

Parameter

Netz > AC-Einstellung > Netzleistungsmessung

Parameter Bereich Anmerkungen

Keine: Keine Messung der Netzleistung. Die Steuerung versucht nicht, den
Netzschalter zu entlasten.
e Keine

Stromquelle « |4 14: Die Steuerung verwendet die 4. Strommessung zur Berechnung der Netzleistung.
* Analogeingang
Analogeingang: Die Steuerung verwendet einen Analogeingang, um die Netzleistung
Zu messen.

9.8.12 Zahler

Sie kdnnen alle Zahler auf der Display-Einheit unter Konfigurieren > Zahler anzeigen, bearbeiten und zurticksetzen. Die
Zahler umfassen:

e Startversuche
¢ Gesamtbetriebsstunden und -minuten
¢ Auslose-Betriebsstunden und -minuten
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« Generatorschalterbetrieb und -auslésungen
« Netzschalterbetrieb und -auslésungen
o Leistungsexport (Wirkleistung, Blindleistung)

Die Ausldsung Betriebsstunden funktioniert wie der Kilometerzahler eines Autos. Zum Beispiel kdnnen Sie diesen Zahler
verwenden, um die Betriebsstunden seit der letzten Wartung nachzuverfolgen.

Energiezahlerausgange

Fur jeden Energiezahler kann ein Digitalausgang konfiguriert werden, sodass jedes Mal, wenn eine bestimmte
Energiemenge Ubertragen wird, ein Signal gesendet wird.

Digitalausgénge
Sie mussen die Digitalausgangsfunktionen konfigurieren, um die Parameter anzuzeigen.

T 7 S T ey

Generator > Produktionszahler > Impuls Wirkenergieexport Digitalausgang Impuls
Generator > Produktionszdhler > Impuls Blindenergieexport Digitalausgang Impuls
Parameter

Generator > Produktionszdhler > Wirkenergieexport
Porameer Jseion ——pomeriang
Impuls alle 1kWh bis 10 MWh Der Wert, bei dem ein Digitalausgang einen Impuls sendet.

Die Lange des gesendeten Impulses. Dieser Wert sollte lang genug sein, damit der

Impulslange 0,1sbisTh . -
Impuls vom externen Zahler registriert werden kann.

Generator > Produktionszdhler > Blindenergieexport
FarameterJgersion ———Janmerkang
Impuls alle 1kvarh bis 10 Mvarh Der Wert, bei dem ein Digitalausgang einen Impuls sendet.

Die Lange des gesendeten Impulses. Dieser Wert sollte lang genug sein, damit der

Impulslange 0,1s bis1h .. L
P g ! Impuls vom externen Zahler registriert werden kann.

Tabelle 9.8  Funktion Energiezahler und entsprechende vollstandige Parameternamen

Impuls Wirkenergieexport Wirkenergie-Export

Impuls Blindenergieexport Blindenergieexport

s Anwendungsbeispiel fiir einen Energiezahlerausgang
)\ A

1. Verbinden Sie den Digitalausgang mit einem externen Zahler.
2. Konfigurieren Sie den Digitalausgang Uber die Display-Einheit oder PICUS auf Impuls Wirkenergieexport.

3. Konfigurieren Sie den Parameter Impuls alle auf den Wert, bei dem Sie einen Impuls senden méchten. Zum
Beispiel 100 kWh.

4. Konfigurieren Sie die Impulsiéinge auf die gewiinschte Lange des Impulses fur lhren externen Zahler. Zum
Beispiel 1 Sekunde.

Mit der Beispielkonfiguration sendet die Steuerung fir jede 100 kWh, die die Steuerung protokolliert, einen 1-
Sekunden-Impuls an den externen Zahler.
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9.8.13 Netzuberwachung

Sie kdnnen Parameter fir die Netzliberwachung einrichten. Wenn ein Netzfehler (Spannung oder Frequenz auBerhalb der
konfigurierten Grenzwerte) auftritt, kann die Steuerung einen Alarm aktivieren, um den Schalter zu 6ffnen (zum Schutz des
Gerats). Die Steuerung kann auch den Netzstatus Uber Digitalausgange anzeigen.

Parameter

Netz > AC-Einstellung > Uberwachungs-Wahlschalter

Parameter Bereich Anmerkungen

Uberwachung aktivieren

Wahlschalter-
Wiederherstellungszeit

Wiederherstellungszeit
schnell

Wiederherstellungszeit
langsam

Spannung niedrig
Spannung hoch
Frequenz

niedrig

Frequenz hoch

Funktionsweise

Nicht aktiviert, Aktiviert

01sbis1h

01sbis1h

0]1sbis1h

80,0 bis 100,0 % der
Nennspannung

100,0 bis 120,0 % der
Nennspannung

90,0 bis 100,0 % der
Nennfrequenz

100,0 bis 110,0 % der
Nennfrequenz

Nicht aktiviert: Keine Netziiberwachung.

Aktiviert: Die Steuerung kann den Alarm der
Netzliberwachung aktivieren. Die Digitalausgange der
Netziberwachung zeigen den Status der Netziiberwachung
an.

Wenn der Netzfehler weniger als diese Zeit andauert, wird
Wiederherstellungszeit schnell verwendet. Wenn der Fehler
langer als diese Zeit andauert, wird Wiederherstellungszeit
langsam verwendet.

Wird verwendet, wenn der Netzfehler innerhalb der
Wahlschalter-Wiederherstellungszeit endet. Der Timer
beginnt, wenn der Netzfehler endet.

Dies wird verwendet, wenn der Netzfehler nicht innerhalb
der Wahlschalter-Wiederherstellungszeit endet. Der Timer
beginnt, wenn der Netzfehler endet.

Es liegt ein Netzfehler vor, wenn die Netzspannung unter
diesem Niveau liegt.

Es liegt ein Netzfehler vor, wenn die Netzspannung Uber
diesem Niveau liegt.

Es liegt ein Netzfehler vor, wenn die Netzfrequenz unter
diesem Niveau liegt.

Es liegt ein Netzfehler vor, wenn die Netzfrequenz Uber
diesem Niveau liegt.

Diese Sequenzdiagramme sind Beispiele fir die Funktionsweise der Netziiberwachung.

Netzfehler Wiederherstellungszeit schnell

(1) Voltage or

frequency w

(2) Mains error

— t] ——

(3) Mains

t2

recovery fast

A

(4) Mains
supervision alarm

t1 = Wahlschalter-Wiederherstellungszeit (Netz > AC-Einstellung > Uberwachungs-Wahlschalter >
Wahlschalter-Wiederherstellungszeit)
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t2 = Wiederherstellungszeit schnell (Netz > AC-Einstellung > Uberwachungs-Wahlschalter >

Wiederherstellungszeit schnell)

1. Spannung oder Frequenz: Die Netzspannung oder -frequenz liegt fir weniger als die Wahlschalter-
Wiederherstellungszeit auBerhalb der konfigurierten Grenzwerte. Die Steuerung verwendet daher die
Wiederherstellungszeit schnell.

2. Netzfehler: Netz > Uberwachung > Netzfehler (Digitalausgang) (optional). Die Steuerung aktiviert diesen
Digitalausgang, wahrend die Netzspannung oder -frequenz auBerhalb der konfigurierten Grenzwerte liegt.

3. Netzwiederherstellung schnell: Netz > Uberwachung > Netzwiederherstellung schnell (Digitalausgang)
(optional). Die Steuerung aktiviert diesen Digitalausgang, wahrend der Timer Wiederherstellungszeit schnell 1auft.

4. Netziiberwachungsalarm. Die Steuerung aktiviert diesen Alarm, wahrend ein Netzfehler vorliegt und wahrend der
Wiederherstellungs-Timer lauft.

Netzfehler Wiederherstellungszeit langsam

(1) Voltage or < t1 >

frequency —\/\’w/ = S e ey

(2) Mains error

(3) Mains t2

recovery slow

A 4

(4) Mains
supervision alarm

t1 = Wahlschalter-Wiederherstellungszeit (Netz > AC-Einstellung > Uberwachungs-Wahlschalter >
Wahlschalter-Wiederherstellungszeit)

t2 = Wiederherstellungszeit langsam (Netz > AC-Einstellung > Uberwachungs-Wahlschalter >

Wiederherstellungszeit langsam)

1. Spannung oder Frequenz: Die Netzspannung oder -frequenz liegt flir mehr als die Wahischalter-Wiederherstellungszeit
auBerhalb der konfigurierten Grenzwerte. Die Steuerung verwendet daher dieWiederherstellungszeit langsam.

2. Netzfehler: Netz > Uberwachung > Netzfehler (Digitalausgang) (optional). Die Steuerung aktiviert diesen
Digitalausgang, wahrend die Netzspannung oder -frequenz auBerhalb der konfigurierten Grenzwerte liegt.

3. Netzwiederherstellung langsam: Netz > Uberwachung > Netzwiederherstellung langsam (Digitalausgang)
(optional). Die Steuerung aktiviert diesen Digitalausgang, wahrend der Timer Wiederherstellungszeit langsam lauft.

4. Netziiberwachungsalarm. Die Steuerung aktiviert diesen Alarm, wahrend ein Netzfehler vorliegt und wahrend der
Wiederherstellungs-Timer lauft.

9.8.14 Netziuberwachungsalarm

Value A < tdelay
Die Steuerung aktiviert diesen Alarm, wenn die Netzspannung oder -frequenz auBerhalb V OK|[—~
des unter Netz > AC-Einstellung > Uberwachungs-Selektor konfigurierten \Y
Bereichs liegt.
fOK == f
Der Alarm bleibt fur die Wiederherstellungszeit aktiviert. 0 \—’¥—
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Netz > AC-Einstellung > Uberwachungsalarm

9.8.15 Status der Netziiberwachung als Digitalausgange

Sie kdnnen Digitalausgange mit Funktionen flr den Status der Netzuberwachung konfigurieren. Die Steuerung aktiviert den
Digitalausgang, wenn der Zustand der Netziberwachung aktiviert ist. Diese Ausgange kénnen bei der Fehlersuche nitzlich
sein.

Digitalausgange
e S e S
Netz > Uberwachung > Netzfehler Digitalausgang Dauer Aktiviert, wenn ein Netzfehler vorliegt.

Netz > Uberwachung > Schnelle Digitalausaang Dauer Aktiviert wahrend des Zeitraums der
Netzwiederherstellung 9 9ang schnellen Wiederherstellung.

Netz > Uberwachung > Langsame Digitalausaana  Dauer Aktiviert wahrend des Zeitraums der
Netzwiederherstellung 9 gang langsamen Wiederherstellung.

9.9 Asynchrongenerator
9.91 Funktionsweise

StandardmaBig sind die EINZEL-Aggregat- und AGGREGAT-Steuerungen flur synchrone Generatoren konfiguriert, die
Steuerungen kdnnen jedoch auch fur asynchrone Generatoren konfiguriert werden. Wenn Sie die Steuerung als asynchrone
Generatorsteuerung konfigurieren, ist die Spannungsregelung nicht verfligbar.

Parameter
Generator > AC-Einstellung > Generatortyp

Asynchron: Ein Generator, der stromlos ist, wahrend der Schalter ge6ffnet ist. Die
Steuerung verwendet fiir diesen Generatortyp die Drehzahlsynchronisation.

Generatortyp Synchron,
Asynchron . . . . .
Synchron: Der Generator ist angeregt, wahrend der Schalter gedffnet ist. Die
Steuerung verwendet fur diesen Generatortyp die Frequenzsynchronisation.
Generatordrehzahl

Ein Asynchrongenerator muss Uber eine Generatordrehzahlmessung verfiigen. Das heiBt, eine MPU-, W-, NPN- oder PNP-
Drehzahlmessung ist erforderlich. Die Drehzahlmessung und die Anzahl der Zahne missen korrekt sein.

Nenndrehzahl des Generators

Die Nenndrehzahl des Generators ist flir einen Asynchrongenerator duBerst wichtig (Motor > Nenneinstellungen >
Nenndrehzahl). Die Steuerung verwendet die Nenndrehzahl des Generators fiir die Berechnungen der
Drehzahlsynchronisation.

A\ GEFAHR!

é Nenndrehzahl des Generators
Bei Nulllast muss die Nenndrehzahl des Generators mit der Nennfrequenz libereinstimmen.

9.9.2 Schaltereinrichtung

Wenn Sie die Steuerung als asynchrone Generatorsteuerung konfigurieren, basiert die Schaltersynchronisation auf der
Drehzahlsynchronisation.
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Parameter

Schalter > Generatorschalterkonfiguration > Synchronisationseinstellungen

m Bereich Anmerkungen

Der maximale Wert, um den die Drehzahl des Aggregats
unter der Frequenz der Sammelschiene liegen darf,
damit der Schalter geschlossen wird.

Delta-Drehzahl -10 % bis 10 % der Nenndrehzahl (an die
min. Sammelschienenfrequenz angepasst)

Der maximale Wert, um den die Drehzahl des Aggregats
Uber der Frequenz der Sammelschiene liegen darf, damit
der Schalter geschlossen wird.

Delta-Drehzahl -10 % bis 10 % der Nenndrehzahl (an die
max. Sammelschienenfrequenz angepasst)

Beispiel fiir Drehzahl und Frequenz eines Asynchrongenerators

L

Ein Asynchrongenerator hat eine Nenndrehzahl von 1500 U/min. Die Nennfrequenz der Sammelschiene betragt
50 Hz. Die Delta-Drehzahl min. ist -2 % und die Delta-Drehzahl max. ist 5 %. Die tatsachliche Frequenz der
Sammelschiene betragt 52 Hz.

Die Generatordrehzahl, die der tatsachlichen Frequenz der Sammelschiene entspricht, betragt 1500 U/min x

52 Hz / 50 Hz = 1560 U/min. Die minimale Generatordrehzahl fiir die Synchronisation betragt 1560 x (100 - 2) / 100
= 1529 U/min. Die maximale Generatordrehzahl fiir die Synchronisation betragt 1560 x (100 + 5) /100 = 1638 U/
min.

Der Schalter kann nicht schlieBen, wenn die Delta-Drehzahl min. gréBer ist als die Delta-Drehzahl max. ist.

9.9.3 Flussdiagramm , Asynchrongeneratorschalter schlieBen”

Das folgende Flussdiagramm zeigt die Sequenz, die die Steuerung normalerweise verwendet, um den Generatorschalter fir
ein Asynchronaggregat zu schlieBen.
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Tabelle 9.9  Flussdiagramm ,Asynchrongeneratorschalter schlieBen"

GB close
command

1. Befehl und Betriebsart stimmen liberein: Die Steuerung Uberpriift, ob die
Befehlsquelle und die Betriebsart der Steuerung Ubereinstimmen:

e In der Betriebsart REMOTE kann der Befehl zum SchlieBen des Schalters
von einem Digitaleingang, PICUS, Modbus, CustomLogic und/oder
CODESYS kommen.

e In der Betriebsart LOKAL kann der Bediener die Taste Schalter schlieBen

an der Display-Einheit druicken. Die Steuerung ignoriert alle
anderen Befehle.

Info message

2. GS offen: Die Steuerung Uberprift, ob der Generatorschalter offen ist. Wenn
der Generatorschalter bereits geschlossen ist, wird die Sequenz gestoppt

Info message und eine Infonachricht angezeigt.

3. Sammelschiene V & Hz OK: Die Steuerung Uberprift, ob die Spannung und
Frequenz an der Sammelschiene im zulassigen Bereich liegen. Wenn diese
nicht im Bereich liegen, wird der SchlieBbefehl von der Steuerung
abgebrochen und eine Infonachricht angezeigt.

Busbar
V & Hz
OK

Inf . . T .
LSS 4. GS synchronisieren: Wenn die Steuerung sich in einer aktiven

Reglerbetriebsart befindet, versucht sie, die Drehzahl des Aggregats so zu
synchronisieren, dass sie mit der Frequenz der Sammelschiene
4. v Ubereinstimmt.

5. Drehzahl- und Frequenzsynchronisation: Die Steuerung Uberprift, ob die
Sync GB Frequenz der Sammelschiene und die Drehzahl des Generators
synchronisiert sind.

o Es gibt keinen Timer oder automatischen Abbruch - die Steuerung
Uberprift weiter, bis eine Synchronisation stattfindet oder bis der Befehl
GS schlieBen abgebrochen wird.

Speed &
frequency

6. GS schlieBen: Wenn das Aggregat und die Sammelschiene synchronisiert
sind, aktiviert die Steuerung den Ausgang Schalter > Generatorschalter >

6. Steuerung > GS schlieBen, um den Schalter zu schlieBen.
7. GS geschlossen: Die Steuerung Uberprift, ob der Generatorschalter
Close GB geschlossen wurde.
« Wenn der Generatorschalter nicht geschlossen wurde, aktiviert die
7 Y Steuerung den Alarm GS-SchlieBfehler.

8. Wenn der Generatorschalter geschlossen wurde, wurde die SchlieBsequenz
GB closed des Asynchrongeneratorschalters erfolgreich abgeschlossen.

GB closed

9.9.4 Kein Synchronisationssignal fiir den Asynchrongenerator

Die Steuerung kann die Generatordrehzahl nicht an die Sammelschienenfrequenz anpassen, wenn kein Signal von der
Drehzahlmessung vorliegt. Die Steuerung aktiviert diesen Alarm, wenn der Motor lauft (das heiBt, eine Motor-lauft-
Erkennung vorliegt) und sie innerhalb der Verzogerungszeit keinen Eingang von der Drehzahlmessung erhalt.

Dieser Alarm ist nur an EINZELAGGREGAT- und AGGREGAT-Steuerungen verfligbar, bei denen der Generatortyp als
Asynchrongenerator konfiguriert ist.
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Parameter

Schalter > Generatorschalteriiberwachung > Kein Synchronisationssignal

Verzdgerung 0,1s bis 300 s

9.9.5 Asynchrone Uberspannung

Diese Schutzfunktion wird aktiviert, wenn am Generator eine Spannung tber dem

. : . . . Value 4
Restniveau vorliegt, wahrend der Schalter gedffnet ist. Die Spannung kann vorhanden ﬁ g A
sein, weil der Generator kein Asynchrongenerator ist. Delay
Set :
Bei einem Asynchrongenerator liegt keine Spannung im Generator vor, wenn der point /
Generatorschalter gedffnet ist.

time
Der Alarmsollwert ist ein Prozentanteil der Nennspannung des Generators.

Dieser Alarm ist nur bei EINZELAGGREGAT- und AGGREGAT-Steuerungen verfligbar, bei
denen der Generatortyp Asynchron ist.

Parameter

Generator > Spannungsschutzfunktionen > Asynchrone Uberspannung

Sollwert 1 % bis 80 % der Nennspannung

Verzdgerung 0,0 s bis 1 min

9.10 Schutzfunktionen der EINZEL-Aggregatsteuerung
9.10.1 Schutzfunktionen

ANMERKUNG Diese Schutzfunktionen sind ein Zusatz zu den AC-Schutzfunktionen und allgemeinen Schutzfunktionen
fr die iE 250- Steuerungen.

Designer's handbook 4189341350-C DE Seite 259 von 404



Schutzfunktionen fiir die EINZEL-Aggregatsteuerung

Not-Aus 1
Uberdrehzahl (2 Alarme) 2
Unterdrehzahl (2 Alarme) 2
Leistungssteigerungsfehler 1
Entlastungsfehler 1
Startfehler 1
Fehler bei primarer Riickmeldung ,,Motor lauft” 1
Motor
Startfehler 1
Abstellstorung 1
Motor angehalten (extern) 1
Motor gestartet (extern) 1
Startfreigabe wahrend Start entfernt 1
Mitteilung Gesamtbetriebsstunden 1
Mitteilung Auslésungsbetriebsstunden 1
Generator Spannung oder Frequenz nicht OK 1
Netz Netziberwachungsalarm 1
Drehzahlbetriebsart nicht ausgewahlt 1
Drehzahlrelaiseinstellung unvollstandig 1
P Lastverteilungsfehler 1
Regelung
Spannungsbetriebsart nicht ausgewahlt 1
SPR-Relaiseinstellung unvollstandig 1
Q Lastverteilungsfehler 1
Asynchrongenerator Asynchrongeneratoriberspannung 1
(optional) Kein Synchronisationssignal fiir den Asynchrongenerator 1

9.10.2 Alarmaktionen

Die Steuerung verfligt Gber die folgenden Alarmaktionen:
« Warnung

« Generatorschalter blockieren

« Netzschalter blockieren*

« Generatorschalter ausldsen

* Netzschalter ausldésen*

¢ Generator- und Netzschalter auslosen*

« Generatorschalter ausldsen und Motor stoppen

« Generatorschalter ausldsen und Motor abstellen

ANMERKUNG * Nicht verfligbar an EINZELAGGREGAT-Steuerungen ohne Netzschalter.

9.10.3 Unterdriickungsfunktionen

Die Steuerung enthélt die folgenden Unterdriickungsfunktionen:
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Steuerungs-Unterdriickungen

Unterdriickung Deaktiviert den Alarm, wenn ...

Motor lauft Motor-lauft-Erkennung EIN ist.

Motor lauft nicht Motor-lduft-Erkennung AUS ist.

Motor stoppt Der Motor sich in der Stoppsequenz befindet.
Leerlauf aktiv Der Motor sich im Leerlauf befindet.

Der Generatorschalter basierend auf den Rlickmeldungen des Schalters und der

Generatorschalter geschlossen . .
a a 9 S Validierung geschlossen ist.*

Der Generatorschalter basierend auf den Rlickmeldungen des Schalters und der

Generatorschalter offen - . R
a a Validierung gedffnet ist.*

Der Netzschalter basierend auf den Rickmeldungen des Schalters und der Validierung

Netzschalter geschlossen** N
geschlossen ist.

Der Netzschalter basierend auf den Rickmeldungen des Schalters und der Validierung

Netzschalter offen** . -
geodffnet ist.*

Generatorspannung vorhanden Die Generatorspannung tber 10 % der Nennspannung liegt.

Keine Generatorspannung Die Generatorspannung unter 10 % der Nennspannung liegt.

Generatorfrequenz vorhanden Die Generatorfrequenz tiber 10 % der Nennfrequenz liegt.

Keine Generatorfrequenz Die Generatorfrequenz unter 10 % der Nennfrequenz liegt.
Netz im Parallelbetrieb Der Sammelschienenabschnitt mit dem Netz verbunden ist.
Netz nicht im Parallelbetrieb Der Sammelschienenabschnitt mit keinem Netz verbunden ist.

Ein Digitaleingang, PICUS, Modbus, CustomLogic oder CODESYS Unterdriickungen >

Unterdrtickung 1 Unterdriickung 1 aktivieren aktiviert hat.

Ein Digitaleingang, PICUS, Modbus, CustomLogic oder CODESYS Unterdrtickungen >

Unterdrtickung 2 Unterdriickung 2 aktivieren aktiviert hat.

Ein Digitaleingang, PICUS, Modbus, CustomLogic oder CODESYS Unterdrtickungen >

Unterdriickung 3 Unterdriickung 3 aktivieren aktiviert hat.

ANMERKUNG * Es liegt keine Unterdriickung vor, wenn ein Fehler der Schalterriickmeldung vorliegt.
ANMERKUNG ** Nicht verfligbar an EINZELAGGREGAT-Steuerungen ohne Netzschalter.

Zusatzlich zu diesen Unterdriuckungen verfligt das EINZELAGGREGAT ohne Netzschalter Uber eine Unterdrickung ACM-
Drahtbruch.

9.10.4 Schalteralarme

Zusatzliche Informationen
Im Kapitel Schalter, Synchronisation und Entlastung werden der Umgang mit Schaltern und Alarme im
Allgemeinen beschrieben.

Die folgende Tabelle zeigt, wo diese Alarme fir die EINZELAGGREGAT-Steuerung konfiguriert werden kénnen, sowie
welcher allgemeine Alarm den einzelnen EINZELAGGREGAT-Steuerungalarmen entspricht.

Namen der Generatorschalteralarme fiir die EINZELAGGREGAT-Steuerung

EINZELAGGREGAT-Alarm Konfigurieren > Parameter > Allgemeiner Name

Schalter > Generatorschalteruberwachung >

Gs-Synchronisationsfehler Synchronisationsfehler

Schalter-Synchronisationsfehler
Schalter > Generatorschalteriberwachung >

GS-Entlastungsfehler Entlastungsfehler

Schalter-Entlastungsfehler
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EINZELAGGREGAT-Alarm Konfigurieren > Parameter > Allgemeiner Name

Schalter > Generatorschalteriberwachung > Vektor-

Vektor-Fehlzuordnung Fehlzuordnung

Vektor-Fehlzuordnung
Schalter > Generatorschalteriberwachung >

GS-Offnungsfehler Grinungsiahlsr

Schalter-Offnungsfehler
Schalter > Generatorschalteriberwachung >

GS-SchlieBfehler SchlieBfehler

Schalter-SchlieBfehler
Schalter > Generatorschalteriiberwachung >

Gs-Positionsfehler Positionsfehler

Schalterpositionsfehler
Schalter > Generatorschalteriberwachung > Ausgelost

GS-Auslosung (extern) (extern)

Schalterauslésung (extern)
Schalter > Generatorschalteriiberwachung >

Schalter-Kurzschluss
Kurzschluss

GS-Kurzschluss
Konfigurationsfehler des

GS-Konfigurationsfehler - Schalters

Phasenfolgefehler Aggregat Generator > AC-Einstellung > Phasenfolgefehler Phasenfolgefehler

Namen der Netzschalteralarme fiir die EINZELAGGREGAT-Steuerung

EINZELAGGREGAT-Alarm | Konfigurieren > Parameter > Allgemeiner Name

Schalter > Netzschalterliberwachung >

_ - *
NS-Synchronisationsfehler Synchronisationsfehler

Schalter-Synchronisationsfehler

Schalter > Netzschalteriiberwachung >

- k
NS-Entlastungsfehler s

Schalter-Entlastungsfehler

Schalter > Netzschalteriiberwachung > Vektor-

- £ 3
Vektor-Fehlzuordnung Fehlzuordnung

Vektor-Fehlzuordnung

NS-Offnungsfehler* Schalter > Netzschalteriiberwachung > Offnungsfehler  Schalter-Offnungsfehler
NS-SchlieBfehler* Schalter > Netzschalterliberwachung > SchlieBfehler Schalter-SchlieBfehler
NS-Positionsfehler* Schalter > Netzschalterliberwachung > Positionsfehler Schalterpositionsfehler

Schalter > Netzschalteriberwachung > Ausgelost

NS-Auslésung (extern)* Schalterauslosung (extern)

(extern)
NS-Kurzschluss* Schalter > Netzschalteriiberwachung > Kurzschluss Schalter-Kurzschluss
NS-Konfigurationsfehler* - Konfigurationsfehler des Schalters
Phasenfolgefehler Netz Netz > AC-Einstellung > Phasenfolgefehler Phasenfolgefehler

ANMERKUNG * Nicht verfligbar an EINZELAGGREGAT-Steuerungen ohne Netzschalter.

9.10.5 AC-Alarme

Zusatzliche Informationen
Siehe das Datenblatt fiir die AC-Alarme fir diesen Steuerungstyp. Siehe das Kapitel AC-Konfiguration fur
Beschreibungen der AC-Schutzfunktionen.

Designer's handbook 4189341350-C DE Seite 262 von 404



9.10.6 Not-Aus

Digital
input A g A
‘ tdelay ‘
L E——
high
Sie kdnnen einen der Digitaleingange der Steuerung als Not-Aus konfigurieren.
low >
time

Funcion ey Tngeen

Verdrahten Sie den Not-Aus-Digitaleingang so, dass er
normalerweise aktiviert ist. Ist der Digitaleingang ,Not-Aus" nicht
aktiviert, aktiviert die Steuerung die Not-Aus-Funktion und den
Alarm Not-Aus.

Alarmsystem >
zusatzliche Funktionen Digitaleingang Dauer
> Not-Aus

/\ VORSICHT

Der Not-Aus ist Teil der Sicherheitskette

Der Not-Aus ist Teil der Sicherheitskette und diese Digitaleingangsfunktion sollte nur verwendet werden, um die
Steuerung Uber den Not-Aus zu informieren. Der Not-Aus-Eingang der Steuerung kann jedoch nicht als einziger
Not-Aus des Systems verwendet werden. Wenn die Steuerung beispielsweise nicht mit Strom versorgt wird,
kann sie nicht auf den Not-Aus-Digitaleingang reagieren.

Motor > Not-Aus > Not-Aus

Parameter Bereich

Verzdégerung 0,0 s bis 1 min

9.10.7 Uberdrehzahl

Value 1\ A
Diese beiden Alarme dienen dem Schutz vor Uberdrehzahl. Z Delay
Set :
Die Alarmreaktion basiert auf der Drehzahl des Aggregats, wie sie durch den point /
MPU/W/NPN/PNP-Eingang gemessen wird.

time

Motor > Schutzfunktionen > Drehzahl > Uberdrehzahl # *

Zusétzlich zu diesen Uberdrehzahl-Alarmen kann einer der Digitaleingdnge der Steuerung mit Hardware verbunden werden,
die eine Uberdrehzahl erkennt. Ein benutzerdefinierter Alarm fiir Uberdrehzahl kann dann an diesem Digitaleingang
konfiguriert werden.

Parameter Bereich

Sollwert 10,0 bis 150,0 % der Nenndrehzahl

Verzdgerung 0,0 s bis 3 min

ANMERKUNG * # steht flir 1 oder 2.
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9.10.8 Unterdrehzahl

Value f‘ Z A

Dieser Alarm weist den Bediener darauf hin, dass ein Aggregat zu langsam lauft. S \I Delay ,
et
. . . . . point S~
Die Alarmreaktion basiert auf der Motordrehzahl in Prozent der Nenndrehzahl. Wenn die

Motordrehzahl fir die Verzogerungszeit unter den Sollwert fallt, wird der Alarm aktiviert.

time

Motor > Schutzfunktionen > Drehzahl > Unterdrehzahl # *

Parameter Bereich

Sollwert (niedriger als) 0,0 bis 100,0 % der Nenndrehzahl

Verzdgerung 0,0 s bis 3 min

ANMERKUNG * # steht fur 1 oder 2.

9.10.9 Anlasserfehler

Die Alarmreaktion basiert auf dem MPU/W/NPN/PNP-Eingang. Dieser Alarm ist nur Value,
verfligbar, wenn der magnetische Pick-up (MPU) als primére Motorlaufmeldung Set
ausgewahlt wurde. point Z
tdelay
Der Timer startet, wenn der Anlassvorgang beginnt (d. h., wenn der Ausgang Anlasser
aktiviert wird). Der Alarm wird aktiviert, wenn der Sollwert nicht innerhalb der 0 >
Verzdgerungszeit erreicht wurde. @ time

Motor > Startsequenz > Anlasserfehler

Parameter Bereich

Sollwert (niedriger als) 1,0 bis 400,0 U/min
Verzdgerung 0,0 bis 20,0 s
9.10.10 Oldruck

Dieser Alarm wird aktiviert, wenn der Oldruck den Sollwert Gibersteigt.

Motor > Schutzfunktionen > Druck > Oldruck # *

Parameter Bereich

Sollwert 0,0 bis 10,0 bar

Verzdgerung 0,0 s bis 3 min

ANMERKUNG * # steht flr 1 oder 2.

9.10.11 Oltemperatur

Dieser Alarm wird aktiviert, wenn die Oltemperatur den Sollwert libersteigt.
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Motor > Schutzfunktionen > Temperatur > Oltemperatur #*

Parameter Bereich

Sollwert 0,0 bis 200,0 °C

Verzdgerung 0,0 s bis 3 min

ANMERKUNG * # steht fur 1 oder 2.

9.10.12 Kuhimitteltemperatur

Dieser Alarm wird aktiviert, wenn die Kiihimitteltemperatur den Sollwert Ubersteigt.

Motor > Schutzfunktionen > Temperatur > Kihlmitteltemperatur #*

Parameter Bereich

Sollwert 0,0 bis 200,0 °C

Verzdgerung 0,0 s bis 3 min

ANMERKUNG * # steht fir 1 bis 3.

9.10.13 Kuhimittelstand

Dieser Alarm wird ausgeldst, wenn der Kiihimittelstand unter dem Sollwert liegt.

Motor > Schutzfunktionen > Fiillstand > Kiihlmittelfiillstand # *

Parameter Bereich

Sollwert 0,0 bis 100,0 %

Verzdgerung 0,0 s bis 3 min

ANMERKUNG * # steht fir 1 bis 3.
9.10.14 Motor-lauft-Erkennung nicht erreicht
Dieser Alarm wird aktiviert, wenn das Niveau fur die Motor-lauft-Erkennung nicht erreicht wird.

Motor > Startsequenz > Motor-lauft-Erkennung nicht erreicht

Motor-lauft-Erkennung nicht erreicht 1 s bis 20 min
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9.10.15 Fehler bei primarer Riickmeldung ,,Motor lauft”

Dieser Alarm ist fur Fehler der Motorlaufmeldung von

Aggregaten vorgesehen. Dieser Alarm ist nur verfugbar,

wenn mehr als eine Motorlaufmeldung vorliegt. Der Alarm

wird aktiviert, wenn bei einer der sekundaren

Motorlaufmeldungen ein Betrieb erkannt wird, jedoch nicht (1) Start 1

bei der primaren Motorlaufmeldung. attempts |
Das Sequenzdiagramm rechts zeigt, wie der Alarm fur
Fehler bei primarer Rlickmeldung ,Motor lauft” funktioniert. (2) Crank
1. Startversuch: Die Steuerung erhalt ein Startsignal.
2. Anlasser: Die Steuerung aktiviert den Ausgang
Anlasser. (3) Primary
3. Primare Motorlaufmeldung: Wenn bei der primaren running
Motorlaufmeldung ein Fehler aufgetreten ist, erkennt sie feedback
den Start des Aggregats nicht.
4. Sekundire Motorlaufmeldung: Die sekundire (4) Secondary
Motorlaufmeldung erkennt den Start des Aggregats. Der running
Anlasser stoppt, nachdem der Betrieb erkannt wurde. feedback
Der Alarmtimer startet, wenn bei der sekundaren — 11 —A
Motorlaufmeldung ein Betrieb erkannt wird, jedoch nicht
bei der primaren Motorlaufmeldung. (5) Alarm

5. Alarm: Wenn die primare Motorlaufmeldung nicht
innerhalb der Verzdgerungszeit (t1) erkennt, dass das
Aggregat gestartet wurde, wird der Alarm Fehler bei
primdrer Rlickmeldung ,,Motor IGuft” aktiviert.

Motor > Motor-lduft-Erkennung > Fehler bei primdrer Riickmeldung ,Motor lauft"

Dieser Alarm ist immer Aktiviert.

Parameter Bereich

Verzdgerung 0,0 s bis 3 min
9.10.16 Startfehler
Attempts
A
Dieser Alarm ist fir Aggregat-Startfehler vorgesehen. A
Set |
Wenn das Aggregat nach der maximalen Anzahl an Startversuchen nicht gestartet hat, point
aktiviert die Steuerung diesen Alarm. 0

Motor > Startsequenz > Startfehler

9.10.17 Startfreigabe wahrend Start entfernt

Die Alarmreaktion basiert auf der Startsequenz des Motors. Dieser Alarm wird aktiviert, wenn das Startverfahren des
Motors durch den Verlust des Eingangs Startfreigabe unterbrochen wird, bevor der Motor gestartet wurde.
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Motor > Startsequenz > Startfreigabe wahrend Start entfernt
9.10.18 Stoppfehler

Running

Dieser Alarm ist fir Aggregat-Stoppfehler vorgesehen. detection Z o
elay

Die Steuerung versucht, das Aggregat zu stoppen, indem sie den Stoppmagneten
aktiviert (sofern vorhanden) oder alternativ den Betriebsmagneten deaktiviert (sofern
vorhanden). Wenn die Motor-Ilduft-Erkennung nach der Verzdgerungszeit immer noch
EIN ist, aktiviert die Steuerung diesen Alarm.

tim=e

Motor > Stoppsequenz > Stoppfehler

Parameter Bereich

Verzdgerung 10,0 s bis 2 min

9.10.19 Motor gestartet (extern)

Running
. . .. . . . . . detection Z Delay A
Dieser Alarm soll den Bediener Uber einen extern eingeleiteten Motorstart informieren. on
Der Alarm wird aktiviert, wenn die Steuerung keinen Motorstart initiiert hat, die Motor-
lduft-Erkennung jedoch zeigt, dass der Motor lauft. Off
Time
Motor > Startsequenz > Motor gestartet (extern)
9.10.20 Motor angehalten (extern)
Running
. . . . . . . . detection} g DelayA
Dieser Alarm informiert den Bediener Uber einen extern eingeleiteten Motorstopp. on “ >
Der Alarm wird aktiviert, wenn die Steuerung keinen Motorstopp initiiert hat, die Motor-
lduft-Erkennung jedoch zeigt, dass der Motor gestoppt ist. Off
Time

Motor > Stoppsequenz > Extern gestoppt

Parameter Bereich

Verzdgerung 1bis 1200 s
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9.10.21 Benachrichtigung tiber Betriebsstunden

Value f‘
Dieser Alarm benachrichtigt den Bediener, wenn die Gesamtbetriebsstunden den A
Sollwert Giberschreiten. Set ‘
point /
Die Alarmreaktion basiert auf dem Zahler Gesamtbetriebsstunden.
0

time

Motor > Wartung > Wartungstimer > Wartungstimer # *

Sollwert 0 bis 9000 h

ANMERKUNG * # steht flr 1 bis 4.

9.10.22 Mitteilung Auslésungsbetriebsstunden

Value ﬂ‘
Dieser Alarm benachrichtigt den Bediener, wenn die Auslésungsbetriebsstunden den A
eingestellten Wert Uberschreiten. Set
point /
Die Alarmreaktion basiert auf dem Zahler Auslésungsbetriebsstunden.
0

time

Motor > Wartung > Auslodsungsbetriebsstunden

Parameter Bereich

Sollwert 0 bis 1.000.000 Stunden

9.10.23 Spannung oder Frequenz nicht OK

Dieser Alarm warnt den Bediener, dass die Spannung oder Frequenz innerhalb einer Z A
bestimmten Zeit nach der Aktivierung der Motor-lauft-Erkennung nicht im erforderlichen Value tdelay
Betriebsbereich liegt. V OK

Ein Verzogerungstimer startet, wenn die Motor-lauft-Erkennung aktiviert wird. Wenn die
Spannung und Frequenz nach dem Ablauf des Verzogerungstimers nicht in den fOKEAS f
erforderlichen Betriebsbereichen liegen, wird der Alarm aktiviert.

Die Alarmreaktion basiert auf der Spannung und Frequenz von der A-Seite.

[A-Seite] > AC-Einstellung > Spannung oder Frequenz nicht OK

Die Alarm-Aktion ist immer Blockieren.

Parameter Bereich

Verzdgerung 1sbis1h
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9.10.24 Drahtbruch bei magnetischem Pick-up
Dieser Alarm wird ausgeldst, wenn ein Drahtbruch des magnetischen Pick-ups vorliegt.

Motor > Motor-lauft-Erkennung > Drahtbruch bei magnetischem Pick-up

Parameter Bereich

Verzdgerung Tsbis1h
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10. AGGREGAT-Steuerung

101  Erlauterungen zur Aggregatsteuerung

Eine AGGREGAT-Steuerung kontrolliert und schiitzt eine Antriebsmaschine (zum Beispiel einen Dieselmotor) und einen
Generator sowie den Generatorschalter. Ein System kann eine Anzahl von Aggregatsteuerungen umfassen.

Anwendungsbeispiel
Busbar

Controller

[

@ Genset

o

1011 Funktionen

e Start- und Stoppsequenzen des Aggregats
Vorprogrammierte

e Schaltersequenzen
Sequenzen

o Generatorschalter - Totalausfall - SchlieBung

o PID-Regler fur Analogausgange
o P-Regler fur Relaisausgange
o Sollwertauswahl Uber Digitaleingang, Modbus, CustomLogic oder CODESYS
e Drehzahl
o Wirklastverteilung
o Festfrequenz
o Feste Wirkleistung
Regelung o P-Grad-Betrieb
o Festdrehzahl
o Externer Sollwert: Frequenz-Offset oder Leistungs-Einstellpunkt
o Manuell
o AUS
e SPR
o Blindleistungsverteilung
o Festspannung
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o Konstante Blindleistung
o Konstanter Cos@
o Spannungsabfall
o Externer Sollwert: Frequenz-Offset oder Leistungs-Einstellpunkt
o Manuell
o AUS
o Konfigurierbare Leistungssteigerung, Entlastung
e Temperaturabhangige Leistungsreduzierung (3 Satze)

4. Strom e Messung fir Erdungs- oder Nullleiterschutzfunktionen

e Lokaler Modus

o Start/Stopp des Generators mit den Drucktasten fiir Start/Stopp

o Der Schalter wird iiber die Drucktasten fiir SchlieBen/Offnen gesteuert.
e Fernmodus

o Generator und Schalter werden lber eine SPS (oder integriertes CODESYS) kombiniert
mit Parametereinstellungen gesteuert.

Betriebsarten

. X e Asynchrongenerator (optional)
Weitere Funktionen .
e Grundierungssequenz

10.2 Grundlagen der AGGREGAT-Steuerung
10.2.1 Aggregatanwendungen

Die in diesem Kapitel beschriebenen AGGREGAT-Steuerungen arbeiten in der Anwendung zusammen. Jede AGGREGAT-
Steuerung steuert nur ein Aggregat und einen Generatorschalter.

Fur eine Anwendung mit nur einem Aggregat kdnnen Sie eine EINZELAGGREGAT-Steuerung verwenden. Die
EINZELAGGREGAT-Steuerung kann auch einen Netzanschluss steuern.

Zusatzliche Informationen
Siehe Kapitel EINZELAGGREGAT-Steuerung.
10.2.2 Nenneinstellungen der AGGREGAT-Steuerung

Die Nenneinstellungen der Steuerung werden in einer Reihe von Schliisselfunktionen verwendet. Beispielsweise basieren
viele Schutzeinstellungen auf einem Prozentsatz der Nenneinstellungen.

Motor > Nenneinstellungen > Nenneinstellungen # *

aamoter—Jgaraen ——amarang

Wenn ein MPU/W/NPN/PNP verwendet wird, um die Motordrehzahl zu messen,
Nenndrehzahl 100 bis 50000 U/min wird die Nenndrehzahl des Motors fiir die Uberdrehzahl- und Unterdrehzahlalarme
verwendet.

ANMERKUNG * # steht flr 1 bis 4.

Designer's handbook 4189341350-C DE Seite 271von 404



Generator-Nenneinstellungen

Generator > Nenneinstellungen > Nenneinstellungen # *

Spannung (V) 10,0 V AC bis 1,5 MV

AC
Strom (I) 1,0 A bis 9 kA
Frequenz (f) 20,00 bis 100,00 Hz

Leistung (P)

Scheinleistung (S) 1,0 kVA bis 1 GVA

Leistungsfaktor (LF) 0,6000 bis 1,0000

ANMERKUNG * # steht fir 1 bis 4.

Die nominale Wechselspannung zwischen den Phasen ** fir das
Aggregat.

Der maximale Stromfluss in einer Phase (also L1, L2 oder L3) vom
Aggregat im Normalbetrieb.

Die Nennfrequenz des Systems betragt in der Regel entweder 50 Hz
oder 60 Hz. Alle Steuerungen im System sollten die gleiche
Nennfrequenz haben.

Die nominale Wirkleistung kann auf dem Typenschild des Aggregats
angegeben sein.

Die nominale Scheinleistung sollte auf dem Typenschild des Aggregats
oder des Generators angegeben sein.

Der Leistungsfaktor sollte auf dem Typenschild des Aggregats oder
des Generators angegeben sein.

ANMERKUNG ** Bei einem einphasigen Aufbau besteht die AC-Nennspannung zwischen Phase und Nullleiter.

Generator > Nenneinstellungen > Nenneinstellungen # > Berechnungsmethode *

Calculation method (Berechnungsmethode)

Blindleistung (Q) nominal

P oder S nominal

ANMERKUNG * # steht fir 1 bis 4.

Q nominal berechnet
Q nominal = P nominal
Q nominal = S nominal

Keine Berechnung
P nominal berechnet
S nominal berechnet

Zusatzliche Informationen
Siehe Berechnungen der Nennleistung fur weitere Informationen zu ihrer Verwendung.

Nenneinstellungen Sammelschiene

Sammelschiene > Nenneinstellungen > Nenneinstellungen # > Spannung (V) *

Nenneinstellung |Bereich Anmerkungen

Nennspannung des
Nennwertquelle Generators verwenden
Benutzerdefiniert

Spannung (V) ** 10,0 V AC bis 1,5 MV AC

ANMERKUNG * # steht fur 1 bis 4.
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Nennspannung des Generators verwenden:

« Die Nennspannung zwischen den Phasen fir die Sammelschiene ist
die gleiche wie die Nennspannung des Generators.

Benutzerdefiniert:

« Sie kénnen die Nennspannung zwischen den Phasen fir die
Sammelschiene konfigurieren.

Die Nennspannung zwischen den Phasen fir die Sammelschiene. Wenn
keine Wandler zwischen dem Aggregat und der Sammelschiene
vorhanden sind, ist die Nennspannung fir die Sammelschiene gleich der
Nennspannung fur das Aggregat.
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ANMERKUNG ** Die Nennwertquelle muss als Benutzerdefiniert konfiguriert und an die Steuerung geschrieben
werden, damit die Einstellung der Nennspannung sichtbar ist.

10.2.3 Betriebsmagnet oder Stoppmagnet

Die Start- und Stoppfunktionen des Motors eignen sich flir Aggregatstartsysteme mit entweder einem Betriebs- oder einem
Stoppmagneten. Eine Gruppe von Digitalausgangen der Steuerung muss entweder mit dem Ausgang des Betriebsmagneten
oder dem Ausgang des Stoppmagneten verbunden und fir diese konfiguriert werden.

Betriebsmagnet- und Stoppmagnetausgange

e S N e S

Wenn die gesamte Stromversorgung der Steuerung
Motor > Steuerelemente > unterbrochen wird, stoppt das Aggregat.

Betriebsmagnet Digitalausgang Dauer

Erforderlich, wenn kein Stoppmagnet vorhanden ist.

Wenn die gesamte Stromversorgung der Steuerung

Motor > Steuerelemente > . unterbrochen wird, lauft das Aggregat weiter.
Digitalausgang Dauer
Stoppmagnet

Erforderlich, wenn kein Betriebsmagnet vorhanden ist.

10.2.4 Motor-lauft-Erkennung

Die Steuerung kann so konfiguriert werden, dass sie Motorlaufmeldungen aus einer Vielzahl von Messungen empfangt. Es
kann mehr als eine Messung zur Motorlaufmeldung geben.

Die Motor-lduft-Erkennung ist ein Zustand, der von der Steuerung berechnet und von einer Reihe von Funktionen
verwendet wird. Sie ist entweder AUS oder EIN. Wenn eine Motorlaufmeldungs-Messung zeigt, dass der Motor 1auft, dann
ist die Motor-lduft-Erkennung EIN.

Eingédnge und Ausgéange

S N U

Motor > Ruckmeldung > Digitale o Optional. Ein externes Gerat aktiviert den
. Digitaleingang Dauer S .
Motor-lauft-Erkennung Digitaleingang, wenn der Motor lauft.

Die Steuerung kann auch die folgenden Eingange fur die Motorlaufmeldung verwenden.

Funcion ey g

Immer vorhanden. Die Steuerung verwendet die Messungen der
Generatorspannung, um die Frequenz zu berechnen. Die
Steuerung vergleicht dann die Frequenz mit dem
Erkennungssollwert.

Messungen der BN Anmerkung: Die Steuerung kann die Frequenz bei sehr niedrigen

Generatorspannung Spannungen nicht messen. Siehe das Datenblatt fiir den
Messbereich. Die Spannung muss zudem mindestens 10 % des
Nennwerts betragen, damit die Steuerung die Frequenz zur
Motor-lauft-Erkennung verwenden kann. Zur Sicherheit empfiehlt
DEIF, mindestens einen weiteren Eingang ,Motor-lauft-
Erkennung” zu installieren.

Frequenz

Optional. Der MPU-Eingang ist mit einem MPU verbunden, der

IS a=el BRI am Motor montiert ist.
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Optional. Der W-Eingang ist mit dem Batterieladegenerator
w HSDI Dauer verbunden und misst die Motordrehzahl. Alternativ kann der W-
Eingang mit einem NPN/PNP-Sensor verbunden werden.

Motor >

Messungen >

Schmiersl > Analogeingang
Motordldruck

[bar]

Druck in  Optional. Dieser Satz von Analogeingangsklemmen ist mit einem
bar Messumformer fiir den Motordldruck verbunden.

Parameter
Motor > Motor-lauft-Erkennung > MPU-Einrichtung

Die Steuerung verwendet die Anzahl der Zéhne, um die Motordrehzahl aus dem

Anzahl der MPU-Z&h i
nee °f B R MPU/W/NPN/PNP-Messsignal zu berechnen.

Motor > Motor-lauft-Erkennung > Riuckmeldungstyp

Wahlen Sie einen der Eingange als primare Motorlaufmeldung

aus.
Prims Die verfluigbaren
rimdre .
Msterlentusilsme Motorlaufmeldungen (abhangig Wenn die Primédre Motorlaufmeldung nicht erkennt, dass der
von der Hardware) Motor lauft, eine andere Motorlaufmeldung jedoch schon,
aktiviert die Steuerung den Alarm Fehler primdre
Motorlaufmeldung.

Motor > Motor-lauft-Erkennung > Drehzahl-Motor-lauft-Erkennung

N L

0,0 bis 50000,0 U/  Die Motor-lauft-Erkennung ist EIN, wenn die vom MPU/W/NPN/PNP-Eingang

U/MIN . : .
min gemessene Motordrehzahl tUber diesem Sollwert liegt.
Nicht aktiviert: Die MPU/W/NPN/PNP-Messung wird ignoriert und nicht fiir
Motordrehzahl Nicht aktiviert, die Motor-lauft-Erkennung verwendet.
verwenden Aktiviert Aktiviert: Die MPU/W/NPN/PNP-Messung wird als Eingang fir die Motor-

lauft-Erkennung verwendet.

Motor > Motor-lauft-Erkennung > Frequenz-Motor-lauft-Erkennung

Die Motor-lauft-Erkennung ist EIN, wenn die Frequenz, die durch die Generator-
Spannungsmessungen gemessen wird, Uber diesem Sollwert liegt.

Frequenz 10,0 bis 100,0 Hz
Zum Beispiel: Fur ein 60-Hz-System konnen Sie einen Erkennungssollwert von 45 Hz
verwenden.

Motor > Motor-liuft-Erkennung > Oldruck-Motor-liuft-Erkennung

raamter————Joeron———— Jamanang

Die Motor-lauft-Erkennung ist EIN, wenn der Motordldruck tber diesem

0ld k * i
ruc 0,0 bis 10,0 bar Sollwert liegt.

« Nicht aktiviert, Nicht aktiviert: Der Motordldruck wird ignoriert und nicht fur die Motor-

Oldruck verwenden L .
Aktiviert lauft-Erkennung verwendet.
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Aktiviert: Der Motordldruck wird als Eingang fiir die Motor-lauft-
Erkennung verwendet.

ANMERKUNG * Dieser Parameter ist nur sichtbar, wenn der Analogeingang konfiguriert ist.

Hysterese Frequenz-Motor-lauft-Erkennung
Fur einen stabilen Betrieb hat die Motor-lauft-Erkennung eine feste Hysterese von 2 Hz.

Beispiele der Hysterese fiir die Frequenz-Motor-lauft-Erkennung

L

Beispiel 1: Der Erkennungssollwert fur die Frequenz betragt 32 Hz. Wenn die Frequenz uber 32 Hz steigt, wechselt
die Motor-lauft-Erkennung auf EIN. Die Frequenz muss jedoch unter 30 Hz fallen, damit die Motor-lauft-Erkennung
auf AUS wechselt.

Beispiel 2: Der Erkennungssollwert fur die Frequenz betragt 45 Hz. Wenn die Frequenz Uber 45 Hz steigt,
wechselt die Motor-lauft-Erkennung auf EIN. Die Frequenz muss jedoch unter 43 Hz fallen, damit die Motor-lauft-
Erkennung auf AUS wechselt.

Hysterese MPU/W-Eingangs-Motor-lauft-Erkennung
Fir einen stabilen Betrieb hat die Motor-lauft-Erkennung eine feste Hysterese von 5 % der Generatordrehzahl.

Hysterese Oldruck-Motor-lauft-Erkennung
Fiir einen stabilen Betrieb hat die Motor-lauft-Erkennung eine feste Hysterese von 5 % des Oldrucks.

Beispiel: Motor-lauft-Erkennung EIN
Das folgende Sequenzdiagramm ist ein Beispiel dafur, wie die Motor-IGuft-Erkennung sich wahrend eines Motorstarts

andert. Die Motor-lduft-Erkennung wechselt von AUS zu EIN, wenn eine Motorlaufmeldung erkennt, dass der Motor lauft.

Sequenzdiagramm Motor-lauft-Erkennung EIN

(1) Frequency Set point_~
4/

@ s

(3) Digital
running detection

(4) Running detection

1. Frequenz: Der Motor startet und die Frequenz steigt Uber den Sollwert.
2. Drehzahl: (MPU/W/NPN/PNP-Eingang). Der Motor startet und die Drehzahl steigt Uber den Sollwert.

3. Digitale Motor-lauft-Erkennung: Motor > Rilickmeldung > Digitale Motor-lduft-Erkennung (Digitaleingang). Im Beispiel
ist die Reaktion dieses Eingangs langsamer als die der UGbrigen Eingange der Motor-lauft-Erkennung.

4. Motor-lauft-Erkennung: Die Motor-lauft-Erkennung wechselt von AUS zu EIN, wenn eine beliebigen Motorlaufmeldung
(in diesem Fall die Frequenz) den Erkennungssollwert Gibersteigt.

Beispiel: Motor-lauft-Erkennung AUS

Das folgende Sequenzdiagramm ist ein Beispiel dafur, wie die Motor-IGuft-Erkennung sich wahrend eines Motorstopps
andert. Die Motor-lduft-Erkennung wechselt von EIN zu AUS, wenn keine der Motorlaufmeldungen erkennt, dass der Motor
lauft.
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Sequenzdiagramm Motor-lauft-Erkennung AUS

Set point
(1) Frequency
Set point
(2) RPM

(3) Digital
running detection

(4) Running detection

1. Frequenz: Der Motor verlangsamt sich und die Frequenz fallt auf 2 Hz unter dem Sollwert.

2. Drehzahl: (MPU/W/NPN/PNP-Eingang). Der Motor verlangsamt sich und die Drehzahl fallt auf 5 % unter dem Sollwert.
3. Digitale Motor-lauft-Erkennung: Motor > Riickmeldung > Digitale Motor-lduft-Erkennung (Digitaleingang). Im Beispiel

ist die Reaktion dieses Eingangs langsamer als die der Ubrigen Eingange der Motor-lauft-Erkennung.

4. Motor-lauft-Erkennung: Die Motor-lauft-Erkennung wechselt von EIN zu AUS, wenn keine der Motorlaufmeldungen

erkennt, dass der Motor lauft.

Risiken bei der Verwendung nur der Frequenz fiir die Motor-lauft-Erkennung

Es ist méglich, nur die Frequenz fir die Motor-lauft-Erkennung zu verwenden. Die Verwendung nur der Frequenz fur die

Motor-lauft-Erkennung erhéht jedoch das Risiko, dass nicht erkannt wird, dass das Aggregat lauft.

Die Software verwendet die Frequenzmessungen nur dann, wenn die Spannung mindestens 10 % der Nennspannung
betragt. Dies kann Probleme verursachen, da die Spannung nicht unbedingt linear mit der Drehzahl ansteigt (dies hangt

vom SPR ab).

Wenn die Frequenzkurve fiir den Start des Aggregats um den Erkennungssollwert einen Abfall aufweist, kann die Steuerung
den Abfall als Detektion eines nicht laufenden Motors interpretieren und das Aggregat stoppen. Das Erhohen oder

Verringern des Sollwerts weg vom Punkt des Abfalls wiirde dieses Problem I6sen.

Beispiel fiir Frequenz-Motor-lauft-Erkennung

L

Unten ist eine Frequenzkurve fur den Aggregatstart abgebildet.

Frequency
[Hz]y

50 A
40 e

30 7

20

10

0 1 2 3 4 Time
[s]

1. Der Anlasser startet.
2. Kraftstoff wird zugefihrt.

3. Wenn der Sollwert fiir die Motor-lauft-Erkennung 30 Hz betragt, ist die Motor-lauft-Erkennung EIN.

Designer's handbook 4189341350-C DE

Seite 276 von 404



4. Wenn der Sollwert fur die Motor-lauft-Erkennung 30 Hz betragt, fallt die Frequenz 2 Hz unter den Sollwert und
die Motor-lauft-Erkennung Uber die Frequenz ist AUS.

+ Wenn keine anderen Eingange zur Motor-lauft-Erkennung vorliegen, deaktiviert die Steuerung sofort den
Betriebsmagneten und/oder aktiviert den Stoppmagneten.

10.2.5 Regelung

Die AGGREGAT-Steuerung kann sowohl einen Drehzahlregler (DZR) als auch einen SPR regeln.

Zusatzliche Informationen
Siehe Regelung fiir Informationen dazu, wie die Regelung funktioniert.
10.2.6 Lastverteilung

Wenn Aggregate parallel betrieben werden, liefern sie Leistung an dieselbe Sammelschiene. Die Steuerungen
kommunizieren Uber das DEIF-Netzwerk, um die Lastverteilung sicherzustellen.

10.2.7 Betriebsbereit

Das mit einer AGGREGAT-Steuerung verbundene Aggregat ist betriebsbereit, wenn die folgenden Bedingungen erfillt sind:
« Esliegen keine Alarme vor, die den Start blockieren.

« Wenn konfiguriert, wird der Digitaleingang Startfreigabe aktiviert.

« Die Steuerung befindet sich nicht unter Schalttafelkontrolle.

10.2.8 AC-Konfiguration

Wie die allgemeine Beschreibung der AC-Konfiguration auf die AGGREGAT-Steuerung angewendet wird:

Aggregat Allgemeiner Name

Generator [A-Seite]

Sammelschiene [B-Seite]

Zusatzliche Informationen
Die AC-Konfiguration und Nenneinstellungen fir allgemeine Informationen zur AC-Konfiguration.

10.2.9 Schalterkonfiguration

Ersetzen Sie [Schalter] fir die AGGREGAT-Steuerung in den Beschreibungen durch ,Generatorschalter”.
Zusatzliche Informationen
Siehe Schalter, Synchronisation und Entlastung fur die Konfiguration von Schaltern.

10.3 Motoranlauf

10.3.1 Motorstartfunktion

Die Steuerungssoftware enthalt eine vorprogrammierte Motorstartsequenz. Fir die Startfunktion des Motors mussen diese
Eingadnge, Ausgédnge und Parameter konfiguriert werden.

Wenn ein Parameter einen Eingang oder Ausgang benétigt, um konfiguriert zu werden, ist dieser Parameter nicht sichtbar,
bis ein Eingang oder Ausgang mit der relevanten Funktion konfiguriert wurde.
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Zusatzliche Informationen
Siehe [Steuerungs]-Schutzfunktionen fir Informationen zu den Motorstart-Schutzfunktionen und ihrer
Konfiguration.

Betriebsarten der Steuerung

Unter Fern- und lokaler Steuerung verwendet die Steuerung diese Eingange, Ausgange und Parameter, um das Aggregat zu
starten.

Wenn der Bediener das Aggregat unter Schalttafelkontrolle startet, ist die Steuerung nicht beteiligt. Diese Sequenzen gelten
nicht fur das Starten eines Aggregats unter Schalttafelkontrolle.

Eingdnge und Ausgéange

Erforderlicher Ausgang fiir Motorstart

S S i

Verbinden Sie diesen Ausgang mit dem

Motor > Steuerelemente > Anlasser Digitalausgang Dauer
Motoranlasser.

Optionale Eingénge und Ausgénge fir Motorstart

N S e

Motor > Befehl > Start . . . Optional. Wenn dieser Eingang konfiguriert ist, muss er aktiviert
- Digitaleingang Dauer s
aktivieren werden, damit die Motorstartsequenz gestartet werden kann.

Optional. Der Digitalausgang Startvorbereitung kann
beispielsweise so verdrahtet werden, dass eine Pumpe gestartet
wird, damit der Motordldruck vor dem Anlassen aufgebaut werden
kann. Beachten Sie, dass fur Startvorbereitung keine
Ruckmeldungen vorgesehen sind. Die Funktion Startvorbereitung
Motor > Steuerelemente ist lediglich ein Timer und Uberprift nicht, ob beispielsweise der

> Startvorbereitung Digitalausgang  Dauer Pumpenstart erfolgreich war.

Der Digitalausgang Startvorbereitung wird nicht benétigt, wenn
die Motorsteuerung eines Drittanbieters sicherstellt, dass alle
Bedingungen fir das Starten erflllt sind, bevor der Digitaleingang
Startfreigabe aktiviert wird.

Motor > Steuerelemente Digitalausaang Dauer Optional. Verbinden Sie diesen Ausgang mit dem Motorleerlauf,
> Leerlauf 9 gang wenn unterstitzt. Nicht alle Motoren unterstitzen diese Funktion.

Optional. Der Bediener oder ein anderes System kann diesen
Digitaleingang Impuls Eingang aktivieren, um die Steuerung aufzufordern, den
Leerlaufstart des Motors zu beenden.

Motor > Leerlauf >
Leerlaufstart beenden

Optional. Die Motorsteuerung aktiviert diesen Eingang. Als
Reaktion deaktiviert die AGGREGAT-Steuerung den Ausgang
Anlasser, obwohl der Timer Anlasser eingeschaltet weiterlauft.

Motor > Funktion > . . . R .
P . Dieser Eingang ist nutzlich, wenn nur die Frequenz zur Motor-

Digitaleingang  Impuls  |Guft-Erkennung verwendet wird, die Frequenz des Aggregats
jedoch langsam ansteigt und der Anlasser entfernt werden muss,
bevor eine Motor-lduft-Erkennung erfolgt. Selbst wenn dieser
Eingang aktiviert ist, versucht die Startsequenz wahrend der
gesamten Zeit fur Anlasser eingeschaltet zu erkennen, ob der
Motor lauft.

(Anlasserrelais
freigeben)
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Optionale Motorstartbefehle

e S e S

Optional. Wenn die Steuerung sich unter Fernsteuerung

Motor > Befehl > Motor L befindet, kann der Bediener oder ein anderes System diesen
Digitaleingang Impuls _. . .
starten Eingang aktivieren, um die Steuerung aufzufordern, den Motor
zu starten.

Optional. Der Bediener oder ein anderes System kann diesen
Motor > Befehl > s Eingang aktivieren, damit die Steuerung den Motor nicht
. Digitaleingang Dauer . . -
Motorstart blockieren starten kann. Der Eingang blockiert den Start sowohl bei Fern-
als auch bei lokaler Steuerung.

Optional. Wenn die Steuerung sich unter Fernsteuerung
befindet, kann der Bediener oder ein anderes System diesen

Digitaleingang Impuls Eingang aktivieren, um die Steuerung aufzufordern, den Motor
zu starten und anschlieBend den Schalter zu synchronisieren
und zu schlieBen.

Motor > Befehl > Motor
starten und
Generatorschalter
schlieBen

Erforderliche Parameter
Motor > Startsequenz > Anlasser

Anlasser Fur den Anlasser-Teil der Startsequenz aktiviert die Steuerung den Ausgang

eingeschaltet 1,0's bis 3 min Anlasser flr diesen Zeitraum.
Anlasser 10 bis 990 s Wenn wahrend Anlasser eingeschaltet keine Motor-lauft-Erkennung erfolgt,
ausgeschaltet ' ' deaktiviert die Steuerung den Ausgang Anlasser fur diesen Zeitraum.
Die Steuerung deaktiviert den Ausgang Anlasser, wenn die Motordrehzahl diesen
Sollwert erreicht, obwohl der Timer Anlasser eingeschaltet weiterlauft. Dieser
Parameter ist nur dann wirksam, wenn eine Motordrehzahlmessung (zum Beispiel
Anlasser 1 bis 2000 U/ ein MPU/W/NPN/PNP) konfiguriert ist.
ausriicken min.

Selbst wenn Anlasser ausrticken verwendet wird, versucht die Startsequenz
wahrend der gesamten Zeit flir Anlasser eingeschaltet zu erkennen, ob der Motor
lauft.

Motor > Startsequenz > Startversuche

Dieser Parameter begrenzt den Verschlei des Aggregats durch zu viele Startversuche.

Dies ist die maximale Anzahl von Startversuchen, wenn der Digitaleingang Alarmsystem
> Zus&dtzliche Funktionen > Alarmaktion unterdriicken nicht aktiv ist.

Normal 1 bis 100
Wenn das Aggregat nach diesen Versuchen nicht startet, wird der Alarm Startfehler
aktiviert.
Dies ist die maximale Anzahl von Startversuchen, wenn der Digitaleingang Alarmsystem
; > Zusdtzliche Funktionen > Alarmaktion unterdriicken aktiv ist.
Alarmaktion 1bis 10
unterdricken IS

Wenn das Aggregat nach diesen Versuchen nicht startet, wird der Alarm Startfehler
aktiviert.

Motor > Motor-lauft-Erkennung > Motor bereit

Nachdem die Motor-lduft-Erkennung eingeschaltet wurde, muss der Motor fiir diesen

Verzogerung 1,0 s bis 5 min . . .
g HE S Zeitraum laufen, bevor die SchlieBsequenz des Schalters gestartet werden kann.
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Parameter (optional)
Motor > Startsequenz > Startvorbereitung

Sie missen den Digitalausgang Motor > Steuerelemente > Startvorbereitung konfigurieren, um diese Parameter zu
sehen.

Optional. Wenn die Startbedingungen OK sind, aktiviert die Steuerung den
Ausgang Startvorbereitung fir diese Zeit. Wenn der Timer
Startvorbereitung ablauft, aktiviert die Steuerung den Ausgang Anlasser.
Siehe Startvorbereitung in der Motorstartsequenz.

Startvorbereitung 0,0 s bis 10 min

Erweiterte . . Optional. Die Steuerung halt den Ausgang Startvorbereitung wahrend des
. 0,0 s bis 10 min . . - ..
Startvorbereitung Anlassens flr diese Zeit aktiviert.

Motor > Startsequenz > Betriebsmagnet

Sie mussen den Digitalausgang Motor > Steuerelemente > Betriebsmagnet konfigurieren, um diese Parameter zu
sehen.

Betriebsmagnet vor 0,0 s bis Optional. Die Steuerung aktiviert den Ausgang Betriebsmagnet flir diese Zeit,
Anlasser 10 min bevor der Ausgang Anlasser aktiviert wird.

Impuls: Wenn der Startversuch fehlschlagt, deaktiviert die Steuerung den
Ausgang Anlasser und den Betriebsmagneten.

Wahrend
h Impuls, Dauer . - .
Startversuchen Dauer: Wenn der Startversuch fehlschlagt, deaktiviert die Steuerung den

Ausgang Anlasser. Der Betriebsmagnet bleibt jedoch aktiviert, bis die maximale
Anzahl an Startversuchen erreicht ist.

Motor > Startsequenz > Stoppmagnet

Sie miissen den Digitalausgang Motor > Steuerelemente > Stoppmagnet konfigurieren, um diese Parameter zu sehen.

Aktiviert: Der Stoppmagnet wird wahrend der Startsequenz aktiviert, wenn
keine Motor-lauft-Erkennung vorliegt und der Anlasser ausgeschaltet ist.
Bei abgeschaltetem Aktiviert, Nicht

Anlasser aktiviert Nicht aktiviert: Der Stoppmagnet wird wahrend der Startsequenz nicht
aktiviert, wenn keine Motor-lauft-Erkennung vorliegt und der Anlasser
ausgeschaltet ist.

Leerlaufstart (optional)
Sie missen den Digitalausgang Motor > Steuerelemente > Leerlauf konfigurieren, um diese Parameter zu sehen.

Sie kdnnen einen Leerlaufstartzeitraum fiir den Motor konfigurieren. Dies ermdglicht es dem Motor, sich vor dem Betrieb mit
der Nenndrehzahl aufzuwarmen.

Wenn dies konfiguriert ist, aktiviert die Steuerung den Digitalausgang Motor > Steuerelemente > Leerlauf, bevor der
Motor gestartet wird. Die Steuerung wartet dann, bis eine der Motorbedingungen (Kiihimitteltemperatur, Oltemperatur,
externe Eingangsbedingung oder der maximale Timer) erfiillt ist, bevor sie eine Erhéhung auf die Nenndrehzahl durchfiihrt.

Wahrend des Leerlaufstartzeitraums kann der Bediener den Zeitraum Uberschreiben und Start 0 auf dem Display
drlicken. Die Steuerung bricht dann den Leerlaufstartzeitraum ab und fuhrt die Erhéhung auf die Nenndrehzahl durch.
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Zusatzlich kann der Bediener wahrend des Leerlaufstartzeitraums Stoppe driicken, um die Motorstartsequenz
abzubrechen und die Motorstoppsequenz auszufihren.

Optionale Leerlaufstartparameter

Motor > Leerlaufstart > Leerlauf

Aktivieren Nicht aktiviert, Erlaubt dem Motor den Leerlauf, bis eine Bedingung zu ,Wahr" wechselt,
Aktiviert bevor zur Nenndrehzahl gewechselt wird.
R Verlangert den Unterdriickungszeitraum, nachdem der Leerlauf
. 0 s bis 60 min abgeschlossen wurde, sodass wahrend des Wechsels des Motors zur
Unterdrickung

Nenndrehzahl bestimmte Alarme nicht aktiviert werden.

Motor > Leerlaufstart > Minimum

Verwendet den minimalen Sollwert, um zu bestimmen, ob der Motor bereit ist,

Verwendun i ivi ivi
s NGRS eine Erhéhung auf die Nenndrehzahl durchzufiihren.

Verzdgerung 0 s bis 999 min Dies ist die minimale Zeit, flir die der Leerlaufstart aktiv ist. *

ANMERKUNG . . .. . .
* Der Mindestzeitraum kann durch Drlicken von Start (iberschrieben werden, 0 um den

Leerlaufstartzeitraum abzubrechen und eine Erh6hung auf die Nenndrehzahl durchzufiihren.

Motor > Leerlaufstart > Kihlmitteltemperatur

Nicht aktiviert, Verwendet den Kihimitteltemperatursollwert, um zu bestimmen, ob der Motor

Verwendung L. . . .. . .
Aktiviert bereit ist, eine Erhéhung auf die Nenndrehzahl durchzufiihren.

Die Temperatur, die das Motorkiihimittel erreichen muss, bevor der Leerlaufstart

Sollwert  -50 bi °
ollwer 50 bis 200 °C beendet wird.

Motor > Leerlaufstart > Oltemperatur

e

Verwendet den C)Itemperatursollwert, um zu bestimmen, ob der Motor bereit ist,

Verwendun i ivi ivi
o | BT EREIET, AR eine Erhéhung auf die Nenndrehzahl durchzufihren.

Die Temperatur, die das Motordl erreichen muss, bevor der Leerlaufstart beendet

Sollwert  -50 bis 200 °C .
wird.

Motor > Leerlaufstart > Externe Bedingung

e

Verwendet die externe Bedingung, um zu bestimmen, ob der Motor bereit ist, eine

Erhéhung auf die Nenndrehzahl durchzufuhren.
Nicht aktiviert,

Verwendung -
Aktiviert

Die externe Bedingung wird mit dem Digitaleingang Motor > Leerlauf >
Leerlaufstart beenden oder mit CustomLogic oder CODESYS konfiguriert.
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Motor > Leerlaufstart > Maximum

Verwendet den maximalen Sollwert, um zu bestimmen, ob der Motor bereit ist,

Verwendun i ivi ivi
peneung NG e, Advied eine Erhéhung auf die Nenndrehzahl durchzufiihren.

Verzdgerung 1 s bis 120 min Dies ist die maximale Zeit, fir die der Leerlaufstart laufen darf.

10.3.2 Motorstart-Flussdiagramm

Die Funktionen Startvorbereitung und Leerlaufstart sind in diesem Diagramm nicht enthalten.
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1. Befehl und Betriebsart stimmen iiberein: Die Steuerung
Uberprift, ob die Befehlsquelle und die Betriebsart der
Steuerung Ubereinstimmen.

2. Startbedingungen OK: Die Steuerung uberprift, ob die

Genset
start command

1. Startbedingungen OK sind:
Command * Wenn konfiguriert, wird der Digitaleingang Startfreigabe
match? No » Esliegen keine aktiven oder nicht quittierten Alarme vor,
die den Start des Aggregats verhindern. Diese
Alarmaktionen verhindern einen Start des Aggregats:
2 oGS blockieren
Start o Generatorschalter auslésen und Motor stoppen
conditions Info message o Generatorschalter und SPR auslésen und Motor
OK? No stoppen
o Generatorschalter auslésen und Motor abstellen
3 o Generatorschalter und SPR auslésen und Motor
) abstellen
Activate 3. Ausgang Anlasser aktiviert: Wenn alle Startbedingungen OK
crank output - sind, aktiviert die Steuerung den Ausgang Anlasser und einen
Timer.
[ 4. Anlasser-Timer abgelaufen: Wenn der Zustand der Motor-
4. lduft-Erkennung AUS ist, nachdem der Anlasser-Timer
abgelaufen ist, Uberprift die Steuerung die Anzahl der
Running Startversuche:
detection « Wenn die maximale Anzahl der Startversuche nicht erreicht
ON? wurde, versucht die Steuerung, das Aggregat erneut zu
starten.
Yes * Wenn die maximale Anzahl der Startversuche erreicht
wurde, aktiviert die Steuerung den Alarm Startfehler und
Genset stoppt den Motor.
started « - . .
o Motor-lauft-Erkennung EIN: Wahrend der Starttimer lauft,
6 Uberpriift die Steuerung, ob der Zustand der Motor-Iduft-
Erkennung EIN ist.
Max start Deactivate o Wenn die Steuerung erkennt, dass das Aggregat lauft,

ist der Start des Aggregats abgeschlossen.

attempts? crank output

5. Maximale Startversuche: Die Steuerung Uberprift die Anzahl
der Startversuche:

« Wenn die maximale Anzahl der Startversuche nicht erreicht
wurde, versucht die Steuerung, das Aggregat erneut zu
starten.

+ Wenn die maximale Anzahl der Startversuche erreicht
wurde, aktiviert die Steuerung den Alarm Startfehler und
stoppt den Motor.

Genset stop
sequence
10.3.3 Motorstartsequenz
Motorstartsequenz flir ein Stoppmagnetensystem

In diesem Beispiel ist der Parameter Motor > Startsequenz > Stoppmagnet > Bei abgeschaltetem Anlasser

Aktiviert. Die Motordrehzahl (Drehzahimessung) und/oder der Digitaleingang Anlasser ausriicken (Anlasserrelais freigeben)
ricken den Anlasser erst aus, wenn eine Motor-lduft-Erkennung vorliegt.
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Erfolgreiche Motorstartsequenz fiir ein Stoppmagnetensystem

(3)

(1) Start attempts 1
|

— 1] —

(2) Crank

Running detection

t1 = Anlasser ein (Parameter > Motor > Startsequenz > Anlasser > Anlasser ein)

Startversuche: Der Motor startet beim ersten Startversuch.

Anlasser: Motor > Steuerelemente > Anlasser (Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert den Ausgang Anlasser.
Wenn Motor-lduft-Erkennung von AUS zu EIN wechselt, stoppt der Anlasser.

Motor-lauft-Erkennung. Der Motor wird als gestartet betrachtet, wenn die Motor-IGuft-Erkennung EIN ist.

Fehler der Motorstartsequenz fiir ein Stoppmagnetensystem

(4)

1
t2
t3

(1) Start attempts 1 2 3
| | |

— 1] —-—12 —

(2) Crank

«— 12 —5«—1t3 —

(3) Stop coil

Running detection

A\

(5) Start failure

Anlasser ein (Parameter > Motor > Startsequenz > Anlasser > Anlasser ein)
Anlasser aus (Parameter > Motor > Startsequenz > Anlasser > Anlasser aus)

Erweiterter Stopp (Parameter > Motor > Stoppsequenz > Erweiterter Stopp) (optional)

Fehler der Motorstartsequenz fir ein Stoppmagnetensystem:

1.
2.

Startversuche: parameter > Motor > Startsequenz > Startversuche > Normal = 3.

Anlasser: Motor > Anlasser (Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert den Ausgang Anlasser fir die Zeit Anlasser ein
und deaktiviert ihn fir die Zeit Anlasser aus.

Stoppmagnet: Motor > Stoppmagnet (Digitalausgang). Wenn die Motor-Iduft-Erkennung nach der Zeit Anlasser ein AUS
ist, aktiviert die Steuerung den Stoppmagnet fir die Zeit im Parameter Anlasser aus. Wenn alle Startversuche
fehlschlagen, aktiviert die Steuerung den Stoppmagnet zudem fir die Zeit in Erweiterter Stopp > Stoppmagnet aktiviert.
Dies stellt sicher, dass der Motor gestoppt wird, wenn der Motorstart nicht erkannt wurde. Der Motor kann wahrend der
Zeit Erweiterter Stopp > Stoppmagnet aktiviert nicht gestartet werden.

Motor-lauft-Erkennung. Es liegt keine Motor-lauft-Erkennung vor.
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5. Startfehler. Die Steuerung aktiviert den Alarm Startfehler nach dem letzten erfolglosen Startversuch.

Motorstartsequenz fiir ein Betriebsmagnetensystem
In diesem Beispiel ist der Parameter Motor > Startsequenz > Betriebsmagnet > Wihrend Startversuchen auf

Anlasser folgen eingestellt. Die Motordrehzahl (Drehzahlmessung) und/oder der Digitaleingang Anlasser ausriicken
(Anlasserrelais freigeben) riicken den Anlasser erst aus, wenn eine Motor-lduft-Erkennung vorliegt.

Erfolgreiche Motorstartsequenz fiir ein Betriebsmagnetensystem

t1 = Betriebsmagnet vor Anlasser (optional)

1 .

(1) Start attempts | t2 = Anlasser ein (Parameter > Motor >
Startsequenz > Anlasser > Anlasser
ein)

(2) R i 1. Startversuche: Der Motor startet beim
un col ersten Startversuch.

2. Betriebsmagnet: Motor >
Betriebsmagnet (Digitalausgang). Die
(3) Crank Steugrung aktiviert den' Betriebsmagnet
zum im Parameter Betriebsmagnet vor
Anlasser festgelegten Zeitpunkt. Wenn die
Motor-lduft-Erkennung EIN ist, wird der
Motor als gestartet betrachtet und der
Betriebsmagnet bleibt aktiviert.

11— «—t2 —

(4) Running detection

3. Anlasser: Motor > Anlasser
(Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert
den Ausgang Anlasser. Wenn Motor-lduft-
Erkennung von AUS zu EIN wechselt,
stoppt der Anlasser.

4. Motor-lauft-Erkennung. Der Motor wird
als gestartet betrachtet, wenn die Motor-
lduft-Erkennung EIN ist.

Fehler der Motorstartsequenz fiir ein Betriebsmagnetensystem

(1) Start attempts 1 2 3

(2) Run coil

1 - «t2»«—t3—

(3) Crank

(4) Running detection

(5) Start failure

t1  Betriebsmagnet vor Anlasser (optional)
t2  Anlasser ein (Parameter > Motor > Startsequenz > Anlasser > Anlasser ein)

i3 Anlasser aus (Parameter > Motor > Startsequenz > Anlasser > Anlasser aus)
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1. Startversuche: Parameter > Motor > Startsequenz > Startversuche > Normal = 3.

2. Betriebsmagnet: Motor > Steuerelemente > Betriebsmagnet (Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert den
Betriebsmagnet zum im Parameter Betriebsmagnet vor Anlasser festgelegten Zeitpunkt. Wenn die Motor-Iéuft-
Erkennung nach dem Anlassen immer noch AUS ist, deaktiviert die Steuerung den Betriebsmagnet fir die Zeit im
Parameter Anlasser aus. Dies stellt sicher, dass der Motor gestoppt wird, wenn der Motorstart nicht erkannt wurde. Der
Motor kann wahrend der Zeit Anlasser aus nicht gestartet werden.

3. Anlasser: Motor > Steuerelemente > Anlasser (Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert den Ausgang Anlasser flr
die Zeit Anlasser ein und deaktiviert ihn fir die Zeit Anlasser aus.

4. Motor-lauft-Erkennung. Es liegt keine Motor-lauft-Erkennung vor.
5. Startfehler. Die Steuerung aktiviert den Alarm Startfehler nach dem letzten erfolglosen Startversuch.

Optionale Startvorbereitung

Sie kdnnen den optionalen Digitalausgang Motor > Steuerelemente > Startvorbereitung miteinem Stoppmagneten-
oder einem Betriebsmagnetensystem verwenden.

Erfolgreiche Motorstartsequenz mit Startvorbereitung

(1) Start attempts 1
|

—t] >+— 12 —

(2) Start prepare

(3) Crank

t1 = Startvorbereitung (Parameter > Motor > Startsequenz > Startvorbereitung > Startvorbereitung)

t2 = Erweiterte Startvorbereitung (Parameter > Motor > Startsequenz > Startvorbereitung > Erweiterte

Startvorbereitung)

1. Startversuche
2. Startvorbereitung: Motor > Steuerelemente > Startvorbereitung (Digitalausgang) (optional).

a. Zu Beginn jeder Startsequenz aktiviert die Steuerung den Ausgang Startvorbereitung fur die Zeit im Parameter
Startvorbereitung (t1). Alle anderen Motorstartausgange (d. h. Stoppmagnet, Anlasser) werden wahrend dieser Zeit
nicht aktiviert.

b. Wenn eine Zeit flr Erweiterte Startvorbereitung (t2) festgelegt ist, bleibt der Ausgang Startvorbereitung wahrend des
Anlassens fiir diese Zeit aktiviert. Wenn das Anlassen stoppt, bevor der Timer fir die erweiterte Startvorbereitung
ablauft, deaktiviert die Steuerung den Ausgang Startvorbereitung.

3. Anlasser: Motor > Steuerelemente > Anlasser (Digitalausgang). Nach der Zeit flir Startvorbereitung aktiviert die
Steuerung den Ausgang Anlasser.

10.3.4 Abbruch der Startsequenz

Diese Aktionen unterbrechen die Startsequenz des Motors:
« Der Digitaleingang Not-Aus wird aktiviert (zum Beispiel durch den Bediener oder eine SPS).

« Es liegt ein Befehl Motor stoppen vor. Zum Beispiel: Der Bediener driickt die Taste Stopp in der lokalen Steuerung Q
dricken.

+ Die folgenden Alarmaktionen:
o Generatorschalter auslésen und Motor stoppen
o Generatorschalter auslésen und Motor abstellen
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Wenn die Startsequenz unterbrochen wird, flhrt die Steuerung Folgendes aus:
o Deaktiviert den Ausgang Anlasser.

o Deaktiviert den Ausgang Betriebsmagnet (falls vorhanden).

o Aktiviert den Ausgang Stoppmagnet (falls vorhanden).

» Deaktiviert den Ausgang Startvorbereitung (falls vorhanden).

Es gibt keine Nachlaufzeit, wenn die Startsequenz des Motors unterbrochen wird.

ANMERKUNG Wenn die Motor-IGuft-Erkennung EIN ist, betrachtet die Steuerung den Motor als gestartet. Wenn der Motor
gestartet wurde, unterbrechen die hier aufgefiihrten Aktionen die Startsequenz des Motors nicht, sondern
flhren stattdessen zu einem Motorstopp. Der Motorstopp umfasst normalerweise die an der Steuerung
konfigurierte Nachlaufzeit. Bei einer Abstellung gibt es jedoch keine Nachlaufzeit.

10.4 Motorstopp
10.4.1 Motorstoppfunktion

Bei einem normalen Aggregatstopp sorgt die Steuerung dafir, dass das Aggregat eine Nachlaufzeit durchlauft, bevor es
stoppt. Wenn eine Alarmaktion ,Abstellung” das Aggregat abschaltet, gibt es keine Nachlaufzeit. Sie kénnen auch eine
Leerlauf-Stoppzeit konfigurieren, bevor der Motor abgeschaltet wird.

Die Steuerungssoftware enthalt vorprogrammierte Aggregatstoppsequenzen. Fur die Stoppfunktion des Motors missen
diese Eingange, Ausgange und Parameter konfiguriert werden.

Parameter, die eine Hardwarefunktion bendétigen, sind erst sichtbar, wenn die Funktion einem Eingang oder Ausgang
zugewiesen wird.

Zusatzliche Informationen
Siehe AGGREGAT-Steuerungs-Alarme fir weitere Informationen dazu, wie die Motorstoppalarme funktionieren und
wie man sie konfiguriert.

Betriebsarten der Steuerung

Unter Fern- und lokaler Steuerung verwendet die Steuerung diese Eingange, Ausgange und Parameter, um das Aggregat zu
stoppen.

Wenn der Bediener das Aggregat unter Schalttafelkontrolle stoppt, ist die Steuerung nicht beteiligt. Diese Sequenzen gelten
nicht fur das Stoppen eines Aggregats unter Schalttafelkontrolle.

Optionale Ein- und Ausgange:

N T R T S

Optional. Wenn die Steuerung sich unter Fernsteuerung
Motor > Befehl > Motor L befindet, kann der Bediener oder ein anderes System
Digitaleingang Impuls . . . .
stoppen diesen Eingang aktivieren, um die Steuerung aufzufordern,
den Motor anzuhalten.

Optional. Verbinden Sie diesen Ausgang mit dem
Motorleerlauf, wenn unterstiitzt. Nicht alle Motoren

unterstitzen diese Funktion.
Motor > Steuerelemente > L
Leerlauf Digitalausgang Dauer
Dieser Digitalausgang wird bendtigt, um entweder den
Leerlaufstart und/oder den Leerlaufstopp verwenden zu

kdnnen.

Optional. Der Bediener oder ein anderes System kann
Digitaleingang Impuls diesen Eingang aktivieren, um die Steuerung aufzufordern,
den Leerlaufstopp des Motors zu beenden.

Motor > Leerlauf >
Leerlaufstopp beenden
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Optional. Wenn die Steuerung sich unter Fernsteuerung

Motor > Befehl > befindet, kann der Bediener oder ein anderes System
Generatorschalter 6ffnen Digitaleingang Impuls diesen Eingang aktivieren, um die Steuerung aufzufordern,
und Motor stoppen den Schalter zu entlasten und zu 6ffnen und anschlieBend

den Motor anzuhalten.

Optional. Dieser Eingang misst die Wassertemperatur des
Motors und wird fiir den temperaturgesteuerten Nachlauf
verwendet.

Motor > Nachlauf > Anal . Einheiten =
Kihlwasser [C] halogeingang °C

Parameter
Motor > Stoppsequenz > Nachlauf

Dies ist die Nachlaufzeit, wenn der Digitaleingang Alarmsystem >
Zusatzliche Funktionen > Alarmaktion unterdriicken nicht aktiv

0 s bis ISt.

165 min

Nachlaufzeit *

Nach dem Signal oder Befehl ,Motorstopp” lIauft der Motor fiir diesen
Zeitraum, bevor die Steuerung den Stoppmagneten aktiviert (oder den
Betriebsmagneten deaktiviert).

Dies ist die Nachlaufzeit, wenn der Digitaleingang Alarmsystem >
Zusidtzliche Funktionen > Alarmaktion unterdriicken aktiv ist.

Alarmaktion unterdriicken * 1sbis 3 h
Nach dem Signal oder Befehl ,Motorstopp” lIauft der Motor fiir diesen

Zeitraum, bevor die Steuerung den Stoppmagneten aktiviert (oder den
Betriebsmagneten deaktiviert).

Optional. Der Motornachlauf stoppt, wenn die Temperatur des
Temperaturschwellenwert 0 bis 150 °C  Kuhlwassers diesen Schwellenwert erreicht, bevor der Nachlauf-Timer
ablauft.

ANMERKUNG * Wenn der Digitaleingang Alarmsystem > Zusdtzliche Funktionen > Alarmaktion unterdriicken
aktiv ist, wird der Wert Alarmaktion unterdriicken statt des Werts Nachlaufzeit verwendet.

Motor > Stoppsequenz > Erweiterter Stopp

Der Stoppmagnet bleibt fur diesen Zeitraum aktiviert, nachdem Motor-lduft-
Erkennung AUS ist. Wahrend dieses Zeitraums ist kein neuer Startversuch maoglich.

Erweiterter Stopp 1,0 bis 99,0 s
Optionaler Leerlaufstopp

Sie kdnnen optional einen Leerlaufstoppzeitraum fir den Motor konfigurieren, der es dem Motor erlaubt, sich nach
Lastaufnahme abzukiihlen.

Wenn dies konfiguriert ist, aktiviert die Steuerung den Digitalausgang Motor > Steuerelemente > Leerlauf, bevor der

Motor gestoppt wird. Die Steuerung wartet dann, bis eine der Motorbedingungen (KiihImitteltemperatur, Oltemperatur,
externe Eingangsbedingung oder der maximale Timer) erflllt ist, bevor sie den Motor anhalt.

Wahrend des Leerlaufstoppzeitraums kann der Bediener den Zeitraum (iberschreiben und Stopp @ auf dem Display
driicken. Die Steuerung bricht dann den Leerlaufstoppzeitraum ab und halt den Motor an.

Zusatzlich kann der Bediener wahrend des Leerlaufstoppzeitraums Start 0 driicken, um die Motorstoppsequenz
abzubrechen und die Motorstartsequenz auszufiihren.
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Optional. Sie mussen den Digitalausgang Motor > Steuerelemente > Leerlauf konfigurieren, um diese Parameter zu
sehen.

Optionale Parameter
Motor > Leerlaufstopp > Leerlauf

e

Erlaubt dem Motor den Leerlauf, bis eine Bedingung zu ,Wahr" wechselt, bevor der

Aktivieren Nj ivi ivi
Nicht aktiviert, Aktiviert Motor angehalten wird.

Motor > Leerlaufstopp > Minimum

Verwendet den minimalen Sollwert, um zu bestimmen, ob der Motor bereit ist, zu

Verwendung Nicht aktiviert, Aktiviert
stoppen.

Verzégerung O s bis 999 min Dies ist die minimale Zeit, fur die der Leerlaufstopp aktiv ist.

Motor > Leerlaufstopp > Kihlmitteltemperatur

e

Verwendet den Kihimitteltemperatursollwert, um zu bestimmen, ob der Motor

Verwendung Nicht aktiviert, Aktiviert .
bereit ist, zu stoppen.

Die Temperatur, die das MotorkihImittel erreichen muss, bevor der Leerlaufstopp

Soll t = i °
onmer AW B2ICHE beendet wird.

Motor > Leerlaufstopp > Oltemperatur

e

Verwendet den Oltemperatursollwert, um zu bestimmen, ob der Motor bereit ist, zu

Verwendung Nicht aktiviert, Aktiviert
stoppen.

Die Temperatur, die das Motordl erreichen muss, bevor der Leerlaufstopp beendet

Sollwert -50 bis 200 °C .
wird.

Motor > Leerlaufstopp > Externe Bedingung

oot garaen —Jpomerng

Verwendet die externe Bedingung, um zu bestimmen, ob der Motor bereit ist, zu

stoppen.
Nicht aktiviert,

Verwendung o
Aktiviert

Die externe Bedingung wird mit dem Digitaleingang Motor > Leerlauf >
Leerlaufstopp beenden oder mit CustomLogic oder CODESYS konfiguriert.

Motor > Leerlaufstopp > Maximum

Verwendet den maximalen Sollwert, um zu bestimmen, ob der Motor bereit ist, zu

Verwendung Nicht aktiviert, Aktiviert
stoppen.

Verzdgerung 1 s bis 120 min Dies ist die maximale Zeit, fir die der Leerlaufstopp laufen darf.

10.4.2 Flussdiagramm , Motorstopp”

Das folgende Flussdiagramm zeigt, wie die Steuerung normalerweise ein Aggregat stoppt. Eine Abstellung des Motors wird
spater beschrieben.
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Die Funktion Leerlaufstopp ist nicht in diesem Diagramm enthalten.

Genset stop
command

and mode
match

Yes

Info message

Info message

Cooldown
timer
expired

Stop engine

Running
detection
OFF

Yes

Genset
stopped

Stop
pressed
again

Yes

Befehl und Betriebsart stimmen uiberein: Die Steuerung tUberpruft, ob
die Befehlsquelle und die Betriebsart der Steuerung tbereinstimmen.

. GS offen: Die Steuerung Uberprift, ob der Aggregatschalter offen ist.

Wenn der Aggregatschalter nicht gedffnet ist, bricht die Steuerung die
Stoppsequenz ab und die Display-Einheit zeigt eine Infomeldung an.

. Nachlauf-Timer abgelaufen: Das Aggregat lauft fiir die Nachlaufzeit

ohne Last. Die Steuerung Uberprift, ob der Nachlauf-Timer abgelaufen
ist oder ob die Stopptaste erneut gedriickt wurde.

* Wenn der Nachlauf-Timer nicht abgelaufen ist, jedoch die
Motorstopptaste erneut gedriickt wurde, stoppt die Steuerung die
Abkuhlung.

. Motor stoppen: Zum Stoppen des Motors:

« Stoppmagnetsystem: Die Steuerung aktiviert den Ausgang
Stoppmagnet.

* Betriebsmagnetsystem: Die Steuerung deaktiviert den Ausgang
Betriebsmagnet.

. Motor-lauft-Erkennung AUS: Die Steuerung uberprift, ob der Motor

gestoppt wurde.
* Wenn Motor-lduft-Erkennung EIN ist, aktiviert die Steuerung einen
Alarm.

* Wenn Motor-lduft-Erkennung AUS ist, wurde der Motor gestoppt
und die Stoppsequenz erfolgreich abgeschlossen.

10.4.3 Motorstoppsequenz

Motorstoppsequenz fiir ein Stoppmagnetensystem

(1) Stop 'Il

(2) Cooldown

(3) Stop caoil

(4) Running detection
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Motorstoppsequenz fiir ein Betriecbsmagnetensystem

(1) Stop 'I|

(2) Cooldown

(3) Run cail —12 —

(4) Running detection

t1 Nachlauf (Parameter > Motor > Stoppsequenz > Nachlauf > Nachlaufzeit)
t2 Erweiterter Stopp (Parameter > Motor > Stoppsequenz > Erweiterter Stopp > Erweiterter Stopp)

*  Bis zu diesem Punkt kann der Motor sofort neu gestartet werden, ohne die Stoppsequenz abzuschlieBen.

1. Stopp. Der Stoppbefehl kann von der Steuerung, einem Bediener oder einer externen Quelle kommen. Siehe
Flussdiagramm Motorstopp.

2. Nachlauf (optional). Die Steuerung erlaubt dem Aggregat, fiir die konfigurierte Zeit zu laufen. Es erfolgt kein Nachlauf
fur Abstellungen, einen Not-Aus oder einen Bedienerstopp, wenn die Taste Motorstopp erneut gedrickt wird. Ein
temperaturgesteuerter Nachlauf ist ebenfalls mdglich (siehe unten).

3. Motor stoppen:

e Stoppmagnet: Motor > Steuerelemente > Stoppmagnet (Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert den
Digitalausgang des Stoppmagneten, bis die Motorlaufmeldung AUS ist. Die Steuerung belasst dann den
Stoppmagneten fir die Zeit im (optionalen) Parameter Erweiterter Stopp aktiviert.

o Betriebsmagnet: Motor > Steuerelemente > Betriebsmagnet (Digitalausgang). Die Steuerung deaktiviert den
Digitalausgang des Betriebsmagneten nach der Nachlaufzeit. Das Aggregat kann wahrend des im (optionalen)
Parameter Erweiterter Stopp festgelegten Zeitraums nicht neu gestartet werden.

4. Motor-lauft-Erkennung. Wenn die Motor-lauft-Erkennung AUS ist, betrachtet die Steuerung den Motor als gestoppt.
Temperaturgesteuerter Nachlauf

Der temperaturgesteuerte Nachlauf stoppt den Motornachlauf, wenn die Temperatur des Motor-Kihlwassers den
konfigurierten Schwellenwert erreicht, bevor der Nachlauf-Timer ablauft. Der Nachlauf kann kiirzer sein als bei der

Verwendung eines Timers, was den Kraftstoffverbrauch reduziert. Konfigurieren Sie den Nachlaufschwellenwert unter
Motor > Stoppsequenz > Nachlauf > Temperatur-Schwellenwert.

Analogeingang fiir den Nachlauf

Motor > Messungen > Kithlmittel > Motor-Kithlwasser [°C] Analogeingang

ANMERKUNG Sie mussen die Analogeingangsfunktionen konfigurieren, um die Parameter anzuzeigen.

10.4.4 Flussdiagramm , Motorabstellung”

Der Motor wird fur die folgende Alarmaktion abgestellt:
e Generatorschalter auslosen und Motor abstellen

Der Motor wird ebenfalls abgestellt, wenn der Eingang Not-Aus der Steuerung deaktiviert ist.
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Flussdiagramm ,Motorabstellung”

Genset 1. GS offen: Die Steuerung uUberprift, ob der Generatorschalter offen ist.
ShUtd°Wz Anderenfalls 16st die Steuerung den Generatorschalter aus.
comman
- 2. Motor stoppen: Die Steuerung stellt den Motor ab:
1. * » Stoppmagnetsystem: Die Steuerung aktiviert den Ausgang
Stoppmagnet.
GB open? Trip GB * Betriebsmagnetsystem: Die Steuerung deaktiviert den Ausgang
No Betriebsmagnet.
3. Motor-lauft-Erkennung AUS: Wenn die Motor-Ilduft-Erkennung nach der
2 Yes zulassigen Zeit immer noch EIN ist, aktiviert die Steuerung den Alarm
' Stoppfehler.
Stop engine
ANMERKUNG Die Bedingungen flr den Stopp des Motors mussen fur
eine Motorabstellung nicht erflillt sein. Ebenso gibt es
3 ¢ keine Nachlaufzeit fur eine Motorabstellung.

Running
detection
OFF?

Yes
Genset
stopped

10.5 Generatorschalter
10.5.1 Funktionsweise

Der Generatorschalter (GS) verbindet das Aggregat mit der Sammelschiene. Damit sich der Generatorschalter schlieBen
kann, muss das Aggregat laufen und mit der Sammelschiene synchronisiert sein. Der Generatorschalter ist ein wichtiger
Bestandteil der Systemsicherheit und I6st aus, um das Aggregat vor Problemen an der Sammelschiene zu schitzen. Der
Generatorschalter I16st auch aus, um zu verhindern, dass Probleme am Aggregat die Sammelschiene storen.

Allgemeine Informationen zu Schaltern

Zusatzliche Informationen
Siehe Schalter, Synchronisation und Entlastung fir die Funktionsweise von Synchronisation und Schaltern. Dies
schlieBt die Ein- und Ausgangsfunktionen sowie die zu konfigurierenden Parameter ein.

[Schalter] bezieht sich auf den Generatorschalter. Die Abkiirzung fiir den Schalter ([*B]) lautet GS.

10.5.2 Flussdiagramm , Generatorschalter schlieBen”

Zusatzliche Informationen
Siehe Flussdiagramm ,SchlieBen des Generatorschalters bei Totalausfall”, um zu erfahren, wie dem Aggregat die
Verbindung mit einer toten Sammelschiene gestattet werden kann.
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1. Befehl und Betriebsart stimmen iiberein: Die Steuerung Uberpriift, ob
die Befehlsquelle und die Betriebsart der Steuerung tGbereinstimmen.

GB close
command

2. GS offen: Die Steuerung Uberpruft, ob der Generatorschalter offen ist.
Wenn der Generatorschalter bereits geschlossen ist, wird die Sequenz
gestoppt und eine Infonachricht angezeigt.

3. Aggregat V & Hz OK: Die Steuerung Uberprift, ob die Spannung und
Frequenz des Aggregats im zulassigen Bereich liegen* Wenn diese

nicht im Bereich liegen, wird der SchlieBbefehl von der Steuerung
abgebrochen und eine Infonachricht angezeigt.

Command
and mode
match

4. Sammelschiene V & Hz OK: Die Steuerung Uberprift, ob die

Spannung und Frequenz an der Sammelschiene im zuldssigen Bereich
liegen* Wenn diese nicht im Bereich liegen, wird der SchlieBbefehl von

der Steuerung abgebrochen und eine Infonachricht angezeigt.

GB open

5. GS synchronisieren: Die Steuerung versucht, das Aggregat mit der
Sammelschiene zu synchronisieren.
« Wenn das Aggregat und die Sammelschiene synchronisiert sind,
aktiviert die Steuerung den Ausgang Schalter > Generatorschalter
> Steuerelemente > GS schlieBen, um den Schalter zu schlieBen.

4. * Wenn das Aggregat und die Sammelschiene nicht innerhalb der
Busbar zuldssigen Zeit synchronisiert werden, aktiviert die Steuerung
V & Hz einen Alarm GS-Synchronisationsfehler.
oK
6. GS geschlossen: Die Steuerung Uberpriift, ob der Generatorschalter
Yes geschlossen wurde.
- « Wenn der Generatorschalter geschlossen wurde, wurde die
5. A SchlieBsequenz des Generatorschalters erfolgreich abgeschlossen.
Sync GB + Wenn der Generatorschalter nicht geschlossen wurde, aktiviert die
Steuerung den Alarm GS-SchlieBfehler.
> No
Yes
Close GB

.

GB closed
Y

es
GB closed

ANMERKUNG * Siehe Parameter > [A-Seite] / [B-Seite] > AC-Einstellung > Spannung und Frequenz OK
flr diese Bereiche.

10.5.3 Flussdiagramm ,, SchlieBen des Generatorschalters bei Totalausfall”

Die Funktion SchlieBen bei Totalausfall legt die Aktion fest, die die Steuerung zuldsst, wenn eine tote Sammelschiene
erkannt wird. Wenn der Parameter nicht aus ist, kann der Schalter durch einen Bediener oder einen Remote-Eingang direkt
zur ausgefallenen Stromschiene geschlossen werden.
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A\ GEFAHR!

Fehlerhafte Einstellungen

Fehlerhafte Parametereinstellungen flr das SchlieBen bei Totalausfallen kdnnen zu Gerateschaden oder
tédlichen Verletzungen fihren.

Bedingungen fiir einen Totalausfall

Ein Totalausfall liegt vor, wenn die Phase-Phase-Spannung weniger als 10 % der Nennspannung betragt (V- < 10 % von
Vhom)- Dieser Prozentwert ist unveranderlich.

Bedingungen, die ein SchlieBen bei Totalausfall verhindern
Wenn eine der folgenden Bedingungen vorliegt, Iasst die Steuerung das SchlieBen bei Totalausfall nicht zu:

+ Die Schalterposition ist unbekannt.
« Esliegt ein Kurzschluss vor.

o Ein Digitaleingang mit der Funktion Schalter > Generatorschalter > Riickmeldung > GS-Kurzschluss wurde
aktiviert.

+ Esliegt ein blockierender Alarm vor.
o Die Alarmaktion bestimmt, ob der Alarm ein blockierender Alarm ist.

+ Die AC-Messungen der Sammelschiene und/oder des Generators sind nicht in Ordnung.
o An einer oder mehreren Phasen wird ein Messfehler erkannt.

Parameter

Schalter > Generatorschalterkonfiguration

m Bereich Anmerkungen

SchlieBen bei Totalausfall ist AUS: Die Steuerung aktiviert niemals das
Relais ,Schalter schlieBen”, wenn ein Totalausfall erkannt wird.

Generator ist tot, Sammelschiene OK *: Wenn ein Totalausfall am
i ) Generator erkannt wird, die Sammelschiene jedoch stabil ist, erlaubt die
* SchlieBen bei Totalausfall steyerung das SchlieBen des Schalters.

ist AUS
* Generator is_t tot, Generator OK, Sammelschiene ist tot: Wenn ein Totalausfall an der
SchlieBung Sammelschiene OK Sammelschiene erkannt wird, der Generator jedoch stabil ist, erlaubt die
bei e Generator OK, Steuerung das SchlieBen des Schalters.
Totalausfall Sammelschiene ist tot
« Eine Sammelschiene Eine Sammelschiene steht unter Spannung *: Wenn ein Totalausfall am
steht unter Spannung Generator oder an der Sammelschiene erkannt wird und die
e Ein spannungsfihrende Sammelschiene stabil ist, erlaubt die Steuerung das

SchlieBen des Schalters.

Ein *: Wenn ein Totalausfall am Generator und/oder an der
Sammelschiene erkannt wird, erlaubt die Steuerung das SchlieBen des
Schalters.

/A\ VORSICHT

Schutz des Systems

Das System muss ausreichend geschiitzt sein, wenn Sie die mit (*) gekennzeichneten Optionen flir Aggregat-
Anwendungen verwenden.
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Flussdiagramm ,,SchlieBen bei Totalausfall"

Breaker close
command

Blackout

Breaker close
No flowchart

Check Blackout
close parameter

y Y y

Parameter: Off

GP aram;:‘ter; Parameter: Parameter: One
enerator s Generator OK, ' Parameter: On
dead, busbar

. busbar is alive
OK busbar is dead

Info message

i i

Only Only
Busbar is one live
dead busbar

A,

Only
Generator is
dead

Info message Info message Info message

Activate close
breaker relay

]
<

Breaker
closed?

GB closed

1. Befehl ,Schalter schlieBen": Ein Bediener oder ein Fernbefehl versucht, den Schalter zu schlieBen.

2. Totalausfall (Blackout): Die Steuerung erkennt einen Totalausfall an einer oder beiden Sammelschienen und die
Bedingungen fir das SchlieBen bei Totalausfall sind erfuillt.

3. Parameter SchlieBen bei Totalausfall liberpriifen:

a.

Aus: Die Steuerung lasst den Schalter nicht schlieBen. Die Steuerung zeigt eine Infonachricht an und die Sequenz
endet.

Generator ist tot, Sammelschiene OK: Die Steuerung Uberpriift, ob der Totalausfall nur am Generator erkannt wurde.
e Totalausfall nur am Generator: Die Steuerung aktiviert das Relais ,Schalter schlieBen”.

e Totalausfall lag nur an der Sammelschiene oder auf beiden Seiten des Schalters vor: Die Steuerung zeigt eine
Infonachricht an und die Sequenz endet.

Generator OK, Sammelschiene ist tot: Die Steuerung Uberpriift, ob der Totalausfall nur an der Sammelschiene
erkannt wurde.

« Totalausfall nur an der Sammelschiene: Die Steuerung aktiviert das Relais ,Schalter schlieBen”.

« Totalausfall nur am Generator oder auf beiden Seiten des Schalters: Die Steuerung zeigt eine Infonachricht an
und die Sequenz endet.

. Eine Sammelschiene steht unter Spannung: Die Steuerung Uberprift, ob der Totalausfall nur am Generator oder nur

an der Sammelschiene erkannt wurde.
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» Totalausfall nur am Generator oder nur an der Sammelschiene: Die Steuerung aktiviert das Relais ,Schalter
schlieBen”.

» Totalausfall auf beiden Seiten des Schalters: Die Steuerung zeigt eine Infonachricht an und die Sequenz endet.

e. Ein: Wenn ein Totalausfall an einer oder beiden Sammelschienen vorliegt, aktiviert die Steuerung das Relais ,Schalter
schlieBen”.

4. Schalter geschlossen: Die Steuerung Uberprift, ob der Generatorschalter geschlossen wurde.

* Wenn der Generatorschalter geschlossen ist, wurde die Sequenz ,SchlieBen bei Totalausfall” erfolgreich
abgeschlossen.

« Wenn der Generatorschalter nicht geschlossen wurde, aktiviert die Steuerung den Alarm GS-SchlieBfehler.

10.5.4 Flussdiagramm , Generatorschalter 6ffnen”

Die Alarmaktion Blockieren 6ffnet keinen geschlossenen Schalter; sie verhindert jedoch, dass sich ein offener Schalter
schlieBt. Wenn die Steuerung oder ein Bediener einen Befehl ,,GS 6ffnen” sendet, wahrend Blockieren aktiv ist, verwendet
die Steuerung diese Sequenz.

Die Sequenz zum Auslosen des Generatorschalters wird in einem anderen Flussdiagramm beschrieben.

10.5.5 Flussdiagramm , Generatorschalter auslosen”

Die Steuerung I6st den Generatorschalter (GS) fiir die folgenden Alarmaktionen automatisch aus:
« Generatorschalter auslésen

« Generatorschalter ausldsen und Motor stoppen

* Generatorschalter auslésen und Motor abstellen

Der Generatorschalter 16st auch aus, wenn der Eingang Not-Aus der Steuerung deaktiviert ist.

Die Bedingungen fiir den Stopp des Aggregats mussen nicht erflllt sein, damit die Steuerung den Schalter ausldst.
GleichermaBen wird der Schalter fiir das Ausldsen nicht entlastet.

Generator
breaker trip

1. GS offnen: Wenn ein Ausldsen erforderlich ist, aktiviert die Steuerung den
Open GB Ausgang Schalter > Generatorschalter > Steuerelemente > GS

6ffnen, um den Schalter zu 6ffnen.

2. GS geoffnet: Die Steuerung uberprift, ob der Schalter ge6ffnet wurde:

« Wenn der Schalter gedffnet wurde, war der Auslosevorgang erfolgreich.

GB opened e Wenn der Schalter nicht gedffnet hat, aktiviert die Steuerung den Alarm

GS-Offnungsfehler.

Inverter
stopped

10.6 Digitaler SPR

Die Steuerung kann mit einem digitalen SPR betrieben werden (siehe das Datenblatt fiir Details). Wahlen Sie den DSPR aus
und konfigurieren Sie die Quelladresse auf der Seite Feldbuskonfiguration in PICUS.

Zusatzliche Informationen
Siehe Feldbuskonfiguration in der PICUS-Bedienungsanleitung.
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AnschlieBend kdnnen Sie die folgenden Parameter an der Steuerung verwenden, um den digitalen SPR zu konfigurieren.

Generator > Digitaler SPR > AC-Einstellung > Auswahl

Parameter Bereich

Verwenden Sie die AC-Einstellungen der Steuerung, 2-
phasig (W-U), 2-phasig (V-W), 3-phasig (U-V-W)

AC-Konfiguration

Generator > Digitaler SPR > AC-Einstellung > Spannungswandler

Parameter Bereich

VT aktivieren Nicht aktiviert, Aktiviert

Generator > Digitaler SPR > AC-Einstellung > Generator

Parameter Bereich

Primir 400,0 bis 32000,0 V
Sekundir 50,0 bis 600,0 V

Generator > Digitaler SPR > AC-Einstellung > Sammelschiene

Parameter Bereich

Primar 400,0 bis 32000,0 V
Sekundar 50,0 bis 600,0 V

Generator > Digitaler SPR > Einstellungen > Einschaltschwelle

Parameter Bereich

Einschaltschwelle PWM 0,0 bis 100,0 %

Einschaltschwelle Aktivierung 0,0 bis 100,0 %

Generator > Digitaler SPR > Einstellungen > Sanftanlauf

Parameter Bereich

Sanftanlauf-Rampe 0,1bis 120,0 s

Generator > Digitaler SPR > Einstellungen > Sanftanlauf zuriicksetzen

Parameter Bereich

Minimale Frequenzschwelle 6,0 bis 500,0 Hz

Minimale VBus-Schwelle 0,0 bis 450,0 V

Generator > Digitaler SPR > Einstellungen > Generatortrocknung

Parameter Bereich

Erregungsreferenz fiir Generatortrocknung 0,0 bis 20,0 A

Generator > Digitaler SPR > Einstellungen > Vorspannung

Parameter Bereich

Vorspannungsskala 1,0 bis 50,0 %
Vorspannungs-Analogeingangstyp 0 bis10V, +-10 V, 4 bis 20 mA
Regelungsauswahl Analog, CAN-Vorspannung
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Generator > Digitaler SPR > Einstellungen > PID

Parameter Bereich

PID-Verstarkungsfaktor 1,0 bis 200,0

Generator > Digitaler SPR > Einstellungen > P-Grad

Parameter Bereich

Reaktiver Statikausgleich 0,0 bis 10,0 %
Spannungsabfallsausgleich 0,0 bis 10,0 %
P-Grad-Typ Aus, Reaktiver Statikausgleich, Spannungsabfallsausgleich

Generator > Digitaler SPR > Einstellungen > Steuerelemente

Parameter Bereich

Alle Einstellungen schreiben Nicht ausgewahlt, Ausgewahlt

Kontrollen Nicht aktiviert, Aktiviert

Alle DVC-Alarme zuriicksetzen Nicht ausgewahlt, Ausgewahlt

Betriebsarten des digitalen SPR Aggregatbetriebsart, Generatortrocknung, Liftungsmodus

Generator > Digitaler SPR > Strombegrenzung > Auswahl

Parameter Bereich

Art der Strombegrenzung Aus, Magnetisierung, Induktionsmotor

Generator > Digitaler SPR > Strombegrenzung > Magnetisierung

Parameter Bereich

Strombegrenzung Wandler 0,0 bis 300,0 %

Generator > Digitaler SPR > Strombegrenzung > Induktionsmotor wird gestartet

Parameter Bereich

Strombegrenzung Induktionsmotor 0,0 bis 300,0 %

Generator > Digitaler SPR > Betriebsarten > Auswahl

Parameter Bereich

SVR- und LAM-Konfiguration Aus, SVR, SVR + LAM

Generator > Digitaler SPR > Betriebsarten > U/f variable Steigung

Parameter Bereich

Knickpunkt 70,0 bis 100,0 %

U/f variable Steigung 0,5 bis 5,0

Generator > Digitaler SPR > Betriebsarten > Lastaufnahmemodul

Parameter Bereich

LAM anpassen 70,0 bis 100,0 %

LAM-Dauer 0,0 bis 10000,0 ms
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Generator > Digitaler SPR > Betriebsarten > Sanfte Spannungswiederherstellung

Parameter Bereich

Sanfte Spannungswiederherstellung

10.6.1 Digitale SPR-Ausgange

0,01 bis 3,00 s/%

Die Analogausgange der Steuerung kdnnen so konfiguriert werden, dass sie eine Reihe von digitalen SPR-Werten anzeigen.
Siehe die unter Generator > Digitaler SPR > LEDUNd Generator > Digitaler SPR > Messungen verfligbaren

Funktionen.

10.6.2 Digitale SPR-Alarme

Sie kdnnen die folgenden Alarme aktivieren. Sie basieren auf Betriebswerten des digitalen SPR.

Generator
Generator
Generator
Generator
Generator
Generator
Generator
Generator
Generator
Generator
Generator
Generator
Generator
Generator
Generator
Generator
Generator
Generator
Generator
Generator
Generator
Generator
Generator

Generator

ANMERKUNG

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Digitaler
Digitaler
Digitaler
Digitaler
Digitaler
Digitaler
Digitaler
Digitaler
Digitaler
Digitaler
Digitaler
Digitaler
Digitaler
Digitaler
Digitaler
Digitaler
Digitaler
Digitaler
Digitaler
Digitaler
Digitaler
Digitaler
Digitaler

Digitaler

* # steht fur 1 bis 5.

SPR
SPR
SPR
SPR
SPR
SPR
SPR
SPR
SPR
SPR
SPR
SPR
SPR
SPR
SPR
SPR
SPR
SPR
SPR
SPR
SPR
SPR
SPR
SPR

vV V. V. V. VvV V V V vV V V V V V vV V V V V V V V VYV

Alarme
Alarme
Alarme
Alarme
Alarme
Alarme
Alarme
Alarme
Alarme
Alarme
Alarme
Alarme
Alarme
Alarme
Alarme
Alarme
Alarme
Alarme
Alarme
Alarme
Alarme
Alarme
Alarme

Alarme

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Uberspannung

Unterspannung

Uberfrequenz

Unterfrequenz

Offene Diode

Kurzgeschlossene Diode
Rickleistung kW

Rickleistung kvar

Alarm Pt1l00 #*

Fehler Pt100 #*

Fehler PTC #*

Erkennung verloren
Spannungsasymmetrie
Stromasymmetrie

Kurzschluss

IGBT-Uberhitzung

Motorstart

PWR-Briickenuberlast
Energieversorgung
CAN-Versorgung

Fehlerstatus offener Kurzschluss Pt100 # *
Fehlerstatus Drahtbruch AIN #*
Fehlerstatus Uberlast-Drahtbruch AOUT # *
Fehlerstatus Uberlast DOUT

10.7 Weitere Funktionen der AGGREGAT-Steuerung

10.71 Motorkommunikation

Die Steuerung unterstitzt die J1939-Kommunikation mit Motoren sowie einige proprietare Protokolle.
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Zusatzliche Informationen
Siehe Omni Engine-Schnittstellenkommunikation fir Details zu den einzelnen Motortypen.

Eingdnge und Ausgange
Sie kénnen die Eingédnge und Ausgange der Steuerung fiir das ECU verwenden.

Fucion gy T e

Motor > ECU > Messlistenfilter

_ erRtahen Digitaleingang Impuls

Motor > ECU > Messlistenfilter . .

_ 18schen Digitaleingang Impuls

e - Nachdem dieser Eingang aktiviert wurde,
Digitaleingang Impuls fordert die Steuerung das DM2-Protokoll vom

Protokollanforderung (DM2)
ECU an.
Nachdem dieser Eingang aktiviert wurde,
Digitaleingang Impuls fordert die Steuerung das ECU auf, das DM2-
Protokoll zu I6schen.

Motor > ECU > Protokoll
1l6schen (DM2)

Nachdem dieser Eingang aktiviert wurde,
Digitaleingang Impuls fordert die Steuerung das ECU auf, sich
zurlckzusetzen.

Motor > ECU > Eingang ECU
zurlicksetzen

Sie kdnnen diesen Ausgang verwenden, damit
Digitalausgang Dauer das ECU nur eingeschaltet wird, wenn der

Motor > Steuerelemente > ECU-

Leistung X
Motor betrieben werden muss.
Uber 100 ECU-Ausgénge sind als
Motor > ECU > ... Analogausginge Verschiedenes Analogausgange verfugbar. Diese konnen zur

Fehlersuche mit Schalttafelinstrumenten
verbunden werden.

Parameter fiir Steuerelemente
Motor > ECU > Steuerelemente > Drehzahlregelung (TSCl / Benutzerdefiniert)

Parameter Bereich Anmerkungen

Quelladresse 0 bis 255 Adresse der MK-Drehzahl-/Drehmomentregelungsquelle.

Motor > ECU > Steuerelemente > CAB-Meldung (CM1 / Benutzerdefiniert)

Auswahl der Quelladresse fir EIC J1939 CAB-Meldung 1. Die Steuerungs-Telegramme fir die

Quelladresse is 2 A .
Dl DPF-Regeneration verwenden diese Quelladresse.

Motor > ECU > Steuerelemente > CAN-Steuerelemente

Parameter Bereich Anmerkungen

Aktivieren Nicht aktiviert, Aktiviert Aktivieren: Schreiben von Befehlen an das ECU aktivieren.

Motor > ECU > Steuerelemente > P-Grad

Keine: Die Steuerung verwendet keinen P-Grad.

Motorsteuergerat (ECU): Die Steuerung sendet den festgelegten P-
Grad-Wert an das ECU.

Emulierter P-Grad: Die Steuerung emuliert den festgelegten P-Grad.

Keine
P-Grad-Einstellungen Motorsteuergerat (ECU)
Emulierter P-Grad

P-Grad-Wert 0,0 bis 25,0 % Der festgelegte P-Grad.
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Motor > ECU > Steuerelemente >Reset

Die Steuerung verwendet diesen Timer mit dem Digitalausgang Motor >
Abschalt-Timer 1bis 300 s Steuerelemente > ECU-Spannungsversorgung. Dieser kann verdrahtet werden, um
die ECU-Spannungsversorgung auszuschalten.

Parameter fiir Diagnosealarme

Motor > ECU > Diagnosealarme > Rote Stopplampe ECU
Motor > ECU > Diagnosealarme > Blaue Warnlampe ECU
Motor > ECU > Diagnosealarme > Schutzlampe ECU
Motor > ECU > Diagnosealarme > Fehlermeldelampe ECU

Parameter fiir DPF-Steuerelemente
Motor > ECU > DPF-Steuerelemente > Steuerelemente

Parameter Bereich Anmerkungen

Schalter zur Unterdrickung der

Waehlbehzndl s nes-Regenarsition Nicht aktiviert, Aktiviert Aktiviert: Die Regeneration wird unterdrlckt.

Automatisch: Das ECU regeneriert den DPF-Filter

Schalter zum Erzwingen der Automatisch, automatisch nach Bedarf.
Nachbehandlungs-Regeneration Erzwungen Erzwungen: Erzwingt die Regeneration des DPF-
Filters.

Parameter fiir spezifische Hersteller
Motor > ECU > Herstellerspezifisch

Parameter Bereich Anmerkungen

Abstelliberbrickung >

Aktivieren Nicht aktiviert, Aktiviert

Wenn der Hersteller eine proprietare
Drehzahlregelung verwendet, kdnnen Sie
diese hier auswahlen.

Standard J1939,

Parameter > Drehzahlregelung [H tell ifisch]
erstellerspezirisc

10.7.2 Asynchrongenerator

Zusatzliche Informationen
Siehe Asynchrongenerator in EINZEL-Aggregat-Steuerung.

10.7.3 Grundierung

Die Vorbereitungsfunktion aktiviert in regelmaBigen Abstanden einen Ausgang, wahrend der Motor nicht lauft. Die
Vorbereitungsfunktion ist nicht aktiv, wahrend der Motor startet oder stoppt. Die Vorbereitungsfunktion kann beispielsweise
fur eine Motorheizung oder eine Schmierdlpumpe verwendet werden. Fur die Vorbereitungsfunktion missen Sie den
folgenden Ausgang und die folgenden Parameter konfigurieren.

Digitalausgang

Foion———— e Ty g

Motor > Steuerelemente > . Optional. Verwenden Sie diesen Ausgang, um den Motor
. Digitalausgang Dauer . s . .
Vorbereitung in regelmaBigen Abstanden vorzubereiten.
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Parameter
Motor > Wartung > Vorbereitung

Um diese Parameter zu sehen, missen Sie die Funktion Vorbereitung einem Digitalausgang zuweisen.

raamotrJooon ——amerng

Nicht aktiviert: Die Steuerung aktiviert den Ausgang Vorbereitung nicht.

Aktivieren NiChtaktiviert, Aktiviert: Nachdem der Motor gestoppt hat, aktiviert die Steuerung den Ausgang
Aktiviert Vorbereitung fur den unter EIN-Timer konfigurierten Zeitraum. Die Steuerung
deaktiviert den Ausgang anschlieBend fir den unter AUS-Timer konfigurierten
Zeitraum. Der Ein- und Ausschaltzyklus wiederholt sich, bis der Motor startet.
EIN-Timer 0,0shis1h Die Vorbereitungszeit.
AUS-Timer (Q,0sbis1h Das Intervall zwischen den einzelnen Vorbereitungen.

10.7.4 Temperaturabhédngige Leistungsreduktion

Die temperaturabhangige Leistungsreduktion senkt die Nennlast des Aggregats, indem die von der Lastverteilung genutzte
Nennleistung des Aggregats reduziert wird. Die Reduktionsfunktion kann fur bis zu drei Temperaturmessungen konfiguriert
werden.

Eingang und Ausgang

S S R T S

Motor > Leistungsreduktion > Die Messung Es kann eine beliebige Temperatur
Temperatur > Temperatur # Analogeingang muss in °C gemessen werden, z. B. die des
reduzieren [C] * erfolgen. Motorkihlwassers.

Motor > Dedstungsreduiion > Analoger Ausgang Opthnal. Sie kdnnen 'dlesen Ausgang
Tenperatns > Temperstes o zum direkten B mit glnem Schalttafelmstrurqent
reduzieren [C] * Anschluss verbinden, um den Analogeingang zu

Uberwachen.

ANMERKUNG * # steht flr 1 bis 3.

Parameter

Motor > Leistungsreduktion > Temperatur > # reduzieren *

Die Analogeingadnge mussen so konfiguriert sein, dass der Leistungsreduktionsparameter und die Leistungsreduktionskurve
angezeigt werden.

Nicht aktiviert: Die Lastverteilung verwendet die Nennleistung des Aggregats,
unabhangig von der Reduktionstemperatur.

Reduktion Nicht aktiviert,

aktivieren Aktiviert Aktiviert: Die Steuerung verwendet die Leistungsreduktionskurve, um die Leistung
fur die Lastverteilung innerhalb des konfigurierten Bereichs zu reduzieren. Siehe
Funktionsweise.

Setup Verwenden Sie diesen Bereich, um die Leistungsreduktionskurve einzurichten.

ANMERKUNG * # steht flr 1 bis 3.

Funktionsweise
Sie kdnnen fur jeden Temperatureingang eine individuelle Kurve erstellen.
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Die Leistungsreduktion wirkt sich auf die Lastverteilung und die Festleistungsregelung aus, da diese auf einem Prozentsatz
der Nennleistung basieren.

Die Reduktion hat keinen Einfluss auf die Alarme.

Beispiel der temperaturabhdngigen Leistungsreduktion

pa

Es gibt zwei 1000-kW-Aggregate im System. Fur Aggregat A betragt die Leistungsreduktionskurve 100 % bis
80 °C, danach linear bis 70 % bei 100 °C. Aggregat B hat keine Leistungsreduktion.

Die Temperatur von Aggregat A betragt 90 °C. Die Systemlast betragt 1480 kW.

Die reduzierte Nennleistung flr das Aggregat A betragt 85 % der Nennleistung, d. h. 850 kW. Die
Gesamtnennleistung der Aggregate betragt 1850 kW.

Bei gleichmaBiger Lastverteilung lauft jedes Aggregat mit 1480 kW /1850 kW x 100 % = 80 % seiner Nennlast.
Aggregat A lauft mit 680 kW, Aggregat B mit 800 kW.

10.7.5 Prozentwertabhangige Leistungsreduktion

Die prozentwertabhangige Leistungsreduktion senkt die Nennlast des Aggregats, indem die von der Lastverteilung genutzte
Nennleistung des Aggregats reduziert wird.

Eingang und Ausgang

N [ S S T S

Motor > Leistungsreduktion > Die Messung
Prozentsatz > Analogeingang muss in %
Reduktionsprozentsatz [%] erfolgen.
Optional. Sie kdnnen diesen
Motor > Leistungsreduktion > Analoger Ausgang Ausgang mit einem
Prozentsatz > zum direkten = Schalttafelinstrument verbinden,
Reduktionsprozentsatz [%] Anschluss um den Analogeingang zu
Uberwachen.
Parameter

Motor > Leistungsreduktion > Prozentsatz

Der Analogeingang muss so konfiguriert sein, dass der Leistungsreduktionsparameter angezeigt wird.

Nicht aktiviert: Die Lastverteilung verwendet die Nennleistung

) . . des Aggregats, unabhangig vom Reduktionsprozentsatz.
Reduktion Nicht aktiviert,

aktivieren SaTieT Nicht aktiviert

Aktiviert: Die Steuerung verwendet den Analogeingang, um die
Leistung fur die Lastverteilung zu reduzieren.

10.7.6 Fullpumpe

Die Kraftstoffpumpenlogik dient zum Starten und Stoppen der Kraftstoffpumpe, um den Kraftstoff im Tank auf dem
erforderlichen Niveau zu halten. Um die Parameter der Kraftstoffpumpe zu sehen, missen Sie zuerst den Digitalausgang
JKraftstoffpumpe” und den Analogeingang ,Kraftstoffstand” konfigurieren.
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Eingange und Ausgange

e S T T

Steuerungsausgang zur Aktivierung der
Hilfsspannung > Kraftstoffpumpe Kraftstoffpumpe, wenn der Kraftstoffstand unter

Digitalausgan Dauer - .
> Kraftstoffpumpe 9 gang den Startgrenzwert fallt und bis der
Kraftstoffstand tiber den Stoppgrenzwert steigt.
Hilfsspannung > Kraftstoffpumpe Anal X Der Filll d des Kraftstofftank
> Kraftstoffstand [%] nalogeingang = er Fullstand des Kraftstofftanks.
Hilfsspannung > Kraftstoffpumpe Optional. Externes Slgr?al zur Aktivierung der
. C Kraftstoffpumpenfunktion der Steuerung. Wenn
> Kraftstoffpumpenlogik Digitaleingang Impuls . . . o )
- diese Funktion keinem Digitaleingang zugewiesen
aktivieren . ) > > .
ist, ist die Kraftstoffpumpenfunktion immer aktiv.
Hilfsspannung > Kraftstoffpumpe X . .
. s Optional. Externes Signal zur Deaktivierung der
> Kraftstoffpumpenlogik Digitaleingang Impuls

deaktivieren Kraftstoffpumpenfunktion der Steuerung.

Analoger Ausgang Optional. Sie kdnnen diesen zur Fehlersuche mit
zum direkten =

> Kraftstoffstand [%] einem Schalttafelinstrument verbinden.
Anschluss

Hilfsspannung > Kraftstoffpumpe

Hilfsspannung > Kraftstoffpumpe Analoger Ausgang
> Analogeingang > zum direkten -
Kraftstoffstand [%] Anschluss

Optional. Sie kdnnen diesen zur Fehlersuche mit
einem Schalttafelinstrument verbinden.

Hilfsspannung > Kraftstoffpumpe > Kraftstoffpumpeneinstellungen

e e

Sollwert fir Pumpe . ., Kraftstoffstand zur Aktivierung des Ausgangs zum Start der
0 bis 100 %
EIN Kraftstofftransferpumpe.

Der Kraftstoffstand muss fiir diese Zeit unter dem Sollwert fiir das Einschalten

Verzogerung fir Pumpe . . .
0,0 s bis1h der Pumpe liegen, bevor die Steuerung den Ausgang zum Start der Pumpe

EIN -
aktiviert.
Sollwert far Pumpe . Kraftstoffstand zur Deaktivierung des Ausgangs zum Stopp der
0 bis 100 %
AUS Kraftstofftransferpumpe.

Der Kraftstoffstand muss fir diese Zeit Uber dem Sollwert fir das Abschalten
Verzogerung Pumpe AUS 0,0 s bis1h der Pumpe liegen, bevor die Steuerung den Ausgang zum Stopp der Pumpe
deaktiviert.

Hilfsspannung > Kraftstoffpumpe > Kraftstofffillalarm

e geren g

Wenn die Kraftstoffpumpe lauft, muss der Kraftstoffstand innerhalb dieser Verzogerung um

Verzdgerung 1s bis 5 min . . :
g J 2 % steigen, andernfalls aktiviert die Steuerung den Alarm.

10.7.7 Betriebswerte des Motors als Analogeingange

Zusatzlich zu den zuvor beschriebenen Analogeingangen kdnnen Sie diese Analogeingange verwenden, um Betriebswerte
des Motors an die Steuerung zu Ubermitteln.

Analogeingdnge

Motor > Messungen > Kihlmittel > Motorkilhlmitteltemperatur [°C] Analogeingang

Motor > Messungen > Kihlmittel > Motorkiihlmittelstand [%] Analogeingang
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Motor > Messungen > Schmierdl > Motordltemperatur [°C]

Motor > Messungen > Schmierdl > Motordldruck [bar]

10.7.8 Betriebswerte des Motors als Analogausgange

Analogeingang

Analogeingang

Sie kdnnen einen Analogausgang mit einer Funktion fiir einen Motorbetriebswert konfigurieren. Die Steuerung passt dann
den Analogausgang an den Motorbetriebswert an.

Analogausgange

S e e

Motor > Messungen > Kihlmittel >
Motorkiithlwasser [C]

Motor > Messungen > Kihlmittel >
Motorkithlmittelstand [%]

Motor > Messungen > Kihlmittel >
Analogeingang > Motorkithlwasser
[C]

Motor > Messungen > Kihlmittel >
Analogeingang >
Motorkiithlmittelstand [%]

Motor > Messungen > Schmierdl >
Motordldruck [bar]

Motor > Messungen > Schmierdl >
Motordltemperatur [C]

Motor > Messungen > Schmierdl >
Analogeingang > Motordltemperatur
[C]

Motor > Messungen > Schmierdl >
Analogeingang > Motordldruck
[bar]

Motor > Messungen > Drehzahl >
Motordrehzahl [U/min]

Motor > Messungen > Drehzahl >

Analogeingang > Motor-MPU [U/min]
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Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum

-50 bis 200 °C

0 bis 100 %

-50 bis 200 °C

0 bis 100 %

0 bis 10 bar

-50 bis 200 °C

-50 bis 200 °C

0 bis 10 bar
0 bis 20.000 U/
min

0 bis 20.000 U/
min

Die Steuerung gibt die Temperatur des
Motorkiihlwassers aus.

Die Steuerung gibt den Kihlmittelstand
des Motors aus.

Die Steuerung gibt die Temperatur des
Motorkiihlwassers aus. Damit diese
Funktion funktioniert, muss ein
Analogeingang zur Steuerung mit der
Temperatur des Motorkuhlwassers
vorliegen.

Die Steuerung gibt den Kuhlmittelstand
des Motors aus. Damit diese Funktion
funktioniert, muss ein Analogeingang zur
Steuerung mit dem KuihiImittelstand des
Motors vorliegen.

Die Steuerung gibt den Motordldruck
aus.

Die Steuerung gibt die Temperatur des
Motordls aus.

Die Steuerung gibt die Temperatur des
Motordls aus. Damit diese Funktion
funktioniert, muss ein Analogeingang zur
Steuerung mit der Motordéltemperatur
vorliegen.

Die Steuerung gibt den Motordldruck aus.
Damit diese Funktion funktioniert, muss
ein Analogeingang zur Steuerung mit
dem Motordéldruck vorliegen.

Die Steuerung gibt die Motordrehzahl
aus.

Die Steuerung gibt die Motordrehzahl
aus. Damit diese Funktion funktioniert,
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Motor > Leistungsreduktion >
Temperatur >
Temperaturreduzierung [l bis 3]
[C]

Motor > Leistungsreduktion >
Prozentsatz >
Reduktionsprozentsatz [%]

Motor > Wartungstimer > Stunden
bis zur Mitteilung der
Gesamtbetriebsstunden [h]

Motor > Wartungstimer > Stunden
bis zur Mitteilung der
Auslosungsbetriebsstunden [h]

Anwendungen

direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

Analoger
Ausgang zum
direkten
Anschluss

-50 bis 200 °C

0 bis 100 %

muss ein aktiver MPU/W/NPN/PNP-
Eingang zur Steuerung mit der
Motordrehzahl vorliegen.

Die Steuerung gibt die
Temperatursenkung aus.

Die Steuerung gibt den Prozentsatz der
Reduktion aus.

Die Steuerung gibt die Stunden bis zur
Mitteilung der Gesamtbetriebsstunden
aus.

Die Steuerung gibt die Stunden bis zur
Mitteilung der
Auslosungsbetriebsstunden aus.

Ein Analogausgang mit einem Motorbetriebswert kann zur Unterstiitzung des Bedieners bei der Fehlersuche mit einem
Schalttafelinstrument verkabelt werden. Zum Beispiel kann die vom MPU gemessene Motordrehzahl angezeigt werden.

10.7.9 Motorzustande als Digitalausgange

Sie konnen einen Digitalausgang mit einer Funktion fir einen Motorzustand konfigurieren. Die Steuerung aktiviert den
Digitalausgang, wenn der Motorzustand vorliegt. Dies kann bei der Fehlersuche nutzlich sein.

Digitalausgéange

e T e S

Wird aktiviert, wenn eine Motor-lauft-Erkennung fir den

Motor > Zustand > In Betrieb Digitalausgang

Motor > Zustand > Lauft
nicht

Motor > Zustand > Nicht
startbereit

Motor > Zustand >

Digitalausgang

Digitalausgang

Dauer

Dauer

Dauer

Digitalausgang

Startbereit
Motor > Zustand > Wird Diaital
gestartet igitalausgang
Motor > Zustand > Nachlauf Digitalausgang
Motor > Zustand > Wird Diqital
gestoppt igitalausgang
Motor > Zustand > -
Digitalausgang

Erweiterter Stopp

10.7.10 Zahler

Dauer

Dauer

Dauer

Dauer

Dauer

Motor vorliegt.

Wird aktiviert, wenn keine Motor-lauft-Erkennung fur den

Motor vorliegt.

Wird aktiviert, wenn eine Bedingung vorliegt, die den Start
des Motors durch die Steuerung blockieren wirde.

Wird aktiviert, wenn keine Bedingungen vorliegen, die den
Start des Motors durch die Steuerung blockieren wirden.

Wird aktiviert, wahrend die Steuerung die
vorprogrammierte Startsequenz durchlauft.

Wird aktiviert, wahrend der Nachlauf-Timer der Steuerung

lauft.

Wird aktiviert, wahrend der Motor gestoppt wird.

Wird aktiviert, wahrend der erweiterte Motorstopp aktiv ist.

Sie kdnnen alle Zahler auf der Display-Einheit unter Konfigurieren > zahler anzeigen, bearbeiten und zuricksetzen.
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Die Zahler umfassen:

e Startversuche

« Gesamtbetriebsstunden und -minuten

o Auslose-Betriebsstunden und -minuten

« Generatorschalterbetrieb und -auslésungen

o Energieexport (Wirkleistung und Blindleistung)

Die Ausldsung Betriebsstunden funktioniert wie der Kilometerzahler eines Autos. Zum Beispiel kdnnen Sie diesen Zahler
verwenden, um die Betriebsstunden seit der letzten Wartung nachzuverfolgen.

Energiezahlerausgange

Fur jeden Energiezahler kann ein Digitalausgang konfiguriert werden, sodass jedes Mal, wenn eine bestimmte
Energiemenge Ubertragen wird, ein Signal gesendet wird.

Digitalausgénge
Sie mussen die Digitalausgangsfunktionen konfigurieren, um die Parameter anzuzeigen.

Generator > Produktionszdhler > Impuls Wirkenergieexport Digitalausgang Impuls
Generator > Produktionszdhler > Impuls Blindenergieexport Digitalausgang Impuls
Parameter

Generator > Produktionszadhler > Wirkenergieexport
FarameterJoorsion ——ameriang
Impuls alle 1kWh bis 10 MWh Der Wert, bei dem ein Digitalausgang einen Impuls sendet.

Die Lange des gesendeten Impulses. Dieser Wert sollte lang genug sein, damit der

Impulslange 0,1sbis1h . .
Impuls vom externen Zahler registriert werden kann.

Generator > Produktionszdhler > Blindenergieexport
Purmoto_[Boroich ——[pomerang
Impuls alle  1kvarh bis 10 Mvarh Der Wert, bei dem ein Digitalausgang einen Impuls sendet.

Die Lange des gesendeten Impulses. Dieser Wert sollte lang genug sein, damit der

Impulstange - 0.1s bis 1h Impuls vom externen Zahler registriert werden kann.

Funktion Energiezéahler und entsprechende vollstandige Parameternamen

[Zahlerimpuls] _

Impuls Wirkenergieexport Wirkenergie-Export

Impuls Blindenergieexport Blindenergieexport

s Anwendungsbeispiel fuir einen Energiezahlerausgang
)\ -

1. Verbinden Sie den Digitalausgang mit einem externen Zahler.
2. Konfigurieren Sie den Digitalausgang Uber die Display-Einheit oder PICUS auf Impuls Wirkenergieexport.

3. Konfigurieren Sie den Parameter Impuls alle auf den Wert, bei dem Sie einen Impuls senden méchten. Zum
Beispiel 100 kWh.

4. Konfigurieren Sie die Impulsiéinge auf die gewiinschte Lange des Impulses fur lhren externen Zahler. Zum
Beispiel 1 Sekunde.
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Mit der Beispielkonfiguration sendet die Steuerung fur jede 100 kWh, die die Steuerung protokolliert, einen 1-
Sekunden-Impuls an den externen Zahler.

10.711 SPR auslosen

Der Ausgang SPR auslésen stellt sicher, dass die Erregung unterbrochen wird, wenn ein Alarm mit der Alarmaktion SPR
auslésen aktiviert wird. In Fallen, in denen eine Hochspannung vorliegt, verkiirzt der Stopp der Erregung die Zeit, die
bendtigt wird, um einen Motor im Notfall anzuhalten.

Der Ausgang und die Alarmaktion SPR ausldsen I6sen keinen Schalter aus. Um den Schalter und den SPR auszulésen,
mussen Digitalausgange fiir beide Aktionen konfiguriert und die richtige Alarmaktion ausgewahlt werden. Zum Beispiel die
Alarmaktion Schalter + SPR auslésen.

Digitalausgang

Funcion e yp g

Wenn dieser Ausgang konfiguriert ist, kdnnen Alarmaktionen zugewiesen
werden, die den SPR ausldsen.

[A-Seite] > SPR ek | B Wenn ein Alarm mit der Aktion SPR ausldsen aktiviert wird, wird der

> SPR ausldsen Digitalausgang SPR ausldsen aktiviert und bleibt aktiviert, bis alle Alarme
mit der Aktion SPR auslésen behoben sind.
Wenn der Ausgang aktiv ist, unterbricht die Steuerung die SPR-Regelung.

Sequenzdiagramm ,,SPR auslosen”
9 Zum Auslésen des SPR:
Number of 1 1. Anzahl der Alarme ,SPR auslosen”: Die Anzahl der
(1) trip AVR ‘ aktiven Alarme mit einer SPR auslésen- (oder
alarms U— 3hnlichen) Alarmaktion.
2. SPRauslésen: [A-Seite] > SPR > SPR

auslosen (Digitalausgang). Die Steuerung aktiviert
diesen Ausgang, bis keine Alarme mit einer

Trip b
2
@ AVR ‘j Alarmaktion SPR ausliésen (oder einer ahnlichen

Alarmaktion) mehr aktiv sind.

10.8 Alarmfunktionen fir Aggregatsteuerung
10.8.1 Alarmfunktionen fiir Aggregatsteuerung

Diese Alarmfunktionen sind ein Zusatz zu den AC-Schutzfunktionen und allgemeinen Alarmen fiir die Steuerungen.
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Alarme fiir die AGGREGAT-Steuerung

Not-Aus

Uberdrehzahl (2 Alarme)

Unterdrehzahl (2 Alarme)

Kurbelwellenfehler

Fehler bei primarer Riickmeldung ,,Motor lauft”

Startfehler

Motor Stoppfehler

Motorstopp (extern)

Motorstart (extern)

Startfreigabe wahrend Start entfernt
Mitteilung Gesamtbetriebsstunden
Mitteilung Auslésungsbetriebsstunden

Drahtbruch bei magnetischem Pick-up

Generator Spannung oder Frequenz nicht OK

Drehzahlreglerfehler
Drehzahlbetriebsart nicht ausgewahlt

DZR Relaiseinstellung unvollstandig

Regelung

SPR-Regelabweichung
Spannungsbetriebsart nicht ausgewahlt
SPR-Relaiseinstellung unvollstandig

e Bis zu 3 entbehrliche Verbraucher pro Steuerung

o Jede Steuerung kann an die gleichen 3 Schalter fiir entbehrliche Verbraucher
angeschlossen werden

Entbehrliche Verbraucher NEL # Uberstrom (1 Alarm fiir jeden entbehrlichen Verbraucher)

LES NEL # Unterfrequenz (1 Alarm fiir jeden entbehrlichen Verbraucher)
NEL # Uberlast 1 und 2 (2 Alarme fiir jeden entbehrlichen Verbraucher)
NEL # reaktive Uberlast (1 Alarm fiir jeden entbehrlichen Verbraucher)
Andere Ausldsung fiir SPR-Ausgang nicht konfiguriert

10.8.2 Alarmaktionen

Die Steuerung verfligt Gber die folgenden Alarmaktionen:

Warnung

Generatorschalter blockieren

Generatorschalter auslésen

Generatorschalter auslésen und Motor stoppen
Generatorschalter auslésen und Motor abstellen

SPR auslésen *

Generatorschalter + SPR auslosen *
Generatorschalter + SPR ausldsen + Motor stoppen *
Generatorschalter + SPR ausldsen + Motor abstellen *
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ANMERKUNG * Diese Alarmaktionen sind nur verfuigbar, wenn der Digitalausgang SPR ausiésen konfiguriert ist.

10.8.3 Unterdriickungsfunktionen

Unterdriickung

Motor lauft

Motor lduft nicht

Generatorschalter geschlossen

Generatorschalter offen

Generatorspannung vorhanden
Keine Generatorspannung
Generatorfrequenz vorhanden
Keine Generatorfrequenz
Motor stoppt

Leerlauf aktiv

Netz im Parallelbetrieb

Netz nicht im Parallelbetrieb

ACM-Drahtbruch

Unterdriickung 1
Unterdrickung 2

Unterdriickung 3

10.8.4 Schalteralarme

Deaktiviert den Alarm, wenn ...

Digitale Motor-IGuft-Erkennung EIN ist.
Digitale Motor-lduft-Erkennung AUS ist.

Der Digitaleingang Schalter > Generatorschalter > Riickmeldung > GS
geschlossen aktiviert ist.

Der Digitaleingang Schalter > Generatorschalter > Riickmeldung > GS offen
aktiviert ist.

Die Generatorspannung uber 10 % der Nennspannung liegt.
Die Generatorspannung unter 10 % der Nennspannung liegt.
Die Generatorfrequenz Uiber 10 % der Nennfrequenz liegt.
Die Generatorfrequenz unter 10 % der Nennfrequenz liegt.
Der Motor sich in der Stoppsequenz befindet.

Der Leerlauf des Motors aktiv ist.

Ein Netzanschluss mit dem System verbunden ist.

Kein Netzanschluss mit dem System verbunden ist.

Alle diese Bedingungen erflllt sind:

o Der GS/KS ist geschlossen

o Ein Satz von ACM-Spannungsmessungen erkennt Spannung

o Fur den anderen Satz von ACM-Spannungsmessungen wird keine Spannung an einer
Phase oder an allen drei Phasen erkannt.

Der Digitaleingang Alarmsystem > Unterdriickungen > Unterdriickung 1
aktivieren aktiviert ist.

Der Digitaleingang Alarmsystem > Unterdriickungen > Unterdriickung 2
aktivieren aktiviert ist.

Der Digitaleingang Alarmsystem > Unterdriickungen > Unterdriickung 3
aktivieren aktiviert ist.

Zusatzliche Informationen
Siehe Schalter, Synchronisation und Entlastung fiir den Umgang mit Schaltern und Alarme im Allgemeinen.

Gs-Synchronisationsfehler
GS-Entlastungsfehler
Vektor-Fehlzuordnung

GS-Offnungsfehler
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Schalter > Generatorschalteriberwachung > Schalter-
Synchronisationsfehler Synchronisationsfehler

Schalter > Generatorschaltertiberwachung >

Bt Lt ungsEellen Schalter-Entlastungsfehler

Schalter > Generatorschalteriiberwachung >

R — Vektor-Fehlzuordnung

Schalter > Generatorschalteriberwachung >

Offnungsfehler Schalter-Offnungsfehler
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Schalter > Generatorschalteriberwachung >

GS-SchlieBfehler SchlieBfehler Schalter-SchlieBfehler
. Schalter > Generatorschaltertiberwachung > .
Gs-Positionsfehler o Schalterpositionsfehler

Positionsfehler

Schalter > Generatorschalteruberwachung >

GS-Auslosung (extern) Schalterauslosung (extern)

Ausgeldst (extern)

Schalter > Generatorschaltertiberwachung >
GS-Kurzschluss Schalter-Kurzschluss

Kurzschluss
Konfigurationsfehler des

GS-Konfigurationsfehler - Schalters

Phasenfolgefehler des Generator > AC-Einstellung >
Phasenfolgefehler
Generators Phasenfolgefehler
Phasenfolgefehler der Sammelschiene > AC-Einstellung >
i Phasenfolgefehler
Sammelschiene Phasenfolgefehler

10.8.5 AC-Alarme

Zusatzliche Informationen
Siehe das Datenblatt fiir die AC-Alarme fir diesen Steuerungstyp. Siehe das Kapitel AC-Konfiguration fir
Beschreibungen der AC-Schutzfunktionen.

10.8.6 Not-Aus

Digital
input 4 Z A
tdelay
high
Sie kdnnen einen der Digitaleingange der Steuerung als Not-Aus konfigurieren.
low >

time

Foion ey g

Verdrahten Sie den Not-Aus-Digitaleingang so, dass er
normalerweise aktiviert ist. Ist der Digitaleingang ,Not-Aus" nicht
aktiviert, aktiviert die Steuerung die Not-Aus-Funktion und den
Alarm Not-Aus.

Alarmsystem >
Zusatzliche Funktionen Digitaleingang Dauer
> Not-Aus

/\ VORSICHT

Der Not-Aus ist Teil der Sicherheitskette

Der Not-Aus ist Teil der Sicherheitskette und diese Digitaleingangsfunktion sollte nur verwendet werden, um die
Steuerung Uber den Not-Aus zu informieren. Der Not-Aus-Eingang der Steuerung kann jedoch nicht als einziger
Not-Aus des Systems verwendet werden. Wenn die Steuerung beispielsweise nicht mit Strom versorgt wird,
kann sie nicht auf den Not-Aus-Digitaleingang reagieren.

Designer's handbook 4189341350-C DE Seite 311 von 404



Motor > Not-Aus > Not-Aus

Parameter Bereich

Verzdégerung 0,0 s bis 1 min
10.8.7 Uberdrehzahl
Value 1\ A
Diese beiden Alarme dienen dem Schutz vor Uberdrehzahl. Z Delay
Set :
Die Alarmreaktion basiert auf der Drehzahl des Aggregats, wie sie durch den point /
MPU/W/NPN/PNP-Eingang gemessen wird.

time

Motor > Schutzfunktionen > Drehzahl > Uberdrehzahl # *

Zusétzlich zu diesen Uberdrehzahl-Alarmen kann einer der Digitaleingange der Steuerung mit Hardware verbunden werden,

die eine Uberdrehzahl erkennt. Ein benutzerdefinierter Alarm fiir Uberdrehzahl kann dann an diesem Digitaleingang
konfiguriert werden.

Parameter Bereich

Sollwert 10,0 bis 150,0 % der Nenndrehzahl

Verzdgerung 0,0 s bis 3 min
ANMERKUNG * # steht flir 1 oder 2.

10.8.8 Unterdrehzahl

Value ﬁ‘ Z A

Dieser Alarm weist den Bediener darauf hin, dass ein Aggregat zu langsam lauft. S \, Delay ,
et
. N . _ point ~—
Die Alarmreaktion basiert auf der Motordrehzahl in Prozent der Nenndrehzahl. Wenn die

Motordrehzahl fur die Verzogerungszeit unter den Sollwert fallt, wird der Alarm aktiviert.

time

Motor > Schutzfunktionen > Drehzahl > Unterdrehzahl # *

Parameter Bereich

Sollwert (niedriger als) 0,0 bis 100,0 % der Nenndrehzahl

Verzdgerung 0,0 s bis 3 min
ANMERKUNG * # steht fiir 1 oder 2.

10.8.9 Oldruck

Dieser Alarm wird aktiviert, wenn der Oldruck den Sollwert tibersteigt.
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Motor > Schutzfunktionen > Druck > Oldruck # *

Sollwert 0,0 bis 10,0 bar

Verzdgerung 0,0 s bis 3 min

ANMERKUNG * # steht fur 1 oder 2.

10.8.10 Oltemperatur

Dieser Alarm wird aktiviert, wenn die Oltemperatur den Sollwert iibersteigt.

Motor > Schutzfunktionen > Temperatur > Oltemperatur #*

Parameter Bereich

Sollwert 0,0 bis 200,0 °C

Verzdgerung 0,0 s bis 3 min

ANMERKUNG * # steht fur 1 oder 2.

10.8.11 KuhIimitteltemperatur

Dieser Alarm wird aktiviert, wenn die Kiihimitteltemperatur den Sollwert Ubersteigt.

Motor > Schutzfunktionen > Temperatur > Kilhlmitteltemperatur #*

Parameter Bereich

Sollwert 0,0 bis 200,0 °C

Verzdgerung 0,0 s bis 3 min

ANMERKUNG * # steht fir 1 bis 3.

10.8.12 Kuihimittelstand

Dieser Alarm wird ausgeldst, wenn der Kiihimittelstand unter dem Sollwert liegt.

Motor > Schutzfunktionen > Fiillstand > Kiihlmittelfiillstand # *

Parameter Bereich

Sollwert 0,0 bis 100,0 %

Verzdgerung 0,0 s bis 3 min

ANMERKUNG * # steht fir 1 bis 3.

10.8.13 Anlasserfehler
Die Alarmreaktion basiert auf dem MPU/W/NPN/PNP-Eingang. Dieser Alarm ist nur Value,
verfligbar, wenn der magnetische Pick-up (MPU) als primére Motorlaufmeldung Set
ausgewahlt wurde. point Z
tdelay
Der Timer startet, wenn der Anlassvorgang beginnt (d. h., wenn der Ausgang Anlasser
aktiviert wird). Der Alarm wird aktiviert, wenn der Sollwert nicht innerhalb der 0 t'=
Verzdgerungszeit erreicht wurde. @ ime
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Motor > Startsequenz > Anlasserfehler

Parameter Bereich

Sollwert (niedriger als) 1,0 bis 400,0 U/min

Verzégerung 0,0 bis 20,0 s
10.8.14 Motor-lauft-Erkennung nicht erreicht

Dieser Alarm wird aktiviert, wenn das Niveau fur die Motor-lauft-Erkennung nicht erreicht wird.

Motor > Startsequenz > Motor-lauft-Erkennung nicht erreicht

Motor-l&duft-Erkennung nicht erreicht 1's bis 20 min

10.8.15 Fehler bei primarer Riickmeldung , Motor lauft”

Dieser Alarm ist fur Fehler der Motorlaufmeldung von

Aggregaten vorgesehen. Dieser Alarm ist nur verfugbar,

wenn mehr als eine Motorlaufmeldung vorliegt. Der Alarm

wird aktiviert, wenn bei einer der sekundaren

Motorlaufmeldungen ein Betrieb erkannt wird, jedoch nicht (1) Start 1

bei der primaren Motorlaufmeldung. attempts |
Das Sequenzdiagramm rechts zeigt, wie der Alarm fur
Fehler bei primarer Rlickmeldung ,Motor lauft” funktioniert. (2) Crank
1. Startversuch: Die Steuerung erhalt ein Startsignal.
2. Anlasser: Die Steuerung aktiviert den Ausgang
Anlasser. (3) Primary
3. Primare Motorlaufmeldung: Wenn bei der primaren running
Motorlaufmeldung ein Fehler aufgetreten ist, erkennt sie feedback
den Start des Aggregats nicht.
4. Sekundire Motorlaufmeldung: Die sekundére (4) Secondary
Motorlaufmeldung erkennt den Start des Aggregats. Der running
Anlasser stoppt, nachdem der Betrieb erkannt wurde. feedback
Der Alarmtimer startet, wenn bei der sekundaren — t1 —A
Motorlaufmeldung ein Betrieb erkannt wird, jedoch nicht
bei der primaren Motorlaufmeldung. (5) Alarm

5. Alarm: Wenn die primare Motorlaufmeldung nicht
innerhalb der Verzdgerungszeit (t1) erkennt, dass das
Aggregat gestartet wurde, wird der Alarm Fehler bei
primdrer Rlickmeldung ,,Motor IGuft” aktiviert.

Motor > Motor-lauft-Erkennung > Fehler bei primidrer Riickmeldung ,Motor lauft"“
Dieser Alarm ist immer Aktiviert.

Parameter Bereich

Verzdgerung 0,0 s bis 3 min

10.8.16 Drahtbruch bei magnetischem Pick-up

Dieser Alarm wird ausgeldst, wenn ein Drahtbruch des magnetischen Pick-ups vorliegt.
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Motor > Motor-lauft-Erkennung > Drahtbruch bei magnetischem Pick-up

Parameter Bereich

Verzdgerung Tsbis1h
10.8.17 Startfehler
Attempts
A
Dieser Alarm ist fur Aggregat-Startfehler vorgesehen. A
Set |
Wenn das Aggregat nach der maximalen Anzahl an Startversuchen nicht gestartet hat, point
aktiviert die Steuerung diesen Alarm. 0 _

Motor > Startsequenz > Startfehler

10.8.18 Startfreigabe wahrend Start entfernt

Die Alarmreaktion basiert auf der Startsequenz des Motors. Dieser Alarm wird aktiviert, wenn das Startverfahren des
Motors durch den Verlust des Eingangs Startfreigabe unterbrochen wird, bevor der Motor gestartet wurde.

Motor > Startsequenz > Startfreigabe wahrend Start entfernt
10.8.19 Stoppfehler

Running

Dieser Alarm ist fiir Aggregat-Stoppfehler vorgesehen. detection Z

tdelay

Die Steuerung versucht, das Aggregat zu stoppen, indem sie den Stoppmagneten
aktiviert (sofern vorhanden) oder alternativ den Betriebsmagneten deaktiviert (sofern
vorhanden). Wenn die Motor-lduft-Erkennung nach der Verzégerungszeit immer noch
EIN ist, aktiviert die Steuerung diesen Alarm.

Motor > Stoppsequenz > Stoppfehler

Verzdgerung 10,0 s bis 2 min

10.8.20 Motor gestartet (extern)

Running
. . . . . . . . detection Z Delay A
Dieser Alarm soll den Bediener Uber einen extern eingeleiteten Motorstart informieren. on
Der Alarm wird aktiviert, wenn die Steuerung keinen Motorstart initiiert hat, die Motor-
lduft-Erkennung jedoch zeigt, dass der Motor lauft. Off

Time
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Motor > Startsequenz > Motor gestartet (extern)

10.8.21 Motor angehalten (extern)

Running
. . . . . . . . detection“ Z DelayA
Dieser Alarm informiert den Bediener Uber einen extern eingeleiteten Motorstopp. On
Der Alarm wird aktiviert, wenn die Steuerung keinen Motorstopp initiiert hat, die Motor-
lduft-Erkennung jedoch zeigt, dass der Motor gestoppt ist. Off

Time

Motor > Stoppsequenz > Extern gestoppt

Parameter Bereich

Verzdgerung 1bis 1200 s

10.8.22 Benachrichtigung tiber Betriebsstunden

Value f‘

Dieser Alarm benachrichtigt den Bediener, wenn die Gesamtbetriebsstunden den A
Sollwert Giberschreiten. Set ‘
point /
Die Alarmreaktion basiert auf dem Zahler Gesamtbetriebsstunden.
0

time

Motor > Wartung > Wartungstimer > Wartungstimer # *

Sollwert 0 bis 9000 h

ANMERKUNG * # steht flr 1 bis 4.

10.8.23 Mitteilung Auslosungsbetriebsstunden

Value ﬂ‘
Dieser Alarm benachrichtigt den Bediener, wenn die Auslésungsbetriebsstunden den A
eingestellten Wert Uberschreiten. Set ‘
point /
Die Alarmreaktion basiert auf dem Zahler Auslésungsbetriebsstunden.
0

time

Motor > Wartung > Auslodsungsbetriebsstunden

Parameter Bereich

Sollwert 0 bis 1.000.000 Stunden
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10.8.24 Spannung oder Frequenz nicht OK

Dieser Alarm warnt den Bediener, dass die Spannung oder Frequenz innerhalb einer g A
bestimmten Zeit nach der Aktivierung der Motor-lauft-Erkennung nicht im erforderlichen Value tdelay
Betriebsbereich liegt. V OK

Ein Verzégerungstimer startet, wenn die Motor-lauft-Erkennung aktiviert wird. Wenn die
Spannung und Frequenz nach dem Ablauf des Verzogerungstimers nicht in den fOKES f
erforderlichen Betriebsbereichen liegen, wird der Alarm aktiviert.

Die Alarmreaktion basiert auf der Spannung und Frequenz von der A-Seite.

[A-Seite] > AC-Einstellung > Spannung oder Frequenz nicht OK

Die Alarm-Aktion ist immer Blockieren.

Parameter Bereich

Verzdgerung 1sbis1h

10.8.25 Weitere AGGREGAT-Steuerungsalarme

Die folgenden Alarme sind ebenfalls auf der AGGREGAT-Steuerung enthalten:
« Drahtbruch bei magnetischem Pick-up

« P Lastverteilungsfehler

e Q Lastverteilungsfehler
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1. NETZ-Steuerung

111 Uber die Netzsteuerung

Eine Netzsteuerung steuert einen Netzschalter (NLS) zu einem Netzanschluss, mit oder ohne einen Kuppelschalter (KS) zu

einem Lastpunkt.

Beispielanwendung ohne Kuppelschalter
Busbar

Controller

@ Mains

Beispielanwendung mit Kuppelschalter

Busbar
cm = o

e\

Load

‘ Controller

@ Mains
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111 NETZ-Steuerungsfunktionen

Synchronisierung und « Ubertragung von Synchronisations-/Entladungsinformationen fiir AGGREGAT-
Lastverteilung Steuerungen

Netz  Konfigurierbare Uberwachung

4. Strom e Misst den Netzstrom oder den Neutralstrom; kann ebenfalls flir Schutzfunktionen

verwendet werden

« Displayeinheitzahler, zu bearbeiten oder zuriickzusetzen
o Schalterbetrieb und -auslésungen
o Externer Schalterbetrieb
o Energieexport zum Netz (Wirkleistung, Blindleistung)
Z3hler o Energieimport vom Netz (Wirkleistung, Blindleistung)
o Energiedifferential (Wirkleistung, Blindleistung)
« Energiezahler mit konfigurierbaren Digitalausgangen (flir externe Zahler)
o Energieexport zum Netz (Wirkleistung, Blindleistung)
o Energieimport vom Netz (Wirkleistung, Blindleistung)
o Energiedifferential (Wirkleistung, Blindleistung)

1.2 Grundlagen der NETZ-Steuerung
11.21 Nenneinstellungen der NETZ-Steuerung

Netz > Nenneinstellungen > Nenneinstellungen # *

Spannung (V) 10,0 V bis 1,5 MV Die Nennspannung zwischen den Phasen** fiir die NETZ-Steuerung.

Strom (I) 1.0 A bis 9 KA Der maX|ma?Ie Stromfluss in einer Phase (also L1, L2 oder L3) im
Normalbetrieb.

Brecueng () 20,00 bis 100,00 Hz Die Nennfrequenz des Systems. Alle Steuerungen im System sollten die

gleiche Nennfrequenz haben.

Konfigurieren Sie den Wert entsprechend dem Netzanschluss. Stellen Sie
Leistung (P) 1,0 kW bis 900 MW den Wert so ein, dass sichergestellt wird, dass der Uberstromschutz des
Netzanschlusses zum richtigen Zeitpunkt ausgelost wird.

Scheinleistung (S) 1,0 kVA bis 1 GVA Scheinleistung des Netzanschlusses.

Leistungsfaktor (LF) 0,6000 bis 1,0000 Leistungsfaktor des Netzanschlusses.

ANMERKUNG * # steht fur 1 bis 4.
ANMERKUNG ** Bei einem einphasigen Aufbau besteht die AC-Nennspannung zwischen Phase und Nullleiter.

Die Steuerung verwendet die Nenneinstellungen zur Berechnung der nominalen Blindleistung (Nennwert Q) fiir den
Netzanschluss. Die Steuerung kann so konfiguriert werden, dass sie die nominale Wirkleistung (Nennwert P) oder die
nominale Scheinleistung (Nennwert S) berechnet. In diesem Fall verwendet die Steuerung die berechneten Werte und
ignoriert alle eingegebenen Werte.

Zusatzliche Informationen
Siehe Berechnungen der Nennleistung.
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11.2.2 Spannung und Frequenz OK

Verwenden Sie diese Parameter, um den zuldssigen Bereich flir Spannung und Frequenz zu konfigurieren. Sie kdnnen
Digitalausgange verwenden, um den Status ,Spannung und Frequenz OK" zu Uberwachen.

Digitalausgdnge

[T N T

Netz > Zustand > Spannung

und Frequenz OK

Netz > Zustand > Keine
Spannung und Frequenz

Digitalausgang

Digitalausgang

Sammelschiene > Zustand >

Spannung und Frequenz OK

Digitalausgang

Sammelschiene > Zustand >

Keine Spannung und Frequenz

Digitalausgang

Dauer

Dauer

Die Steuerung aktiviert diesen Ausgang, wenn die
Netzspannung und -frequenz in Ordnung sind.

Die Steuerung aktiviert diesen Ausgang, wenn keine
Spannung oder Frequenz der Netzseite vorliegen.

Die Steuerung aktiviert diesen Ausgang, wenn die

Dauer Sammelschienenspannung und -frequenz in Ordnung

sind.

Die Steuerung aktiviert diesen Ausgang, wenn keine

Dauer Spannung oder Frequenz der Sammelschienenseite

vorliegen.

Lokales Power Management > Netzkonfiguration > Spannung und Frequenz OK

e

Hysterese fir
Niederspannung

Hysterese fir
Hochspannung

Hysterese fiir
Niederfrequenz

Hysterese fir
Hochfrequenz

Verzogerung bei
Spannungsausfall

Verzogerung fir
»Spannung OKY

Niederspannung

Hochspannung

Sequenz bei
Spannungsausfall
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0 bis 70 % der
Nennspannung

0 bis 20 % der
Nennspannung

0,0 bis 20,0 % der
Nennfrequenz

0,0 bis 20,0 % der
Nennfrequenz

0,5 s bis 16,5 min

2 s bis 165 min

30 bis 100 % der
Nennspannung

100 bis 130 % der
Nennspannung

Motor starten und NS
offnen, Motor starten

Wenn die Spannung unterhalb des Sollwertes fir
Niederspannung lag, muss die Spannung um die
Hysteresespannung uber den Sollwert ansteigen, bevor die
Steuerung die Spannung als in Ordnung betrachten kann.

Wenn die Spannung oberhalb des Sollwertes fur Hochspannung
lag, muss die Spannung um die Hysteresespannung unter den
Sollwert abfallen, bevor die Steuerung die Spannung als in
Ordnung betrachten kann.

Wenn die Frequenz unterhalb des Sollwerts fiuir Niederfrequenz
lag, muss die Frequenz um die Hysteresefrequenz ansteigen,
bevor die Steuerung die Frequenz als in Ordnung betrachten
kann.

Wenn die Frequenz oberhalb des Sollwerts fiir Hochfrequenz
lag, muss die Frequenz um die Hysteresefrequenz abfallen,
bevor die Steuerung die Frequenz als in Ordnung betrachten
kann.

Die Sequenz fur Spannungsausfall wird aktiviert, wenn die
Spannung fir die Dauer dieses Timers auBerhalb des
vorgegebenen Bereichs bleibt.

Die Spannung muss fir die Dauer dieses Timers innerhalb des
vorgegebenen Bereichs bleiben, bevor die Steuerung die
Spannung als in Ordnung betrachten kann.

Der untere Sollwert fir den Bereich, in dem die Spannung OK
ist.

Der obere Sollwert fur den Bereich, in dem die Spannung OK
ist.

Motor starten und NS 6ffnen: Bei einem Spannungsausfall
startet das Power Management ein Aggregat und 6ffnet den
Netzschalter.

Motor starten: Bei einem Spannungsausfall startet das Power
Management ein Aggregat.
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e

Die Spannungsasymmetrie muss unterhalb des Sollwerts liegen,
damit die Steuerung die Spannung als korrekt ansehen kann. Es
wird die Berechnung der Schutzfunktion fiir
Spannungsasymmetrie verwendet.

Spannungsasymmetrie 2 bis 100 %

Der Alarm fir einen Frequenzausfall wird aktiviert, wenn die
0,5 s bis 16,5 min Frequenz fur die Dauer dieses Timers auBerhalb des
vorgegebenen Bereichs bleibt.

Verzogerung bei
Frequenzausfall

Die Frequenz muss fur die Dauer dieses Timers innerhalb des
2 s bis 165 min vorgegebenen Bereichs bleiben, bevor die Steuerung die
Frequenz als in Ordnung betrachten kann.

Verzogerung fur
~Frequenz OK"“

i 80,0 bis 100,0 % der Der untere Sollwert fur den Bereich, in dem die Frequenz OK
iederfequenz .

Nennfrequenz ist.
Hochfrequenz 100,0 bis 120,0 % der Der obere Sollwert fur den Bereich, in dem die Frequenz OK ist.

Nennfrequenz

1.3 Netzschalter
1.31 Funktionsweise

Der Netzschalter (NS) verbindet das Netz mit der Sammelschiene. Der Netzschalter ist ein wichtiger Bestandteil der
Systemsicherheit und |6st aus, um die Sammelschiene vor Netzproblemen zu schiitzen. Der Netzschalter I16st auch aus, um
zu verhindern, dass Probleme an einer Sammelschiene das Netz stoéren.

Bei der NETZ-Steuerung lautet die Abklrzung flr den Schalter ([*BJ]) NS. [Schalter] bezieht sich auf den Netzschalter.

11.3.2 Netzschaltersynchronisation

Wenn die Taste ,Schalter schlieBen" gedrickt wird, versucht die NETZ-Steuerung, den Schalter zu synchronisieren und zu
schlieBen. Sie kdnnen einen Parameter verwenden, um zu bestimmen, welche Art von Synchronisation verwendet werden
soll.

Unabhéngig von der Regelung schlieBt die Steuerung bei Erfiillung der Synchronisationsanforderungen (innerhalb des fiir
die Synchronisation zur Verfligung stehenden Zeitraums) den Schalter automatisch.

Parameter

Schalter > Netzschalterkonfiguration > Synchronisationseinstellungen

Parameter Bereich Anmerkungen

Statisch: Siehe Details unten.
e Statisch

Synchronisierungstyp e Dynamisch Dynamisch: Siehe Details unten.

e Automatisch
Automatisch: Siehe Details unten.

Statische Synchronisation

Die NETZ-Steuerung verwendet die statischen Synchronisationsparameter, um zu bestimmen, wann eine Synchronisation
vorliegt.

Dynamische Synchronisation

Die NETZ-Steuerung verwendet die dynamischen Synchronisationsparameter, um zu bestimmen, wann eine
Synchronisation vorliegt.
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Die NETZ-Steuerung sendet Synchronisationssollwerte fiir die AGGREGAT-Steuerungen im Sammelschienenabschnitt, der
mit dem Netzschalter verbunden ist. Die AGGREGAT-Steuerungen mit aktiver Reglerbetriebsart ignorieren ihre
Reglerbetriebsarten und regeln automatisch basierend auf den Synchronisationssollwerten der NETZ-Steuerung. Wenn der
Netzschalter geschlossen wird, kehren die AGGREGAT-Steuerungen zu ihren vorherigen Reglerbetriebsarten zurick.

Wenn die Regelung der AGGREGAT-Steuerungen ausgeschaltet ist oder diese unter Manueller Regelung stehen, ignorieren
die Steuerungen die Sollwerte der NETZ-Steuerung. Die Sammelschiene kann manuell synchronisiert werden, wenn die
AGGREGAT-Steuerungen unter Manueller Regelung stehen.

Automatisch

Die NETZ-Steuerung bestimmt automatisch die Art der zu verwendenden Synchronisation. Die NETZ-Steuerung Uberpruft
die Informationen fiir den Sammelschienenabschnitt, der mit dem Netzschalter verbunden ist. Wenn der Abschnitt geregelt
werden kann, verwendet die Steuerung die dynamische Synchronisation. Andernfalls verwendet die Steuerung die statische
Synchronisation.

Um sich mit einem Sammelschienenabschnitt zu verbinden, der bereits mit demselben Netzanschluss verbunden ist, muss
immer Statisch oder Automatisch verwendet werden.

Zusatzliche Informationen
Siehe Schalter, Synchronisation und Entlastung fiir die Funktionsweise von Synchronisation und Schaltern. Dies
schlieBt die Ein- und Ausgangsfunktionen sowie die zu konfigurierenden Parameter ein.
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11.3.3 Flussdiagramm , Netzschalter schlieBen"
MB close
command

and mode
atch?

1. Befehl und Betriebsart stimmen liberein: Die Steuerung Uberpriift, ob
die Befehlsquelle und die Betriebsart der Steuerung tGbereinstimmen:
e In der Betriebsart REMOTE kann der Befehl zum SchlieBen des
Schalters von einem Digitaleingang, PICUS, Modbus, CustomLogic
und/oder CODESYS kommen.

- ¢ In der Betriebsart LOKAL kann der Bediener die Taste Schalter
Info message
schlieBen an der Display-Einheit driicken. Die

Steuerung ignoriert alle anderen Befehle.
Yes 2. NS offen: Die Steuerung Uberprift, ob der Schalter offen ist. Wenn der

2. Schalter bereits geschlossen ist, wird die Sequenz gestoppt und eine
Infonachricht angezeigt.
3. Netz V & Hz OK: Die Steuerung Uberpriift, ob Spannung und Frequenz
im zulassigen Bereich liegen* Wenn diese nicht im Bereich liegen,
wird der SchlieBbefehl von der Steuerung abgebrochen und eine
. Yes Infonachricht angezeigt.
' 4. Sammelschiene V & Hz OK: Abhangig vom Parameter SchlieBung bei
Mains Totalausfall:
Vg‘Kl;'Z No Info message « Die Steuerung Uberprift, ob die Spannung und Frequenz an der
) Sammelschiene im zulassigen Bereich liegen* Wenn diese nicht im
Yes Bereich liegen, wird der SchlieBbefehl von der Steuerung
4.  J abgebrochen und eine Informationsmeldung angezeigt.
o Siehe das Flussdiagramm ,SchlieBen des Netzschalters bei
Busbar Totalausfall” fiir weitere Informationen.
V & Hz Info message
OK? 5. Sollwert an Sammelschienenabschnitt senden: Die Steuerung
sendet den erforderlichen Sollwert an den Sammelschienenabschnitt.
Yes « Wenn das Netz und die Sammelschiene synchronisiert sind,
5 \74 aktiviert die Steuerung den Ausgang Schalter > Netzschalter
> Steuerelemente > NS schlieBen, um den Schalter zu
Broadcast schlieBen.
set point to
busbar section * Wenn das Netz und die Sammelschiene nicht innerhalb der
zulassigen Zeit synchronisiert werden, aktiviert die Steuerung

einen Alarm NS-Synchronisationsfehler.

6. NS geschlossen: Die Steuerung Uberprift, ob der Schalter
geschlossen wurde.

* Wenn der Schalter geschlossen wurde, wurde die SchlieBsequenz
erfolgreich abgeschlossen.

« Wenn der Schalter nicht geschlossen wurde, aktiviert die
Steuerung den Alarm NS-SchlieBfehler.

Close MB

_

MB closed?

MB
closed
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ANMERKUNG * Siehe [Quelle] / [Sammelschiene] > AC-Einstellung > Spannung und Frequenz OK flur diese
Bereiche.

Zusatzliche Informationen
Siehe Flussdiagramm ,SchlieBen des Netzschalters bei Totalausfall” fur Informationen dartber, wie der NETZ-
Steuerung die Verbindung mit einer toten Sammelschiene gestattet werden kann.

11.3.4 Entlastung des Netzschalters

Wenn die Taste ,Schalter 6ffnen” gedriickt wird, Gberprift die NETZ-Steuerung, ob eine Regelung im mit dem Netzschalter
verbundenen Sammelschienenabschnitt moglich ist. Wenn die Regelung nicht mdglich ist, I10st die Steuerung den Schalter
aus (ohne Entlastung).

Wenn eine Regelung mdglich ist, versucht die NETZ-Steuerung, den Schalter zu entlasten und zu 6ffnen.

Die NETZ-Steuerung sendet die Entlastungssollwerte flir die AGGREGAT-Steuerungen im Sammelschienenabschnitt, der
mit dem Netzschalter verbunden ist. Die AGGREGAT-Steuerungen mit aktiven Reglerbetriebsarten reagieren automatisch
auf die Entlastungssollwerte der NETZ-Steuerung. Wenn der Netzschalter gedffnet wird, kehren die AGGREGAT-
Steuerungen zu ihren vorherigen Reglerbetriebsarten zurick.

Die Sollwerte der NETZ-Steuerung werden in diesen Fallen von den AGGREGAT-Steuerungen ignoriert:
« Die AGGREGAT-Steuerung befindet sich in der Betriebsart ,Festleistung” mit verriegelter Sollwerteinstellung.
+ Die Regelung der AGGREGAT-Steuerung ist deaktiviert.

« Die AGGREGAT-Steuerung befindet sich unter Manueller Regelung. Der Netzschalter kann jedoch manuell entlastet
werden.

11.3.5 Flussdiagramm Netzschalter 6ffnen

Die Alarmaktion Blockieren 6ffnet keinen geschlossenen Schalter; sie verhindert jedoch, dass sich ein offener Schalter
schlieBt. Wenn die Steuerung oder ein Bediener einen Befehl ,NS 6ffnen” sendet, wahrend Blockieren aktiv ist, verwendet
die Steuerung diese Sequenz.
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1. Befehl und Betriebsart stimmen iiberein: Die Steuerung Uberpriift,
ob die Befehlsquelle und die Betriebsart der Steuerung
Ubereinstimmen:

« In der Betriebsart REMOTE kann der Befehl zum Offnen des
Aggregatschalters von einem Digitaleingang, PICUS, Modbus,
CustomLogic und/oder CODESYS kommen.

e In der Betriebsart LOKAL kann der Bediener am Display die

Taste Schalter 6ffnen m driicken. Die Steuerung
ignoriert alle anderen Befehle.

MB open
command

and mode
atch?

Info message
No

. NS geschlossen: Die Steuerung uberprift, ob der Schalter
geschlossen ist. Wenn der Schalter gedffnet ist, endet die
Info message Sequenz.

MB
closed?

N

3. Regelung: Die Steuerung Uberprift, ob eine Regelung in den mit
dem Sammelschienenkuppelschalter verbundenen Abschnitten

3 maoglich ist.
' « Wenn eine Regelung nicht moglich ist, 16st die Steuerung den
. Schalter aus.
Regulation? Trip - . .
breaker « Wenn eine Regelung moglich ist, versucht die Steuerung, den
Schalter zu entlasten.
4. Sollwert an Sammelschienenabschnitt senden: Die Steuerung
4. sendet den erforderlichen Sollwert an den
Broadcast |« Sammelschienenabschnitt.
setpointto | « Wenn die Last unter dem Sollwert fiir das Offnen des Schalters
busbar section = liegt, aktiviert die Steuerung den Ausgang Schalter >
¢ Netzschalter > Steuerelemente > NS &ffnen.

* Wenn die Steuerung den Schalter nicht vor Ablauf des
Entlastungstimers entlasten kann, aktiviert die Steuerung den
Alarm NS-Entlastungsfehler. Die Steuerung versucht weiterhin,
den Schalter zu entlasten.

Load < open
set point?

5. NS geoffnet: Die Steuerung Uberprift, ob der Schalter gedffnet
wurde:

« Wenn der Schalter gedffnet wurde, wurde die Netzschalter-
Offnungssequenz erfolgreich abgeschlossen.

Open MB . . - .
* Wenn der Schalter nicht gedffnet hat, aktiviert die Steuerung

den Alarm NS-Offnungsfehler.

MB
opened?

Yes
MB
opened

ALARM

0 ¢

/\ VORSICHT

ﬁ Moglicher Totalausfall
Das Offnen des Netzschalters kann zu einem Totalausfall fihren.
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11.3.6 Flussdiagramm ,SchlieBen des Netzschalters bei Totalausfall”

Die Funktion SchlieBen bei Totalausfall legt die Aktion fest, die die Steuerung zulédsst, wenn eine tote Sammelschiene
erkannt wird. Ein Bediener oder ein Remote-Eingang kann den Schalter schlieBen, auch wenn ein Totalausfall vorliegt (wenn
der Parameter nicht SchlieBen bei Totalausfall ist AUS ist).

A\ GEFAHR!

Fehlerhafte Einstellungen fiir das SchlieBen bei Totalausfall

Fehlerhafte Parametereinstellungen flr das SchlieBen bei Totalausfallen kdnnen zu Gerateschaden oder
todlichen Verletzungen fuhren.

Bedingungen fiir einen Totalausfall

Ein Totalausfall liegt vor, wenn die Phase-Phase-Spannung weniger als 10 % der Nennspannung betragt (V.. <10 % von
Vhom). Dieser Prozentwert ist unveranderlich.

Bedingungen, die ein SchlieBen bei Totalausfall verhindern
Wenn eine der folgenden Bedingungen vorliegt, startet die Steuerung das SchlieBen bei Totalausfall nicht:

¢ Die Schalterposition ist unbekannt.
o Es liegt ein Kurzschluss vor.

o Ein Digitaleingang mit der Funktion Schalter > Netzschalter > Riickmeldung > NS-Kurzschluss wurde
aktiviert.

« Esliegt ein blockierender Alarm vor.
o Die Alarmaktion bestimmt, ob der Alarm ein blockierender Alarm ist.
+ Die AC-Messungen der Sammelschiene sind nicht in Ordnung.
o An einer oder mehreren Phasen der Sammelschiene wird ein Messfehler erkannt.

e Der Timer Sammelschiene > AC-Einstellung > Totalausfallerkennung > Totalausfallverzdgerung ist nicht
abgelaufen.

Parameter

Schalter > Netzschalterkonfiguration

e

SchlieBen bei Totalausfall ist AUS: Der Schalter darf nicht schlieBen,
es sei denn, sowohl das Netz als auch die Sammelschiene stehen
unter Spannung und sind synchronisiert.

* SchlieBen bei Totalausfall  Netz ist tot, Sammelschiene OK: Wenn ein Totalausfall am Netz

ist AUS erkannt wird, die Sammelschiene jedoch stabil ist, erlaubt die
e Netzist tot, Steuerung das SchlieBen des Schalters.
SchlieBung Sammelschiene OK
bei o Netz OK, Sammelschiene = Netz OK, Sammelschiene ist tot: Wenn ein Totalausfall an der
Totalausfall ist tot Sammelschiene erkannt wird und das Netz stabil ist, erlaubt die

e Eine Sammelschiene steht Steuerung das SchlieBen des Schalters.

unter Spannung
e Ein Eine Sammelschiene steht unter Spannung: Wenn entweder das Netz
oder die Sammelschiene unter Spannung steht, erlaubt die Steuerung
das SchlieBen des Schalters.

Ein: Der Schalter darf immer geschlossen werden.
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Flussdiagramm ,,SchlieBen bei Totalausfall"
Breaker close
command

Blackout?

Breaker close
flowchart

Check
blackclose
parameter

S . . 4 .

Mains

A\ is dead

busbar OK

One
busbar

Mains OK,

off busbar is dead

is live

Only mains
is dead?

One busbar
is live?

Only busbar
is dead?

Info message
No

»| Activate close |
breaker relay |

Info message

Breaker
closed?

Mains breaker
closed

1. Befehl ,Schalter schlieBen": Ein Bediener oder ein Fernbefehl versucht, den Schalter zu schlieBen.

2. Totalausfall (Blackout): Die Steuerung erkennt einen Totalausfall an einer oder beiden Sammelschienen und die
Bedingungen flr das SchlieBen bei Totalausfall sind erfiillt.

3. Parameter SchlieBen bei Totalausfall liberpriifen:

a. SchlieBen bei Totalausfall ist AUS: Die Steuerung lasst den Schalter nicht schlieBen. Die Steuerung zeigt eine
Infonachricht an und die Sequenz endet.

b. Netz ist tot, Sammelschiene OK: Die Steuerung Uberpriift, ob der Totalausfall nur am Netz erkannt wurde.
o Totalausfall nur am Netz: Die Steuerung aktiviert das Relais ,Schalter schlieBen®.

« Totalausfall lag nur an der Sammelschiene oder auf beiden Seiten des Schalters vor: Die Steuerung zeigt eine
Infonachricht an und die Sequenz endet.

c. Netz OK, Sammelschiene ist tot: Die Steuerung Uberpriift, ob der Totalausfall nur an der Sammelschiene erkannt
wurde.

« Totalausfall nur an der Sammelschiene: Die Steuerung aktiviert das Relais ,Schalter schlieBen”.

o Totalausfall nur am Netz oder auf beiden Seiten des Schalters: Die Steuerung zeigt eine Infonachricht an und die
Sequenz endet.

d. Eine Sammelschiene steht unter Spannung: Die Steuerung Uberpruft, ob der Totalausfall nur am Netz oder nur an
der Sammelschiene erkannt wurde.

o Totalausfall nur am Netz oder nur an der Sammelschiene: Die Steuerung aktiviert das Relais ,Schalter schlieBen".
« Totalausfall auf beiden Seiten des Schalters: Die Steuerung zeigt eine Infonachricht an und die Sequenz endet.

e. Ein: Wenn ein Totalausfall entweder am Netz oder an einer Sammelschiene vorliegt, aktiviert die Steuerung das
Relais ,Schalter schlieBen”.

4. Schalter geschlossen: Die Steuerung uberpriift, ob der Netzschalter geschlossen wurde.
« Wenn der Netzschalter geschlossen ist, wurde die Sequenz ,SchlieBen bei Totalausfall” erfolgreich abgeschlossen.
* Wenn der Netzschalter nicht geschlossen wurde, aktiviert die Steuerung den Alarm NS-SchlieBfehler.
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11.3.7 Flussdiagramm , Netzschalter auslosen”

Die Steuerung I6st automatisch den Netzschalter (NS) fiir diese Alarmaktion aus:
* Netzschalter ausldsen

Der Schalter wird flir das Auslésen nicht entlastet.

Mains breaker
trip

1.

Open MB 1. NS offnen: Wenn ein Ausldsen erforderlich ist, aktiviert die Steuerung den
Ausgang Schalter > Netzschalter > Steuerelemente > NS
6ffnen, um den Schalter zu 6ffnen.

2. ¢ 2. NS geoffnet: Die Steuerung Uberpruft, ob der Schalter ge6ffnet wurde:

e Wenn der Schalter gedffnet wurde, war der Auslosevorgang erfolgreich.

* Wenn der Schalter nicht gedffnet hat, aktiviert die Steuerung den Alarm

MB opened? ..
NS-Offnungsfehler.

MB
tripped

1.4 Kuppelschalter
1.41 Funktionsweise

Der Kuppelschalter (KS) verbindet einen Lastpunkt mit der Sammelschiene. Der Kuppelschalter ist ein wichtiger Bestandteil
der Systemsicherheit und I8st aus, um beide Sammelschienen vor Problemen zu schiitzen. Der Kuppelschalter 16st auch
aus, um zu verhindern, dass Probleme an einer Sammelschiene die andere Sammelschiene storen.

Bei der NETZ-Steuerung lautet die Abkiirzung fiir den Schalter ([*B]) KS. [Schalter] bezieht sich auf den Kuppelschalter.

11.4.2 Synchronisation des Kuppelschalters

Wenn die Taste ,Kuppelschalter schlieBen" gedriickt wird, versucht die NETZ-Steuerung, den Kuppelschalter zu
synchronisieren und zu schlieBen. Sie kdnnen einen Parameter verwenden, um zu bestimmen, welche Art von
Synchronisation verwendet werden soll.

Unabhéangig von der Regelung schlieBt die Steuerung bei Erfiillung der Synchronisationsanforderungen (innerhalb des fir
die Synchronisation zur Verfligung stehenden Zeitraums) den Schalter automatisch.

Parameter

Schalter > Kuppelschalterkonfiguration > Synchronisationseinstellung

. Statisch Statisch: Siehe Details unten.

o Dynamisch

Synchronisierungstyp

Dynamisch: Siehe Details unten.

Statische Synchronisation

Die NETZ-Steuerung verwendet die statischen Synchronisationsparameter, um zu bestimmen, wann eine Synchronisation
vorliegt.

Designer's handbook 4189341350-C DE Seite 328 von 404



Dynamische Synchronisation

Die NETZ-Steuerung verwendet die dynamischen Synchronisationsparameter, um zu bestimmen, wann eine
Synchronisation vorliegt.

Die NETZ-Steuerung sendet Synchronisationssollwerte fir die AGGREGAT-Steuerungen im Sammelschienenabschnitt, der
mit dem Netzschalter verbunden ist. Die AGGREGAT-Steuerungen mit aktiver Reglerbetriebsart ignorieren ihre
Reglerbetriebsarten und regeln automatisch basierend auf den Synchronisationssollwerten der NETZ-Steuerung. Wenn der
Kuppelschalter geschlossen wird, kehren die AGGREGAT-Steuerungen zu ihren vorherigen Reglerbetriebsarten zurtick.

Wenn die Regelung der AGGREGAT-Steuerungen ausgeschaltet ist oder diese unter Manueller Regelung stehen, ignorieren
die Steuerungen die Sollwerte der NETZ-Steuerung. Die Sammelschiene kann manuell synchronisiert werden, wenn die
AGGREGAT-Steuerungen unter Manueller Regelung stehen.

Zusatzliche Informationen
Siehe Schalter, Synchronisation und Entlastung fir die Funktionsweise von Synchronisation und Schaltern. Dies
schlieBt die Ein- und Ausgangsfunktionen sowie die zu konfigurierenden Parameter ein.
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11.4.3 Flussdiagramm Kuppelschalter

TB close
command

and mode Info message

atch?

Info message

Yes

V & Hz Info message
OK? No

V & Hz Info message

Broadcast
set point to
busbar section

Close TB

_

TB closed?

TB
closed
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Befehl und Betriebsart stimmen liberein: Die Steuerung Uberpriift, ob
die Befehlsquelle und die Betriebsart der Steuerung tGbereinstimmen:

e In der Betriebsart REMOTE kann der Befehl zum SchlieBen des
Schalters von einem Digitaleingang, PICUS, Modbus, CustomLogic
und/oder CODESYS kommen.

e |In der Betriebsart LOKAL kann der Bediener die Taste Schalter

schlieBen an der Display-Einheit driicken. Die
Steuerung ignoriert alle anderen Befehle.

. KS offen: Die Steuerung Uberprift, ob der Schalter offen ist. Wenn der

Schalter bereits geschlossen ist, wird die Sequenz gestoppt und eine
Infonachricht angezeigt.

. Netz V & Hz OK: Die Steuerung uberprift, ob Spannung und Frequenz

im zulassigen Bereich liegen* Wenn diese nicht im Bereich liegen,
wird der SchlieBbefehl von der Steuerung abgebrochen und eine
Infonachricht angezeigt.

. Sammelschiene V & Hz OK: Abhangig vom Parameter SchlieBung bei

Totalausfall:

« Die Steuerung Uberprift, ob die Spannung und Frequenz an der
Sammelschiene im zulassigen Bereich liegen* Wenn diese nicht im
Bereich liegen, wird der SchlieBbefehl von der Steuerung
abgebrochen und eine Informationsmeldung angezeigt.

. Sollwert an Sammelschienenabschnitt senden: Die Steuerung

sendet den erforderlichen Sollwert an den Sammelschienenabschnitt.

« Wenn Sammelschiene A und Sammelschiene B synchronisiert
sind, aktiviert die Steuerung den Ausgang Schalter >
Kuppelschalter > Steuerung > KS schlieBen, um den
Schalter zu schlieBen.

« Wenn Sammelschiene A und Sammelschiene B nicht innerhalb der

zuldssigen Zeit synchronisiert werden, aktiviert die Steuerung
einen Alarm KS-Synchronisationsfehler.

. KS geschlossen: Die Steuerung Uberprift, ob der Schalter

geschlossen wurde.

e Wenn der Schalter geschlossen wurde, wurde die SchlieBsequenz
erfolgreich abgeschlossen.

* Wenn der Schalter nicht geschlossen wurde, aktiviert die
Steuerung den Alarm KS-SchlieBfehler.
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ANMERKUNG * Siehe [Quelle] / [Sammelschiene] > AC-Einstellung > Spannung und Frequenz OK flur diese
Bereiche.

11.4.4 Entlastung eines Kuppelschalters

Wenn die Taste ,Kuppelschalter 6ffnen” gedriickt wird, Gberprift die NETZ-Steuerung, ob eine Regelung in den mit dem
Kuppelschalter verbundenen Sammelschienenabschnitten moglich ist. Wenn die Regelung nicht mdglich ist, 16st die
Steuerung den Schalter aus (ohne Entlastung).

Wenn eine Regelung mdglich ist, versucht die NETZ-Steuerung, den Schalter zu entlasten und zu 6ffnen.

Die NETZ-Steuerung sendet Entlastungssollwerte fir die AGGREGAT-Steuerungen in den Sammelschienenabschnitten, die
mit dem Kuppelschalter verbunden sind. Die AGGREGAT-Steuerungen mit aktiven Reglerbetriebsarten ignorieren ihre
Reglerbetriebsarten und reagieren automatisch auf die Entlastungssollwerte der NETZ-Steuerung. Wenn der Kuppelschalter
geoffnet wird, kehren die AGGREGAT-Steuerungen zu ihren vorherigen Reglerbetriebsarten zurtick.

Die Sollwerte der NETZ-Steuerung werden in diesen Fallen von den AGGREGAT-Steuerungen ignoriert:
+ Die AGGREGAT-Steuerung befindet sich in der Betriebsart ,Festleistung” mit verriegelter Sollwerteinstellung.
+ Die Regelung der AGGREGAT-Steuerung ist deaktiviert.

+ Die AGGREGAT-Steuerung befindet sich unter Manueller Regelung. Der Kuppelschalter kann jedoch manuell entlastet
werden.

11.4.5 Flussdiagramm Kuppelschalter 6ffnen

Die Alarmaktion Blockieren 6ffnet keinen geschlossenen Schalter; sie verhindert jedoch, dass sich ein offener Schalter
schlieBt. Wenn die Steuerung oder ein Bediener einen Befehl ,KS 6ffnen” sendet, wahrend Blockieren aktiv ist, verwendet
die Steuerung diese Sequenz.
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TB open
command

and mode
atch?

No

Info message

Info message

Trip
breaker

2.
TB
closed?
3.
Regulation?
4,

Broadcast -

set point to

busbar section [

¢

Load < open
set point?

Open TB

opened?

Yes
TB
opened

No

ALARM

0 8

Befehl und Betriebsart stimmen iiberein: Die Steuerung Uberpriift,
ob die Befehlsquelle und die Betriebsart der Steuerung
Ubereinstimmen:

In der Betriebsart REMOTE kann der Befehl zum Offnen des
Aggregatschalters von einem Digitaleingang, PICUS, Modbus,
CustomLogic und/oder CODESYS kommen.

In der Betriebsart LOKAL kann der Bediener am Display die

Taste Schalter 6ffnen m driicken. Die Steuerung
ignoriert alle anderen Befehle.

. GS geschlossen: Die Steuerung uberprift, ob der Kuppelschalter

geschlossen ist. Wenn der Kuppelschalter gedffnet ist, endet die
Sequenz.

. Regelung: Die Steuerung uberprift, ob eine Regelung in den mit

dem Kuppelschalter verbundenen Abschnitten mdglich ist.

Wenn eine Regelung nicht mdglich ist, 16st die Steuerung den
Kuppelschalter aus.

Wenn eine Regelung mdglich ist, versucht die Steuerung, den
Kuppelschalter zu entlasten.

. Sollwert an Sammelschienenabschnitt senden: Die Steuerung

sendet den erforderlichen Sollwert an den
Sammelschienenabschnitt.

Wenn die Last unter dem Sollwert fiir das Offnen des
Kuppelschalters liegt, aktiviert die Steuerung den Ausgang
Schalter > Kuppelschalter > Steuerelemente > KS

offen.

Wenn die Steuerung den Kuppelschalter nicht vor Ablauf des
Entlastungstimers entlasten kann, aktiviert die Steuerung den
Alarm KS-Entlastungsfehler. Die Steuerung versucht weiterhin,
den Kuppelschalter zu entlasten.

. KS geoffnet: Die Steuerung uberprift, ob der Kuppelschalter

geoffnet wurde:

Wenn der Kuppelschalter ge6ffnet wurde, wurde die
Netzschalter-Offnungssequenz erfolgreich abgeschlossen.

Wenn der Kuppelschalter nicht gedffnet hat, aktiviert die
Steuerung den Alarm KS-Offnungsfehler.

/\ VORSICHT

ﬁ Moglicher Totalausfall
Das Offnen des Kuppelschalters kann zu einem Totalausfall fiihren.
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11.4.6 Flussdiagramm ,SchlieBen des Kuppelschalters bei Totalausfall”

Die Funktion SchlieBen bei Totalausfall legt die Aktion fest, die die Steuerung zuldsst, wenn eine tote Sammelschiene
erkannt wird. Ein Bediener oder ein Remote-Eingang kann den Schalter schlieBen, auch wenn ein Totalausfall vorliegt (wenn
der Parameter nicht SchlieBen bei Totalausfall ist AUS ist).

A\ GEFAHR!

Fehlerhafte Einstellungen fiir das SchlieBen bei Totalausfall

Fehlerhafte Parametereinstellungen flr das SchlieBen bei Totalausfallen kdnnen zu Gerateschaden oder
todlichen Verletzungen fuhren.

Bedingungen fiir einen Totalausfall

Ein Totalausfall liegt vor, wenn die Phase-Phase-Spannung weniger als 10 % der Nennspannung betragt (V.. <10 % von
Vhom). Dieser Prozentwert ist unveranderlich.

Bedingungen, die ein SchlieBen bei Totalausfall verhindern
Wenn eine der folgenden Bedingungen vorliegt, startet die Steuerung das SchlieBen bei Totalausfall nicht:

¢ Die Schalterposition ist unbekannt.
o Es liegt ein Kurzschluss vor.
o Ein Digitaleingang mit der Funktion Schalter > Kuppelschalter > Riickmeldung > KS-Kurzschluss wurde
aktiviert.
« Esliegt ein blockierender Alarm vor.
o Die Alarmaktion bestimmt, ob der Alarm ein blockierender Alarm ist.
+ Die AC-Messungen der Sammelschiene sind nicht in Ordnung.
o An einer oder mehreren Phasen der Sammelschiene wird ein Messfehler erkannt.
e Der Timer Sammelschiene > AC-Einstellung > Totalausfallerkennung > Totalausfallverzdgerung ist nicht
abgelaufen.

Parameter
Schalter > Kuppelschalterkonfiguration

e Joeren——stngwaomarangen

SchlieBen bei Totalausfall ist AUS: Der Schalter darf nicht
schlieBen, es sei denn, sowohl der Lastpunkt als auch die
Sammelschiene stehen unter Spannung und sind
synchronisiert.

o SchlieBen bei Lastpunkt ist tot, Sammelschiene OK: Wenn ein
Totalausfall ist AUS Totalausfall am Lastpunkt erkannt wird, die
Sammelschiene jedoch stabil ist, erlaubt die Steuerung

o Lastpunkt ist tot, .
das SchlieBen des Schalters.

SchlieBung Sammelschiene OK SchlieBen bei
bei o Lastpunkt OK, Totalausfall . . i .
TotalausEall S e 6 e ist AUS Lastpunkt OK, Sammelschiene ist tot: Wenn ein

Totalausfall an der Sammelschiene erkannt wird, der
Lastpunkt jedoch stabil ist, erlaubt die Steuerung das
SchlieBen des Schalters.

e Eine Sammelschiene
steht unter Spannung
e Ein
Eine Sammelschiene steht unter Spannung: Wenn
entweder der Lastpunkt oder die Sammelschiene unter

Spannung steht, erlaubt die Steuerung das SchlieBen des
Schalters.
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Ein: Der Schalter darf immer geschlossen werden.

Flussdiagramm ,,SchlieBen bei Totalausfall”
. Breaker close
command

Blackout?

Breaker close
flowchart

Check
blackclose
parameter

c. Y d.

N ! b.
. Load point Load point OK,

Off 7' b:zg:ng busbar is dead

'

Only
load point
is dead?

One busbar
is live?

Only busbar
is dead?

Info message Info message
No

Activate close
breaker relay |

A

Breaker
closed?

Mains breaker
closed

1. Befehl ,Schalter schlieBen": Ein Bediener oder ein Fernbefehl versucht, den Schalter zu schlieBen.

2. Totalausfall (Blackout): Die Steuerung erkennt einen Totalausfall an einer oder beiden Sammelschienen und die
Bedingungen flr das SchlieBen bei Totalausfall sind erfdillt.

3. Parameter SchlieBen bei Totalausfall Giberpriifen:

a. SchlieBen bei Totalausfall ist AUS: Die Steuerung lasst den Schalter nicht schlieBen. Die Steuerung zeigt eine
Infonachricht an und die Sequenz endet.

b. Lastpunkt ist tot, Sammelschiene OK: Die Steuerung Uberprift, ob der Totalausfall nur am Lastpunkt erkannt wurde.
o Totalausfall nur am Lastpunkt: Die Steuerung aktiviert das Relais ,Schalter schlieBen".

« Totalausfall lag nur an der Sammelschiene oder auf beiden Seiten des Schalters vor: Die Steuerung zeigt eine
Infonachricht an und die Sequenz endet.

c. Lastpunkt OK, Sammelschiene ist tot: Die Steuerung Uberprift, ob der Totalausfall nur an der Sammelschiene
erkannt wurde.

o Totalausfall nur an der Sammelschiene: Die Steuerung aktiviert das Relais ,Schalter schlieBen”.

o Totalausfall nur am Lastpunkt oder auf beiden Seiten des Schalters: Die Steuerung zeigt eine Infonachricht an
und die Sequenz endet.

d. Eine Sammelschiene steht unter Spannung: Die Steuerung Uberpriift, ob der Totalausfall nur am Lastpunkt oder nur
an der Sammelschiene erkannt wurde.

e Totalausfall nur am Lastpunkt oder nur an der Sammelschiene: Die Steuerung aktiviert das Relais ,Schalter
schlieBen”.

« Totalausfall auf beiden Seiten des Schalters: Die Steuerung zeigt eine Infonachricht an und die Sequenz endet.

e. Ein: Wenn ein Totalausfall entweder am Lastpunkt oder an einer Sammelschiene vorliegt, aktiviert die Steuerung das
Relais ,Schalter schlieBen”.

4. Schalter geschlossen: Die Steuerung Uberpriift, ob der Kuppelschalter geschlossen wurde.
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« Wenn der Kuppelschalter geschlossen ist, wurde die Sequenz ,SchlieBen bei Totalausfall” erfolgreich
abgeschlossen.
« Wenn der Kuppelschalter nicht geschlossen wurde, aktiviert die Steuerung den Alarm KS-SchlieBfehler.

11.4.7 Flussdiagramm , Kuppelschalter auslésen”

Die Steuerung l06st automatisch den Kuppelschalter (KS) fir diese Alarmaktion aus:
o Kuppelschalter auslésen

Der Schalter wird flir das Auslésen nicht entlastet.

Tie breaker
trip

1.
Open TB 1. KS offnen: Wenn ein Ausldsen erforderlich ist, aktiviert die Steuerung den
Ausgang Schalter > Kuppelschalter > Steuerelemente > KS
&ffnen, um den Schalter zu 6ffnen.
2. ¢ 2. KS geodffnet: Die Steuerung Uberprift, ob der Schalter gedffnet wurde:

e Wenn der Schalter gedffnet wurde, war der Auslésevorgang erfolgreich.

* Wenn der Schalter nicht gedffnet hat, aktiviert die Steuerung den Alarm

TB opened? ..
KS-Offnungsfehler.

TB
tripped

1.5 Andere Funktionen der NETZ-Steuerung
1.51 Zahler

Sie kdnnen alle Zahler auf der Display-Einheit unter Konfigurieren > Zahler anzeigen, bearbeiten und zurlicksetzen.
Die Zahler umfassen:

o Schalterbetrieb und -auslésungen fiir Netzanschluss
e Wirk- und Blindenergieexport (zum Netz)

e Wirk- und Blindenergieimport (vom Netz)

e Wirk- und Blindenergiedifferenz

« Externer Schalterbetrieb

Digitalausgénge des Energiezahlers

Fir jeden Energiezahler kann ein Digitalausgang konfiguriert werden, sodass jedes Mal, wenn eine bestimmte
Energiemenge ubertragen wird, ein Signal gesendet wird.

Digitalausgdnge
Sie mussen die Digitalausgangsfunktionen konfigurieren, um die Parameter anzuzeigen.

Netz > Produktionszdhler > Impuls

Wirkenergieexport Digitalausgang Impuls

Netz > Produktionszahler > Impuls

Blindenergieexport Diignzlzmagene Lifzuls
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Netz > Produktionszahler > Impuls

Wirkenergieimport Digitalausgang Impuls
Netz > Produktionszahler > Impuls Diital | |
Blindenergieimport Igitalausgang mpuls
Netz > Produktionszahler > Impuls Didital | |
Wirkenergiedifferenz Igitalausgang mpuls
Netz > Produktionszahler > Impuls L.

Digitalausgang Impuls

Blindenergiedifferenz

Parameter

Netz > Produktionszidhler > Wirkenergieexport
Forameer Joion ——pmorioms |
Impuls alle 1kWh bis 10 MWh Der Wert, bei dem ein Digitalausgang einen Impuls sendet.

Die Lange des gesendeten Impulses. Dieser Wert sollte lang genug sein, damit der

Impulslange 0,1s bis1h .. -
P J ! Impuls vom externen Zahler registriert werden kann.

Netz > Produktionszahler > Blindenergieexport
parametergereon—— Jmerng
Impuls alle 1kvarh bis 10 Mvarh Der Wert, bei dem ein Digitalausgang einen Impuls sendet.

Die Lange des gesendeten Impulses. Dieser Wert sollte lang genug sein, damit der

Impulslange 0,1sbis1h - o
! Impuls vom externen Zahler registriert werden kann.

Netz > Produktionszahler > Wirkenergieimport
Parametergeroch ——pomerng
Impuls alle 1kWh bis 10 MWh Der Wert, bei dem ein Digitalausgang einen Impuls sendet.

Die Lange des gesendeten Impulses. Dieser Wert sollte lang genug sein, damit der

Impulsléange 0,1sbis1h . .
Impuls vom externen Zahler registriert werden kann.

Netz > Produktionszidhler > Blindenergieimport
Parometer Jgeen ——Jpmerkng
Impuls alle 1kvarh bis 10 Mvarh Der Wert, bei dem ein Digitalausgang einen Impuls sendet.

Die Lange des gesendeten Impulses. Dieser Wert sollte lang genug sein, damit der

Impulslange 0,1sbisTh . o
' Impuls vom externen Zahler registriert werden kann.

Netz > Produktionszidhler > Wirkenergiedifferenz
e
Impuls alle 1kWh bis 10 MWh Der Wert, bei dem ein Digitalausgang einen Impuls sendet.

Die Lange des gesendeten Impulses. Dieser Wert sollte lang genug sein, damit der

Impulslange 0,1sbis1h . -
Impuls vom externen Zahler registriert werden kann.

Netz > Produktionszidhler > Blindenergiedifferenz
rorameer Jsoion ——pmorioms |
Impuls alle 1kWh bis 10 MWh Der Wert, bei dem ein Digitalausgang einen Impuls sendet.

Die Lange des gesendeten Impulses. Dieser Wert sollte lang genug sein, damit der

Impulslange 0,1s bis1h .. -
P J ! Impuls vom externen Zahler registriert werden kann.
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Funktion Produktionszahler und entsprechende vollstindige Parameternamen

[Zahlerimpuls]

Impuls Wirkenergieexport
Impuls Blindenergieexport
Impuls Wirkenergieimport
Impuls Blindenergieimport
Impuls Wirkenergiedifferenz

Impuls Blindenergiedifferenz

pa

Wirkenergie-Export
Blindenergieexport
Wirkenergieimport
Blindenergieimport
Wirkenergiedifferenz

Blindenergiedifferenz

Anwendungsbeispiel fiir einen Energiezahlerausgang

1. Verbinden Sie den Digitalausgang mit einem externen Zahler.

2. Konfigurieren Sie den Digitalausgang Uber die Display-Einheit oder PICUS auf Impuls Wirkenergieexport.

3. Konfigurieren Sie den Parameter Impuls alle auf den Wert, bei dem Sie einen Impuls senden méchten. Zum

Beispiel 100 kWh.

4. Konfigurieren Sie die Impulsldnge auf die gewlinschte Lange des Impulses fir lhren externen Zahler. Zum

Beispiel 1 Sekunde.

Mit der Beispielkonfiguration sendet die Steuerung fiir jede 100 kWh, die die Steuerung protokolliert, einen 1-
Sekunden-Impuls an den externen Zahler.

11.5.2 Netziberwachung

Sie kdnnen Parameter fur die Netzliberwachung einrichten. Wenn ein Netzfehler (Spannung oder Frequenz auBerhalb der
konfigurierten Grenzwerte) auftritt, kann die Steuerung einen Alarm aktivieren, um den Schalter zu 6ffnen (zum Schutz des
Gerats). Die Steuerung kann auch den Netzstatus Uber Digitalausgange anzeigen.

Parameter

Netz > AC-Einstellung > Uberwachungs-Wahlschalter

Parameter Bereich Anmerkungen

Uberwachung aktivieren

Wahlschalter-
Wiederherstellungszeit

Wiederherstellungszeit
schnell

Wiederherstellungszeit
langsam

Spannung niedrig

Spannung hoch
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Nicht aktiviert, Aktiviert

01sbis1h

01sbis1h

0,1sbis1h

80,0 bis 100,0 % der
Nennspannung

100,0 bis 120,0 % der
Nennspannung

Nicht aktiviert: Keine Netziiberwachung.

Aktiviert: Die Steuerung kann den Alarm der
Netziiberwachung aktivieren. Die Digitalausgange der
Netzliberwachung zeigen den Status der Netziiberwachung
an.

Wenn der Netzfehler weniger als diese Zeit andauert, wird
Wiederherstellungszeit schnell verwendet. Wenn der Fehler
langer als diese Zeit andauert, wird Wiederherstellungszeit
langsam verwendet.

Wird verwendet, wenn der Netzfehler innerhalb der
Wahlischalter-Wiederherstellungszeit endet. Der Timer
beginnt, wenn der Netzfehler endet.

Dies wird verwendet, wenn der Netzfehler nicht innerhalb
der Wahlschalter-Wiederherstellungszeit endet. Der Timer
beginnt, wenn der Netzfehler endet.

Es liegt ein Netzfehler vor, wenn die Netzspannung unter
diesem Niveau liegt.

Es liegt ein Netzfehler vor, wenn die Netzspannung utber
diesem Niveau liegt.
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Parameter Bereich Anmerkungen

F : : 90,0 bis 100,0 % der Es liegt ein Netzfehler vor, wenn die Netzfrequenz unter
requenz niedrig . . .
Nennfrequenz diesem Niveau liegt.
- 100,0 bis 110,0 % der Es liegt ein Netzfehler vor, wenn die Netzfrequenz Uber
requenz hoch . X R
Nennfrequenz diesem Niveau liegt.

Funktionsweise
Diese Sequenzdiagramme sind Beispiele fir die Funktionsweise der Netziiberwachung.

Netzfehler Wiederherstellungszeit schnell

(1) Voltage or — ] —

frequency w

(2) Mains error

(3) Mains t2

recovery fast

(4) Mains
supervision alarm

t1 = Wahlschalter-Wiederherstellungszeit (Netz > AC-Einstellung > Uberwachungs-Wahlschalter >
Wahlschalter-Wiederherstellungszeit)

t2 = Wiederherstellungszeit schnell (Netz > AC-Einstellung > Uberwachungs-Wahlschalter >

Wiederherstellungszeit schnell)

1. Spannung oder Frequenz: Die Netzspannung oder -frequenz liegt fir weniger als die Wahlschalter-
Wiederherstellungszeit auBerhalb der konfigurierten Grenzwerte. Die Steuerung verwendet daher die
Wiederherstellungszeit schnell.

2. Netzfehler: Netz > Uberwachung > Netzfehler (Digitalausgang) (optional). Die Steuerung aktiviert diesen
Digitalausgang, wahrend die Netzspannung oder -frequenz auBerhalb der konfigurierten Grenzwerte liegt.

3. Netzwiederherstellung schnell: Netz > Uberwachung > Netzwiederherstellung schnell (Digitalausgang)
(optional). Die Steuerung aktiviert diesen Digitalausgang, wahrend der Timer Wiederherstellungszeit schnell 1auft.

4. Netziiberwachungsalarm. Die Steuerung aktiviert diesen Alarm, wahrend ein Netzfehler vorliegt und wahrend der
Wiederherstellungs-Timer lauft.

Netzfehler Wiederherstellungszeit langsam

(1) Voltage or < t1 >

NM/

(2) Mains error

(3) Mains t2

recovery slow

A 4

(4) Mains
supervision alarm
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t1 = Wahlschalter-Wiederherstellungszeit (Netz > AC-Einstellung > Uberwachungs-Wahlschalter >
Wahlschalter-Wiederherstellungszeit)

t2 = Wiederherstellungszeit langsam (Netz > AC-Einstellung > Uberwachungs-Wahlschalter >

Wiederherstellungszeit langsam)

1. Spannung oder Frequenz: Die Netzspannung oder -frequenz liegt fir mehr als die Wahlschalter-Wiederherstellungszeit
auBerhalb der konfigurierten Grenzwerte. Die Steuerung verwendet daher dieWiederherstellungszeit langsam.

2. Netzfehler: Netz > Uberwachung > Netzfehler (Digitalausgang) (optional). Die Steuerung aktiviert diesen
Digitalausgang, wahrend die Netzspannung oder -frequenz auBerhalb der konfigurierten Grenzwerte liegt.

3. Netzwiederherstellung langsam: Netz > Uberwachung > Netzwiederherstellung langsam (Digitalausgang)
(optional). Die Steuerung aktiviert diesen Digitalausgang, wahrend der Timer Wiederherstellungszeit langsam lauft.

4. Netziiberwachungsalarm. Die Steuerung aktiviert diesen Alarm, wahrend ein Netzfehler vorliegt und wahrend der
Wiederherstellungs-Timer lauft.

11.5.3 Netziuberwachungsalarm

Value A L tdelay N
Die Steuerung aktiviert diesen Alarm, wenn die Netzspannung oder -frequenz auBerhalb V OK|—~
des unter Netz > AC-Einstellung > Uberwachungs-Selektor konfigurierten \\V
Bereichs liegt.
f OK == f
Der Alarm bleibt fur die Wiederherstellungszeit aktiviert. 0 \—";—

Netz > AC-Einstellung > Uberwachungsalarm

11.5.4 Status der Netziiberwachung als Digitalausgange

Sie kdnnen Digitalausgange mit Funktionen flr den Status der Netziberwachung konfigurieren. Die Steuerung aktiviert den
Digitalausgang, wenn der Zustand der Netziberwachung aktiviert ist. Diese Ausgange kdnnen bei der Fehlersuche nitzlich
sein.

Digitalausgdnge
e S S S
Netz > Uberwachung > Netzfehler Digitalausgang Dauer Aktiviert, wenn ein Netzfehler vorliegt.

Netz > Uberwachung > Schnelle Digitalausaang Dauer Aktiviert wahrend des Zeitraums der
Netzwiederherstellung 9 gang schnellen Wiederherstellung.

Netz > Uberwachung > Langsame Digitalausqana Dauer Aktiviert wahrend des Zeitraums der
Netzwiederherstellung 9 gang langsamen Wiederherstellung.

11.5.5 Kurzschlussstrombegrenzung

Die Kurzschlussstrombegrenzung ist eine kritische Leistungsfunktion zum Schutz einer Sammelschiene (oder eines
Sammelschienenabschnitts) mit mehreren Stromquellen. Wenn die Kurzschlussstrombegrenzung aktiv ist, erlaubt das
Power-Management-System keine zusatzlichen Stromquellen, wenn hierdurch die konfigurierten Grenzwerte Gberschritten
wurden. Wenn die konfigurierten Grenzwerte Uberschritten werden, wird ein Warnalarm ausgegeben.

Die Kurzschlussstrombegrenzung ist besonders niitzlich fir Anwendungen im Niederspannungsbereich (400 V), wo die
Kurzschlussstrome der Wandler und Generatoren hoch sind. Diese konnen leicht die Nennwerte der Schalter Gberschreiten.
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Power-Management-Regeln > Kurzschluss > Kurzschlussstrombegrenzung

e S e

Abschnitt P> 0 kW bis 30 GW Sollwert fiir die an der Sammelschiene zulassige Nennleistung.

Sollwert flr die Gewichtung des Nennleistungsbeitrags zur
Kurzschlussberechnung. Dieser Faktor kann verwendet werden, wenn zwei
Wandler oder Generatoren die gleichen Nennleistungswerte, jedoch
unterschiedliche Kurzschlusswerte haben.

Abschnitt P> Faktor 1,0 bis 25,5

Verzdgerung 0,0 bis 999,0 s  Alarmtimer, wenn der Schwellenwert berschritten wird.

Beispiel fiir Kurzschlussstrombegrenzung

pa

Die Anwendung umfasst vier 1500-kW-Aggregate. Der Abschnitt P > Faktor fur Aggregat 4 betragt 2,0. Der Faktor
fur die Aggregate 1, 2 und 3 betragt 1,0. Die Kurzschlussstrombegrenzung betragt 5 MW.

Aggregate 1, 2 und 3 kdnnen gleichzeitig verbunden werden, da die gesamte Nennleistung 4,5 MW betragt.

Wenn jedoch Aggregat 4 verbunden wird, betragt sein Beitrag zur Kurzschlussstrombegrenzung aufgrund des
Gewichtungsfaktors 3 MW. Daher kann zur Vermeidung einer Uberschreitung der Kurzschlussstrombegrenzung
nur ein weiteres Aggregat verbunden werden.

11.5.6 Fillpumpe

Um den Flllstand in einem Tank im gewlinschten Bereich zu halten, kdnnen Sie die Ein- und Ausgange der Steuerung zur
Steuerung einer Pumpe verwenden.

Zusatzliche Informationen
Weitere Informationen finden Sie unter Fullpumpe im Kapitel AGGREGAT-Steuerung.

1.6 Alarme und Schutzfunktionen der NETZ-Steuerung
11.6.1 Alarmaktionen

Die Steuerung verfligt Uber die folgenden Alarmaktionen:
« Warnung

* Netzfreischalter blockieren

« Kuppelschalter blockieren *

* Netzschalter auslésen

o Kuppelschalter auslosen *

* Netz- und Kuppelschalter auslésen *

ANMERKUNG * Kuppelschalteraktionen sind nur an einer NETZ-Steuerung mit Netzschalter (NS) und Kuppelschalter (KS)
vorhanden.

11.6.2 Unterdriickungsfunktionen

Die Steuerung enthalt die folgenden Unterdriickungsfunktionen:

Unterdriickung Deaktiviert den Alarm, wenn...

Der Netzschalter basierend auf den Rickmeldungen des Schalters und der

Netzschalter geschlossen e X
Validierung geschlossen ist. *

Der Netzschalter basierend auf den Riickmeldungen des Schalters und der
Validierung gedffnet ist. *

Netzschalter 6ffnen
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Unterdriickung Deaktiviert den Alarm, wenn...

Kuppelschalter geschlossen
*%k

Kuppelschalter offen **

Netzspannung vorhanden
Keine Netzspannung
Netzfrequenz vorhanden
Keine Netzfrequenz

Aggregat im Parallelbetrieb
Aggregat nicht im

Parallelbetrieb

Unterdrickung 1

Unterdrickung 2

Unterdrickung 3

ANMERKUNG
ANMERKUNG

11.6.3 Schalteralarme

Der Kuppelschalter basierend auf den Riickmeldungen des Schalters und der
Validierung geschlossen ist. *

Der Kuppelschalter basierend auf den Riickmeldungen des Schalters und der
Validierung geoffnet ist. *

Die Netzspannung lber 10 % der Nennspannung liegt.
Die Netzspannung unter 10 % der Nennspannung liegt.
Die Netzfrequenz liber 10 % der Nennfrequenz liegt.
Die Netzfrequenz unter 10 % der Nennfrequenz liegt.

Der Sammelschienenabschnitt mit mindestens einem Aggregat verbunden ist.
Keine Aggregate mit dem Sammelschienenabschnitt verbunden sind.

Der Digitaleingang Alarmsystem > Unterdriickungen > Unterdriickung 1
aktivieren aktiviert ist.

Der Digitaleingang Alarmsystem > Unterdriickungen > Unterdriickung 2
aktivieren aktiviert ist.

Der Digitaleingang Alarmsystem > Unterdriickungen > Unterdriickung 3
aktivieren aktiviert ist.

* Es liegt keine Unterdrtickung vor, wenn ein Fehler der Schalterrlickmeldung vorliegt.
** Nur an einer NETZ-Steuerung mit Netzschalter (NS) und Kuppelschalter (KS).

[Schalter] ist entweder NS fur Netzschalter oder KS fiir Kuppelschalter. *

[Schalter]-Synchronisationsfehler

[Schalter]-Entlastungsfehler

[Schalter]-Vektor-Fehlzuordnung

[Schalter]-Offnungsfehler
[Schalter]-SchlieBfehler
[Schalter]-Positionsfehler
[Schalter] ausgelost (extern)
[Schalter]-Kurzschluss

[Schalter]-Konfigurationsfehler
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Schalter > [Schalter]-
Schaltertiberwachung > Schalter-Synchronisationsfehler

Synchronisationsfehler

Schalter > [Schalter]-

Schalteriberwachung > Entlastungsfehler Schalter-Entlastungsfehler

Schalter > [Schalter]-
Schaltertberwachung > Vektor- Vektor-Fehlzuordnung

Fehlzuordnung

Schalter > [Schalter]-

Schalteriiberwachung > Offnungsfehler Schalter-Offnungsfehler

Schalter > [Schalter]-

Schalteriiberwachung > SchlieRfehler Schalter-SchlieBfehler

Schalter > [Schalter]-

Schalteriiberwachung > Positionsfehler Schalterpositionsfehler

Schalter > [Schalter]-

Schaltertiberwachung > Ausgeldst Schanerauaosung(extern)

(extern)

Schalter > [Schalter]-

Schaltertiberwachung > Kurzschluss Schalter-Kurzschluss

Konfigurationsfehler des
Schalters
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Netz > AC-Einstellung >

Phasenfolgefehler Netz Phasenfolgefehler

Phasenfolgefehler
Phasenfolgefehler Sammelschiene > AC-Einstellung >
. Phasenfolgefehler
Sammelschiene Phasenfolgefehler

ANMERKUNG * Die Kuppelschalter (KS)-Alarme sind nur an einer NETZ-Steuerung mit Netzschalter (NS) und
Kuppelschalter (KS) vorhanden.

Zusatzliche Informationen
Siehe Schalter, Synchronisation und Entlastung fiir den Umgang mit Schaltern und Alarme im Allgemeinen.

11.6.4 AC-Alarme

Zusatzliche Informationen
Siehe das Datenblatt fur die AC-Alarme fir diesen Steuerungstyp. Siehe das Kapitel AC-Konfiguration fur
Beschreibungen der AC-Schutzfunktionen.
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12. SKS-Steuerung

121  Erlauterungen zur SKS-Steuerung
Jede SKS-Steuerung kontrolliert einen Sammelschienenkuppelschalter.
Es ist eine Sammelschiene mit Ringverbindung maoglich.

Anwendungsbeispiel
Busbar A Busbar B

L
N

Controller

1211 Funktionen der Kuppelschaltersteuerung

Management der » Aufteilung der Sammelschiene und Anschluss (konfigurierbar)
Sammelschienenabschnitt

Management der Sammelschienenabschnitte
€ e Sammelschiene mit RIngverbindung

+ Displayeinheitzahler, zu bearbeiten oder zurlickzusetzen
o Netzschalterbetrieb und -auslésungen
o Energieexport zur Sammelschiene B (Wirkleistung, Blindleistung)
o Energieexport zur Sammelschiene A (Wirkleistung, Blindleistung)

Zahler .
o Externer Schalterbetrieb
o Energiezahler mit konfigurierbaren Digitalausgangen (fiir externe Zahler)
o Energieexport zur Sammelschiene B (Wirkleistung, Blindleistung)
o Energieexport zur Sammelschiene A (Wirkleistung, Blindleistung)
* Rickmeldung uber redundante Schalter bei intern und extern gesteuerten
Redundanz

Kuppelschaltern

12.2 Grundlagen der SKS-Steuerung
12.2.1 Konfigurieren einer SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung

Konfigurieren Sie alle SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerungen in der Einlinien-Anwendungszeichnung mit
PICUS.

Die SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung misst den Strom und die Spannung an der Sammelschiene A. Die
SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung misst ebenfalls die Spannung an der Sammelschiene B. Die
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Sammelschiene A einer SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung kann die Sammelschiene B der nachsten
SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung sein.

Jede SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung und jeder extern gesteuerte Schalter ergeben einen neuen
Sammelschienenabschnitt.

Zusatzliche Informationen
Siehe Sammelschienenabschnitte und Lastverteilung fur weitere Informationen zu Sammelschienenabschnitten.

12.2.2 Nenneinstellungen der SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung

Die Nenneinstellungen der Steuerung werden in einer Reihe von Schliisselfunktionen verwendet. Beispielsweise basieren
viele Schutzeinstellungen auf einem Prozentsatz der Nenneinstellungen.

Nenneinstellungen Sammelschiene A

Sammelschiene A > Nenneinstellungen > Nenneinstellungen # *

10,0 V AC bis 1,5 MV  Die nominale Wechselspannung zwischen den Phasen ** fur die

§ \
pannung (V) AC Sammelschiene A.

Der maximale Stromfluss in einer Phase (also L1, L2 oder L3) an

St I i
rom (1) YA BRI Sammelschiene A im Normalbetrieb.

Die Nennfrequenz des Systems betragt in der Regel entweder 50 Hz
Frequenz (f) 20,00 bis 100,00 Hz  oder 60 Hz. Alle Steuerungen im System sollten die gleiche
Nennfrequenz haben.

Die nominale Wirkleistung fir den Sammelschienenkuppelschalter.

Leistung (P) 1,0 KW bi MW . ) -
d 0 bis 900 Ignoriert, wenn P nominal berechnet ausgewahlt ist.

Die nominale Scheinleistung fiir den Sammelschienenkuppelschalter.

Scheinleistung (S) 10 kVA bis 1 GVA X , .
g 0 bis 1G Ignoriert, wenn S nominal berechnet ausgewahlt ist.

Leistungsfaktor (LF) 0,6000 bis 1,000 Der nominale Leistungsfaktor am Sammelschienenkuppelschalter.

ANMERKUNG * # steht fur 1 bis 4.
** Bei einem einphasigen Aufbau besteht die AC-Nennspannung zwischen Phase und Nullleiter.

Sammelschiene A > Nenneinstellungen > Nenneinstellungen # > Berechnungsmethode *

Calculation method (Berechnungsmethode)

Q nominal berechnet
Blindleistung (Q) nominal Q nominal = P nominal
Q nominal = S nominal

Keine Berechnung
P oder S nominal P nominal berechnet
S nominal berechnet

ANMERKUNG * # steht fur 1 bis 4.

Zusatzliche Informationen
Siehe Berechnungen der Nennleistung fir weitere Informationen.
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Nenneinstellungen Sammelschiene B

Sammelschiene B > Nenneinstellungen > Nenneinstellungen # > Spannung (V) *

Nenneinstellung Bereich Anmerkungen

Nennspannung der
Sammelschiene A
verwenden

Benutzerdefiniert

Um die Spannung zu konfigurieren, wahlen Sie Benutzerdefiniert
aus und schreiben Sie anschlieBend die Parameteranderung an die
Steuerung.

Nennspannungsquelle

Die Nennspannung zwischen den Phasen fir die Sammelschiene
B. Wenn zwischen der Sammelschiene A und der Sammelschiene

Spannung (V) 10,0 V AC bis 1,5 MV AC B kein Wandler vorhanden ist, ist die Nennspannung fur die
Sammelschiene B dieselbe wie die Nennspannung fur die
Sammelschiene A.

ANMERKUNG * # steht fir 1 bis 4.

12.2.3 AC-Konfiguration

Die folgende Tabelle zeigt, wie die allgemeine Beschreibung der AC-Konfiguration auf die
SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung zutrifft.

Sammelschiene A [A-Seite]

Sammelschiene B [B-Seite]

Zusatzliche Informationen
Das Kapitel AC-Konfiguration und Nenneinstellungen beschreibt die AC-Konfiguration im Allgemeinen.
12.2.4 Schalterkonfiguration

Zusatzliche Informationen
Siehe Schalter, Synchronisation und Entlastung fir die Funktionsweise von Synchronisation und Schaltern. Dies
schlieBt die Ein- und Ausgangsfunktionen sowie die zu konfigurierenden Parameter ein.

Bei der SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung lautet die Abklirzung fiir den Schalter ([*B]) SKS. [Schalter]
bezieht sich auf den Sammelschienenkuppelschalter.

12.2.5 SKS-spezifische Konfiguration

Schalter > Sammelschienenkuppelschalter-Konfiguration > Konfiguration

AC-Spannung: Ein Wechselstrom (AC)-Sammelschienenkuppelschalter wird von
der Sammelschiene versorgt. Der Schalter kann ausgeldst werden, wenn eine der
beiden Sammelschienen unter Spannung steht. Bei einem Totalausfall auf beiden
Sammelschienen kann er jedoch nicht ausgeldst werden. Wenn ein Stromausfall
AC-Spannung, auf beiden Sammelschienen auftritt und der Bediener versucht, den Sks zu

SkS-Versorgung DC-Spannung schlieBen, startet das Power Management-System ein Aggregat.

DC-Spannung: Ein Gleichstrom (DC)-Sammelschienenkuppelschalter wird von der
Stromversorgung der Schalttafel gespeist. Er kann auch bei einem Stromausfall
funktionieren.

SchlieBer-/
Offner-
Kuppelschalter

SchlieBer, SchlieBer: Wenn keine Stromversorgung vorhanden ist, ist der SKS offen.
Offner Offner: Wenn keine Stromversorgung vorhanden ist, ist der SKS geschlossen.
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12.3 Sequenzen der SKS-Steuerung
12.3.1 Synchronisation von Sammelschienenkuppelschaltern

Wenn die Taste ,Schalter SchlieBen" gedriickt wird, versucht die SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung, den
Schalter zu synchronisieren und zu schlieBen. Sie kdnnen einen Parameter verwenden, um zu bestimmen, welche Art von
Synchronisation verwendet werden soll.

Unabhéangig von der Regelung schlieBt die Steuerung bei Erfiillung der Synchronisationsanforderungen (innerhalb des fir
die Synchronisation zur Verfligung stehenden Zeitraums) den Schalter automatisch.

Parameter

Schalter > Sammelschienenkuppelschalterkonfiguration > Synchronisationseinstellungen

Statisch: Siehe Details unten.
e Statisch

Synchronisierungstyp e Dynamisch Automatisch Dynamisch: Siehe Details unten.

¢ Automatisch
Automatisch: Siehe Details unten.

Statische Synchronisation

Die SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung verwendet die statischen Synchronisationsparameter, um zu
bestimmen, wann eine Synchronisation vorliegt.

Dynamische Synchronisation

Die SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung verwendet die dynamischen Synchronisationsparameter, um zu
bestimmen, wann eine Synchronisation vorliegt.

Die SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung sendet Synchronisationssollwerte fir die AGGREGAT-Steuerungen
im Sammelschienenabschnitt, die mit dem Sammelschienenkuppelschalter verbunden sind. Die AGGREGAT-Steuerungen
mit aktiver Reglerbetriebsart ignorieren ihre Reglerbetriebsarten und regeln automatisch basierend auf den
Synchronisationssollwerten der SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung. Wenn der
Sammelschienenkuppelschalter geschlossen wird, kehren die AGGREGAT-Steuerungen zu ihren vorherigen
Reglerbetriebsarten zurtick.

Wenn die Regelung der AGGREGAT-Steuerungen ausgeschaltet ist oder diese unter Manueller Regelung stehen, ignorieren
die Steuerungen die Sollwerte der SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung. Die Sammelschiene kann manuell
synchronisiert werden, wenn die AGGREGAT-Steuerungen unter Manueller Regelung stehen.

Automatisch

Die SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung bestimmt automatisch die Art der zu verwendenden
Synchronisation. Die SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung Uberprift die Informationen fir die
Sammelschienenabschnitte, die mit dem Sammelschienenkuppelschalter verbunden sind. Wenn die Abschnitte geregelt
werden kdnnen, verwendet die Steuerung die dynamische Synchronisation. Andernfalls verwendet die Steuerung die
statische Synchronisation.

Um eine Ringsammelschiene zu schlieBen oder zwei Sammelschienenabschnitte zu verbinden, die jeweils mit demselben
Netzanschluss verbunden sind, muss immer Statisch oder Automatisch verwendet werden.

Zusatzliche Informationen
Siehe Schalter, Synchronisation und Entlastung fir die Eingangs- und Ausgangsfunktionen sowie die zu
konfigurierenden Parameter.
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12.3.2 Flussdiagramm Sammelschienenkuppelschalter

Dies ist die Sequenz, die die Steuerung normalerweise verwendet, um den Sammelschienenkuppelschalter zu schlieBen.

Zusatzliche Informationen
Siehe Flussdiagramm ,SchlieBen des Sammelschienenkuppelschalters bei Totalausfall”, um zu erfahren, wie dem
Sammelschienenkuppelschalter die Verbindung mit einer toten Sammelschiene gestattet werden kann.

Dieses Flussdiagramm gilt nicht fir die Schalttafelkontrolle. Wenn die Steuerung sich unter Schalttafelkontrolle befindet,

wird der Schalter nicht geschlossen. Wenn der Bediener beispielsweise die Taste Schalter schlieBen an der
Display-Einheit driickt, ignoriert die Steuerung diesen Befehl.
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Tabelle 121  Flussdiagramm Sammelschienenkuppelschalter (SKS) schlieBen

BTB close
command

Command
and mode

1. Befehl und Betriebsart stimmen iiberein: Die Steuerung Uberpriift, ob
die Befehlsquelle und die Betriebsart der Steuerung tGbereinstimmen.

2. SKS offen: Die Steuerung Uberprift, ob der Schalter offen ist. Wenn der
Schalter bereits geschlossen ist, wird die Sequenz gestoppt und eine
Infonachricht angezeigt.
3. Sammelschiene A V&Hz OK: Die Steuerung Uberprift, ob die Spannung
und Frequenz von Sammelschiene A im zuldssigen Bereich liegen*.
Wenn diese nicht im Bereich liegen, wird der SchlieBbefehl von der
Steuerung abgebrochen und eine Infonachricht angezeigt.

4. Sammelschiene B V&Hz OK: Die Steuerung Uberprift, ob die Spannung
und Frequenz an Sammelschiene B im zulassigen Bereich liegen* Wenn
diese nicht im Bereich liegen, wird der SchlieBbefehl von der Steuerung

abgebrochen und eine Infonachricht angezeigt.

BTB open

5. Sollwert an Abschnitte von Sammelschienen A & B senden: Die
Steuerung sendet die erforderlichen Sollwerten an den Abschnitt von
Sammelschiene A und den Abschnitt von Sammelschiene B. Die
AGGREGAT-Steuerungen, fur die der externe Netzwerk-Sollwert aktiviert
ist, verwenden anschlieBend diese Sollwerte zur Regelung.

« Wenn Sammelschiene A und Sammelschiene B synchronisiert sind,
aktiviert die Steuerung den Ausgang Schalter >
Sammelschienenkuppelschalter > Steuerung > SKS schlieBen, um
den Schalter zu schlieBen.

Busbar B
V&Hz O

Yes * Wenn die Sammelschienen nicht innerhalb der zulassigen Zeit
- synchronisiert werden, aktiviert die Steuerung einen Alarm SKS-
Broa d(‘:ast set Synchronisationsfehler.
point to busbars 6. SKS geschlossen: Die Steuerung Uberprift, ob der Schalter
Aand B geschlossen wurde.
sections « Wenn der Schalter geschlossen wurde, wurde die SchlieBsequenz

erfolgreich abgeschlossen.

« Wenn der Schalter nicht geschlossen wurde, aktiviert die Steuerung
den Alarm SKS-SchlieBfehler.

Sync timer
expired

Yes

No -

BTB closed

Yes

BTB closed

ANMERKUNG * Siehe Parameter: [Sammelschiene A / Sammelschiene B] > AC-Einstellung > Spannung und
Frequenz OK flr diese Bereiche.

12.3.3 Entlastung eines Sammelschienenkuppelschalters

Wenn die Taste ,Schalter 6ffnen” gedriickt wird, Gberprift die SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung, ob eine
Regelung in den mit dem Sammelschienenkuppelschalter verbundenen Sammelschienenabschnitten moglich ist. Wenn die
Regelung nicht moglich ist, 16st die Steuerung den Schalter aus (ohne Entlastung).
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Wenn eine Regelung mdglich ist, versucht die SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung, den Schalter zu entlasten
und zu 6ffnen.

Die SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung sendet Entlastungssollwerte fir die AGGREGAT-Steuerungen im
Sammelschienenabschnitt, die mit dem Sammelschienenkuppelschalter verbunden sind. Die AGGREGAT-Steuerungen mit
aktiven Reglerbetriebsarten ignorieren ihre Reglerbetriebsarten und reagieren automatisch auf die Entlastungssollwerte der
SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung. Wenn der Sammelschienenkuppelschalter getffnet ist, kehren die
AGGREGAT-Steuerungen zu ihren vorherigen Reglerbetriebsarten zurick.

Die Sollwerte der SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung werden in den folgenden Fallen von den AGGREGAT-
Steuerungen ignoriert:

+ Die AGGREGAT-Steuerung befindet sich in der Betriebsart ,Festleistung” mit verriegelter Sollwerteinstellung.
¢ Die Regelung der AGGREGAT-Steuerung ist deaktiviert.

+ Die AGGREGAT-Steuerung befindet sich unter Manueller Regelung. Der Kuppelschalter kann jedoch manuell entlastet
werden.

12.3.4 Flussdiagramm ,, Sammelschienenkuppelschalter 6ffnen”

Das folgende Flussdiagramm bildet die Sequenz ab, die die Steuerung normalerweise verwendet, um den
Sammelschienenkuppelschalter zu 6ffnen.

Die Alarmaktion Sammelschienenkuppelschalter blockieren 6ffnet keine geschlossenen Schalter; sie verhindert jedoch,
dass sich ein offener Schalter schlieBt. Wenn die Steuerung oder ein Bediener einen Befehl ,SKS 6ffnen” sendet, wahrend
Sammelschienenkuppelschalter blockieren aktiv ist, verwendet die Steuerung diese Sequenz.

Die Sequenz zum Auslésen des Sammelschienenkuppelschalters wird in einem anderen Flussdiagramm beschrieben.
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Tabelle 12.2 Flussdiagramm ,Sammelschienenkuppelschalter (SKS) 6ffnen”

1. Befehl und Betriebsart stimmen liberein: Die Steuerung
Uberprift, ob die Befehlsquelle und die Betriebsart der
Steuerung Ubereinstimmen:

e In der Betriebsart REMOTE kann der Befehl zum
Offnen des Aggregatschalters von einem
Digitaleingang, PICUS, Modbus, CustomLogic und/
oder CODESYS kommen.

BTB open
command
e |In der Betriebsart LOKAL kann der Bediener am

Info message . . .. m
and mode Display die Taste Schalter 6ffnen

match driicken. Die Steuerung ignoriert alle anderen
2. Befehle.
2. SKS geschlossen: Die Steuerung Uberprift, ob der
BTB Info message Schalter geschlossen ist. Wenn der Schalter gedffnet ist,

closed endet die Sequenz.

3. Regelung: Die Steuerung Uberprift, ob eine Regelung in
den mit dem Sammelschienenkuppelschalter

verbundenen Abschnitten maoglich ist.
Regulation Trip breaker « Wenn eine Regelung nicht mdglich ist, I0st die

Steuerung den Schalter aus.

4. P * Wenn eine Regelung maoglich ist, versucht die
/ Steuerung, den Schalter zu entlasten.

Broadcast set 4
point to busbars [«
A & B sections

. Sollwert an Abschnitte von Sammelschiene A & B
senden: Die Steuerung sendet die erforderlichen
Sollwerte an die Sammelschienenabschnitte.
AnschlieBend verwenden die AGGREGAT-Steuerungen
diese Sollwerte zur Regelung.

Load < open

set point « Wenn die Last unter dem Sollwert fiir das Offnen des

Schalters liegt, aktiviert die Steuerung den Ausgang
Schalter > Sammelschienenkuppelschalter >

Steuerung > SKS offnen.

+ Wenn die AGGREGAT-Steuerungen den Schalter
nicht vor Ablauf des Entlastungstimers entlasten
konnen, aktiviert die SKS-Steuerung den Alarm SKS-
Entlastungsfehler. Die AGGREGAT-Steuerungen

ALARM versuchen weiterhin, den Schalter zu entlasten.

5. SKS geoffnet: Die Steuerung uberpruft, ob der Schalter
geoffnet wurde:

Alarm

Open BTB detected

BTB opened

o Wenn der Schalter gedffnet wurde, wurde die
Sammelschienenkuppelschalter-Offnungssequenz
erfolgreich abgeschlossen.

Inverter
stopped

« Wenn der Schalter nicht gedffnet hat, aktiviert die
Steuerung den Alarm SKS-Offnungsfehler.

/I\ VORSICHT

ﬁ Moglicher Totalausfall
Das Offnen des Sammelschienenkuppelschalters kann zu einem Totalausfall fiihren.

12.3.5 Flussdiagramm , SchlieBen des Sammelschienenkuppelschalters bei Totalausfall"

Die Funktion SchlieBen bei Totalausfall legt die Aktion fest, die die Steuerung zuldsst, wenn eine tote Sammelschiene
erkannt wird. Ein Bediener oder ein Remote-Eingang kann den Schalter schlieBen, auch wenn ein Totalausfall vorliegt (wenn
der Parameter nicht AUS ist).
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A\ GEFAHR!

Fehlerhafte Parametereinstellungen fiir Totalausfalle

Fehlerhafte Parametereinstellungen flr das SchlieBen bei Totalausfallen kdnnen zu Gerateschaden oder
tédlichen Verletzungen fihren.

Bedingungen fiir einen Totalausfall

Ein Totalausfall liegt vor, wenn die Phase-Phase-Spannung weniger als 10 % der Nennspannung betragt (V- < 10 % von
Vhom)- Dieser Prozentwert ist unveranderlich.

Bedingungen, die ein SchlieBen bei Totalausfall verhindern
Wenn eine der folgenden Bedingungen vorliegt, lasst die Steuerung das SchlieBen bei Totalausfall nicht zu:

+ Die Schalterposition ist unbekannt.
« Esliegt ein Kurzschluss vor.
o Ein Digitaleingang mit der Funktion Schalter > Sammelschienenkuppelschalter > Riickmeldung > SKS-
Kurzschluss wurde aktiviert.

« Esliegt ein blockierender Alarm vor.
o Die Alarmaktion bestimmt, ob der Alarm ein blockierender Alarm ist.

+ Die AC-Messungen von Sammelschiene A und/oder Sammelschiene B sind nicht in Ordnung.
o An einer oder mehreren Phasen wird ein Messfehler erkannt.

e Der Timer Sammelschiene B > AC-Einstellung > Totalausfallerkennung > Totalausfallverzdgerung ist
nicht abgelaufen.

Parameter
Schalter > Sammelschienenkuppelschalter-Konfiguration > SchlieBen bei Totalausfall

m Bereich Anmerkungen

SchlieBen bei Totalausfall ist AUS: Der Schalter darf nicht schlieBen,
es sei denn, beide Sammelschienen stehen unter Spannung und sind
synchronisiert.

Sammelschiene A ist tot, Sammelschiene B OK: Wenn ein Totalausfall
« SchlieBen bei Totalausfall a@n Sammelschiene A erkannt wird, Sammelschiene B jedoch stabil ist,
ist AUS erlaubt die Steuerung das SchlieBen des Schalters.

e Sammelschiene A ist tot, . . . )
Sl deliing Sammelschiene B OK Sammelschiene A OK, Sammelschiene B ist tot: Wenn ein Totalausfall

an Sammelschiene B erkannt wird, Sammelschiene A jedoch stabil ist,

bei . i
o Sammelschiene A OK, erlaubt die Steuerung das SchlieBen des Schalters.

Totalausfall Sammelschiene B ist tot

e Eine Sammelschiene steht

Eine Sammelschiene steht unter Spannung: Wenn ein Totalausfall an
unter Spannung

Sammelschiene A oder Sammelschiene B erkannt wird und die unter
Spannung stehende Sammelschiene stabil ist, erlaubt die Steuerung
das SchlieBen des Schalters.

e Ein

Ein: Wenn ein Totalausfall an Sammelschiene A und/oder an
Sammelschiene B erkannt wird, erlaubt die Steuerung das SchlieBen
des Schalters.
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Flussdiagramm ,,SchlieBen bei Totalausfall"

Breaker close
command

Blackout

Check Blackout
close parameter

No

Breaker close

flowchart

Y

Parameter: Off

A,

Info message

1. Befehl ,Schalter schlieBen": Ein Bediener oder ein Fernbefehl versucht, den Schalter zu schlieBen.

Parameter:
Busbar A is
dead, busbar B
OK

Only
Busbar A is
dead

Info message

Y
Parameter:
Busbar A OK,
busbar B is
dead

Only
Busbar B is
dead

Activate close

Info message

\

Parameter: One
busbar is alive

i

Only
one live
busbar

Parameter: On

Info message

breaker relay

Breaker
closed?

BTB closed

]
<

2. Totalausfall (Blackout): Die Steuerung erkennt einen Totalausfall an einer oder beiden Sammelschienen und die
Bedingungen fir das SchlieBen bei Totalausfall sind erfuillt.

3. Parameter SchlieBen bei Totalausfall liberpriifen: Die Steuerung Uberprift den Parameter SchlieBen bei Totalausfall:

a. Aus: Die Steuerung lasst nicht zu, dass der Schalter schlieBt. Die Steuerung zeigt eine Infonachricht an und die
Sequenz endet.

b. Sammelschiene A ist tot, Sammelschiene B OK: Die Steuerung Uberpriift, ob der Totalausfall nur an der
Sammelschiene A erkannt wurde.

o Totalausfall nur an Sammelschiene A: Die Steuerung aktiviert das Relais ,Schalter schlieBen”.

o Totalausfall lag nur an der Sammelschiene B oder auf beiden Seiten des Schalters vor: Die Steuerung zeigt eine
Infonachricht an und die Sequenz endet.

c. Sammelschiene A OK, Sammelschiene B ist tot: Die Steuerung Uberpriift, ob der Totalausfall nur an der
Sammelschiene B erkannt wurde.

o Totalausfall nur an Sammelschiene B: Die Steuerung aktiviert das Relais ,Schalter schlieBen”.

o Totalausfall nur an der Sammelschiene A oder auf beiden Seiten des Schalters: Die Steuerung zeigt eine
Infonachricht an und die Sequenz endet.
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. Eine Sammelschiene steht unter Spannung: Die Steuerung Uberprift, ob der Totalausfall nur an Sammelschiene A

oder nur an Sammelschiene B erkannt wurde.

o Totalausfall nur an Sammelschiene A oder nur an Sammelschiene B: Die Steuerung aktiviert das Relais ,Schalter
schlieBen”.

» Totalausfall auf beiden Seiten des Schalters: Die Steuerung zeigt eine Infonachricht an und die Sequenz endet.

Ein: Wenn ein Totalausfall an einer oder beiden Sammelschienen vorliegt, aktiviert die Steuerung das Relais ,Schalter
schlieBen”.

4. Schalter geschlossen: Die Steuerung Uberprift, ob der Sammelschienenkuppelschalter geschlossen wurde.

Wenn der Sammelschienenkuppelschalter geschlossen ist, wurde die Sequenz ,SchlieBen bei Totalausfall”
erfolgreich abgeschlossen.

Wenn der Sammelschienenkuppelschalter nicht geschlossen ist, aktiviert die Steuerung den Alarm SKS-
SchlieBfehler.

12.3.6 Flussdiagramm , Sammelschienenkuppelschalter auslosen”

Die Steuerung |0st automatisch den Sammelschienenkuppelschalter (SKS) fiir diese Alarmaktion aus:

« Sammelschienenkuppelschalter auslosen

Der Sammelschienenkuppelschalter wird bei einem Ausldsen nicht entlastet.

Flussdiagramm , Sammelschienenkuppelschalter auslosen”

1. SKS offnen: Wenn ein Auslosen erforderlich ist, aktiviert die Steuerung den

@ Ausgang Schalter > Sammelschienenkuppelschalter > Steuerelemente > SKS
breaker trip

Offnen, um den Schalter zu 6ffnen.

Y 2. SKS geoffnet: Die Steuerung Uberpriift, ob der Schalter gedffnet wurde:

e Wenn der Schalter gedffnet wurde, war der Auslésevorgang erfolgreich.

Open BTB « Wenn der Schalter nicht gedffnet hat, aktiviert die Steuerung den Alarm
SKS-Offnungsfehler.

BTB opened ALARM

No

BTB tripped

12.4 Weitere Funktionen der SKS-Steuerung

12.41 Zahler

Sie kdnnen alle Zahler auf der Display-Einheit unter Konfigurieren > Zahler anzeigen, bearbeiten und zurlicksetzen.
Die Zahler umfassen:

o SKS-Schalterbetrieb und -ausldsungen

¢ Wirk- und Blindenergieexport (zu Sammelschiene B)

¢ Wirk- und Blindenergieimport (zu Sammelschiene B)

o Externer Schalterbetrieb

Energiezahlerausgange

Fur jeden Energiezahler kann ein Digitalausgang konfiguriert werden, sodass jedes Mal, wenn eine bestimmte
Energiemenge Ubertragen wird, ein Signal gesendet wird. Sie missen die Digitalausgangsfunktionen konfigurieren, um die
Parameter anzuzeigen.
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Konfigurieren Sie die Digitalausgange unter Sammelschiene A > Produktionszdhler > [Z&hlerimpuls].

Parameter

Sammelschiene A > Produktionszahler > Wirkenergieexport
parameterJpersn —— JAmmeriong
Impuls alle 1kWh bis 10 MWh Der Wert, bei dem ein Digitalausgang einen Impuls sendet.

Die Lange des gesendeten Impulses. Dieser Wert sollte lang genug sein, damit der

Impulslange 0,1sbis1h . .
Impuls vom externen Zahler registriert werden kann.

Sammelschiene A > Produktionszdhler > Blindenergieexport
parameter Boreon ——pomerkang
Impuls alle 1kvarh bis 10 Mvarh Der Wert, bei dem ein Digitalausgang einen Impuls sendet.

Die Lange des gesendeten Impulses. Dieser Wert sollte lang genug sein, damit der

Impulslange 0,1sbisTh . L
! Impuls vom externen Zahler registriert werden kann.

Sammelschiene A > Produktionszdhler > Wirkenergieimport
porameer Jsoion —— pomriong
Impuls alle 1kWh bis 10 MWh Der Wert, bei dem ein Digitalausgang einen Impuls sendet.

Die Lange des gesendeten Impulses. Dieser Wert sollte lang genug sein, damit der

Impulslange 0,1sbis1h . -
Impuls vom externen Zahler registriert werden kann.

Sammelschiene A > Produktionszidhler > Blindenergieimport
Farameter Jgersion ————Janmerkang
Impuls alle 1kvarh bis 10 Mvarh Der Wert, bei dem ein Digitalausgang einen Impuls sendet.

Die Lange des gesendeten Impulses. Dieser Wert sollte lang genug sein, damit der

Impulslange 0,1sbis1h .. L
P J ! Impuls vom externen Zahler registriert werden kann.

Funktion Energiezéahler und entsprechende vollstandige Parameternamen

Impuls Wirkenergieexport Wirkenergie-Export
Impuls Blindenergieexport Blindenergieexport
Impuls Wirkenergieimport Wirkenergieimport

Impuls Blindenergieimport Blindenergieimport

s Anwendungsbeispiel fiir einen Energiezahlerausgang

\ A

1. Verbinden Sie den Digitalausgang mit einem externen Zahler.
2. Konfigurieren Sie den Digitalausgang uber die Display-Einheit oder PICUS auf Impuls Wirkenergieexport.

3. Konfigurieren Sie den Parameter Impuls alle auf den Wert, bei dem Sie einen Impuls senden méchten. Zum
Beispiel 100 kWh.

4. Konfigurieren Sie die Impulsldnge auf die gewlinschte Lange des Impulses flr Ihren externen Zahler. Zum
Beispiel 1 Sekunde.

Mit der Beispielkonfiguration sendet die Steuerung fiir jede 100 kWh, die die Steuerung protokolliert, einen 1-
Sekunden-Impuls an den externen Zahler.
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12.4.2 Netzspannungsasymmetrie

Lokales Power Management > Netzkonfiguration > Spannung und Frequenz OK

. o Die Netzspannungsasymmetrie muss unter diesem Schwellenwert
. 2 bis 100 % der . o . .
Spannungsasymmetrie liegen, damit die Netzspannung und -frequenz in Ordnung sind.
Nennspannung SO .
Dies ist ein gemeinsamer Parameter.

12.4.3 Betriebsart TEST

Bei einer Sks-Steuerung hangt das Sks-Testverhalten vom Testmodus der Netzsteuerung ab. Die Sks-Steuerung verfligt
nicht Uber einen Testmodus.

Bei einer SKS-Steuerung kann eine Netzsteuerung das SchlieBen des Kuppelschalters anfordern, wenn die Testbetriebsart
Volltest aktiviert ist:

Bei den Testbetriebsarten Leerlauftest und Lasttest der Netzsteuerung wird ein SKS nicht automatisch geschlossen, selbst
wenn mehr Leistung bendtigt wird.

12.4.4 Fillpumpe

Um den Flllstand in einem Tank im gewlinschten Bereich zu halten, kdnnen Sie die Ein- und Ausgange der Steuerung zur
Steuerung einer Pumpe verwenden.

Zusatzliche Informationen
Weitere Informationen finden Sie unter Flillpumpe im Kapitel AGGREGAT-Steuerung.

12.4.5 Digitalausgange

Die SKS-Steuerung unterstitzt die standardmaBigen Digitalausgénge der Steuerung sowie den folgenden Ausgang.

ruion P e

Schalter > Sammelschienenkuppelschalter > Zustand > SKS wird

vorbereitet Digitalausgang Dauer

12.5 Alarme und Schutzfunktionen der SKS-Steuerung
12.5.1 Schutzfunktionen der SKS-Steuerung

Alle Alarme der Sammelschienenkuppelschalter-Steuerungen sind in den AC-Schutzfunktionen und den allgemeinen
Alarmen der Steuerung enthalten.

12.5.2 Alarmaktionen

Die Steuerung verfligt Uber die folgenden Alarmaktionen:
« Warnung

¢ Sammelschienenkuppelschalter blockieren

¢ Sammelschienenkuppelschalter auslésen
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12.5.3 Unterdriickungsfunktionen

Unterdriickung

Sammelschienenkuppelschalter
geschlossen

Sammelschienenkuppelschalter offen

Spannung an Sammelschiene A vorhanden
Keine Spannung an Sammelschiene A
Frequenz an Sammelschiene A vorhanden
Keine Frequenz an Sammelschiene A
Spannung an Sammelschiene B vorhanden
Keine Spannung an Sammelschiene B
Frequenz an Sammelschiene B vorhanden

Keine Frequenz an Sammelschiene B

ACM-Drahtbruch

Unterdrickung 1

Unterdriickung 2

Unterdriickung 3

12.5.4 Schalteralarme

Deaktiviert den Alarm, wenn ...

Der Digitaleingang Schalter > Sammelschienenkuppelschalter >
Riickmeldung > SKS geschlossen aktiviert ist.

Der Digitaleingang Schalter > Sammelschienenkuppelschalter >
Riickmeldung > SKS offen aktiviert ist.

Die Spannung von Sammelschiene A Uber 10 % der Nennspannung liegt.
Die Spannung von Sammelschiene A unter 10 % der Nennspannung liegt.
Die Frequenz von Sammelschiene A Uber 10 % der Nennfrequenz liegt.
Die Frequenz von Sammelschiene A unter 10 % der Nennfrequenz liegt.
Die Spannung von Sammelschiene B Giber 10 % der Nennspannung liegt.
Die Spannung von Sammelschiene B unter 10 % der Nennspannung liegt.
Die Frequenz von Sammelschiene B Uber 10 % der Nennfrequenz liegt.
Die Frequenz von Sammelschiene B unter 10 % der Nennfrequenz liegt.

Alle diese Bedingungen erflllt sind:

« Sammelschienen-Kuppelschalter ist geschlossen

e Ein Satz von ACM-Spannungsmessungen erkennt Spannung

o FuUr den anderen Satz von ACM-Spannungsmessungen wird keine
Spannung an einer Phase oder an allen drei Phasen erkannt.

Der Digitaleingang Alarmsystem > Unterdriickungen > Unterdriickung
1 aktivieren aktiviert ist.

Der Digitaleingang Alarmsystem > Unterdriickungen > Unterdriickung
2 aktivieren aktiviert ist.

Der Digitaleingang Alarmsystem > Unterdriickungen > Unterdriickung
3 aktivieren aktiviert ist.

Namen von Schalteralarmen fiir die Sammelschienenkuppelschalter-Steuerung

Schalter >

SKS-Synchronisationsfehler

Uberwachung > Synchronisationsfehler

Schalter-
Synchronisationsfehler

Sammelschienenkuppelschalter-

Schalter >

SKS-Entlastungsfehler

Sammelschienenkuppelschalter-

Schalter-Entlastungsfehler

Uberwachung > Entlastungsfehler

Schalter >

Vektor-Fehlzuordnung

Sammelschienenkuppelschalter-

Vektor-Fehlzuordnung

Uberwachung > Vektor-Fehlzuordnung

Schalter >

SKS-Offnungsfehler

Uberwachung > Offnungsfehler

Sammelschienenkuppelschalter-

Offnungsfehler des
Schalters

Schalter >

SKS-SchlieBfehler

Sammelschienenkuppelschalter-

SchlieBfehler des Schalters

Uberwachung > SchlieBfehler
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Sammelschienenkuppelschalter-
Alarm

SKS-Positionsfehler

SKS-Ausldsung (extern)

SKS-Kurzschluss

SKS-Konfigurationsfehler

Phasenfolgefehler Sammelschiene A

Phasenfolgefehler Sammelschiene B

Parameter

Schalter >
Sammelschienenkuppelschalter-
Uberwachung > Positionsfehler

Schalter >
Sammelschienenkuppelschalter-
Uberwachung > Ausgeldst (extern)

Schalter >
Sammelschienenkuppelschalter-
Uberwachung > Kurzschluss

Sammelschiene A > AC-Einrichtung >

Phasenfolgefehler

Sammelschiene B > AC-Einrichtung >

Phasenfolgefehler

Allgemeiner Name

Schalterpositionsfehler

Ausldsung des Schalters
(extern)

Schalter-Kurzschluss

Konfigurationsfehler des
Schalters

Phasenfolgefehler

Phasenfolgefehler

Zusatzliche Informationen
Siehe Schalter, Synchronisation und Entlastung fiir den Umgang mit Schaltern und Alarme im Allgemeinen.

12.5.5 AC-Alarme

Zusatzliche Informationen
Siehe das Datenblatt fiir die AC-Alarme fiir diesen Steuerungstyp. Siehe das Kapitel AC-Konfiguration fir
Beschreibungen der AC-Schutzfunktionen.

Designer's handbook 4189341350-C DE

Seite 357 von 404



13. MODBUS

131 Modbus an der Steuerung

1311 Funktionsweise

Modbus ist allgemein als ein Standardkommunikationsprotokoll zwischen intelligenten Industriegeraten akzeptiert. Das
bedeutet, dass das Modbus-Protokoll als Standardmethode zur Darstellung und Kommunikation von Daten an intelligenten
Industriegeraten verwendet wird.

Die Steuerung verfligt Uber einen integrierten Modbus TCP/IP-Server. Der Modbus TCP/IP-Server ermdglicht es externen
Geraten, mit der Steuerung Uber das Modbus TCP/IP-Kommunikationsprotokoll zu kommunizieren. Zum Beispiel:

« Eine SPS kann anfordern, dass bestimmte Daten von der Steuerung gelesen werden, wie z. B. die Einstellungen fir die
nominale AC-Konfiguration.

« Eine SPS kann lber das Modbus TCP/IP-Protokoll Befehle an die Steuerung senden.

Dieses Dokument beschreibt nur die Informationen, die erforderlich sind, um tber das Modbus TCP/IP-Protokoll mit der
Steuerung zu kommunizieren. Weitere Informationen ber Modbus im Allgemeinen und das Modbus TCP/IP-Protokoll finden
Sie in der Dokumentation, die kostenlos unter http://www.modbus.org verfiigbar ist.

Informationen dazu, wie die Steuerungsdaten den Modbus-Adressen zugeordnet sind, finden Sie in den Modbus-Tabellen,
die unter www.deif.com heruntergeladen werden kdnnen.

ANMERKUNG Alle Werte in diesem Kapitel sind Dezimalwerte, es sei denn, es wird ausdrlcklich angegeben, dass ein
Wert hexadezimal ist.

13.1.2 Warnungen

Zugriff auf die Steuerungseinstellungen mit Modbus TCP
fi Uber Modbus TCP kann auf alle Steuerungseinstellungen zugegriffen und diese veréndert werden.

Dies schlieBt das Deaktivieren kritischer Steuerungsschutzfunktionen durch das Andern von Einstellungen und
Alarmen ein. Verwenden Sie die von DEIF bereitgestellten Modbus-Tabellen, um sicherzustellen, dass Sie keine
kritischen Schutzfunktionen deaktivieren.

HINWEIS

Modbus und Emulation
0 Die Modbus-Steuerung bleibt auch im Emulationsmodus aktiv.

Wenn die Steuerung von Quellen durch Modbus erlaubt ist, werden diese weiterhin geregelt, auch wenn sich
die Steuerung im Emulationsmodus befindet.

13.2 Implementierung von Modbus an der Steuerung

13.2.1 Modbus TCP-Protokoll

Die Steuerung verwendet das Modbus TCP-Protokoll, um Uber das Modbus-Netzwerk und das Internet mit einem externen
Gerat zu kommunizieren. Das Kommunikationsprotokoll verwendet statische IPv4-Adressen, um Informationen zu senden.
Dynamische IPv4-Adressen (erstellt von einem Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP)-Server) und IPv6-Adressen
werden von der Steuerung fur Modbus-Kommunikationszwecke nicht unterstitzt.
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Zusatzliche Informationen
Siehe die Kurzbedienungsanleitung oder die PICUS-Bedienungsanleitung, um zu erfahren, wie die
Kommunikationseinstellungen der Steuerung konfiguriert werden.

13.2.2 Modbus-Kommunikationsport

StandardmaBig verwendet die Steuerung den Port 502 (Standard flir das Modbus TCP-Protokoll) fiir die TCP-
Kommunikation. Erstellen Sie einen benutzerdefinierten Modbus-Server, um einen anderen Kommunikationsport zu
verwenden.

Jede Steuerung kann bis zu 10 Kommunikationsanfragen gleichzeitig bearbeiten.

13.2.3 Steuerungskennung

Das Modbus TCP-Protokoll verwendet immer die IPv4-Adresse der Steuerung, um die Steuerung zu identifizieren, mit der
der Client kommunizieren moéchte. Einige Modbus-Kommunikationstools erfordern jedoch weiterhin eine Modbus-Server-ID
(auch als Geratekennung bekannt) flir das Gerat, mit dem der Server kommuniziert, bzw. fligen eine solche automatisch
hinzu. In diesen Fallen akzeptiert die Steuerung Modbus-Server-IDs von 1 bis 247. Dies gilt fiir alle Steuerungen im
Netzwerk, die das Modbus TCP-Protokoll zur Kommunikation verwenden.

Wenn zwei Modbus-Server gleichzeitig aktiviert sind, die denselben Kommunikationsport verwenden, muss fir jeden
Server eine eindeutige Modbus-Server-ID konfiguriert werden.

Fur die Steuerung kénnen spezifische Steuerungskennungen ausgewahlt werden, wenn Sie einen benutzerdefinierten
Server konfigurieren.

13.2.4 Datenverarbeitung

HINWEIS

Modbus-Protokoll-Adressinformationen liberpriifen

Uberpriifen Sie die Modbus-Protokoll-Adressinformationen mit PICUS, um sicherzustellen, dass Sie die richtige
Modbus-Adresse flir die Funktion referenzieren, die Sie ausfilihren.

ANMERKUNG Dokumentieren und speichern Sie immer Anderungen, die Sie hinsichtlich der Art der Interpretation von
Modbus-Daten durch die Steuerung vornehmen.
Datenformat (Endian)

Um sicherzustellen, dass die korrekten Daten von der Steuerung abgerufen werden, muss die Anforderung des Modbus-
Clients mit dem Datenformat der ausgewahlten Adresse Ubereinstimmen. Das Datenformat wird auf dem Modbus-Server
konfiguriert und auf das Holding-Register und das Eingangsregister angewendet.

Vorzeichen

Im Allgemeinen sind die Ganzzahldaten (16-Bit und 32-Bit), auf die von der Steuerung liber Modbus-TCP zugegriffen wird,
vorzeichenbehaftete Ganzzahlwerte.

Umwandlung

Daten im Holding-Register und Eingangsregister der Modbus-Tabelle werden der fir diese Adresse ausgewahlten
Umwandlungsvorlage entsprechend konvertiert. Wenn Daten mit Modbus gelesen werden, wird die Formel verwendet, um
die Modbus-Daten umzuwandeln. Wenn Daten mit Modbus geschrieben werden, wird die Umkehrformel verwendet, um die
Daten in eine Form umzuwandeln, die im Modbus-Protokoll gespeichert werden kann.

Umwandlungen kénnen auch verwendet werden, um Einheitenumwandlungen an bestimmten Adressen zu erzwingen.
ANMERKUNG Umkehrformeln werden NICHT automatisch festgelegt.
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Beispiel fiir Modbus-Datenumwandlung

L

Der Parameter Nennleistungsfaktor wird in einem benutzerdefinierten Modbus-Protokoll einer ungenutzten
Adresse zugewiesen. Die Steuerung kann Eingange fur den Nennleistungsfaktor bis auf den vierten Dezimalwert
(z. B. 0,8002) verarbeiten. Um Werte mit Modbus korrekt zu lesen und zu schreiben, ist der Adresse eine
Umwandlungsvorlage X * 10000 zugeordnet. Die Formel entspricht x*10000 und eine Umkehrformel entspricht
x*0,0001.

Dies bedeutet, dass wenn ein Wert von 0,8002 von der Steuerung gelesen wird, der angezeigte Wert der folgende
ist:

Ergebnis = Formel = Ergebnis = x * 10000 = Ergebnis = 0,8002 * 10000 = Ergebnis = 8002

Um einen Wert von 0,85 mit Modbus auf der Steuerung zu schreiben, muss der folgende Wert auf die Steuerung
geschrieben werden:
Ergebnis = Umkehrformel = Ergebnis = x * 0,0001 = 0,85 = x * 0,0001 = x = 8500

Aktualisierungsrate
In den Modbus-Adressen gespeicherte Daten werden mit den folgenden maximalen Raten aktualisiert:

_ Maximale Aktualisierungsrate Funktionsgruppenbeispiel

AC-Messungen 20 ms AC-Messungen [A-Seite]

Werte 40 ms Alarmparameter: Aktivieren

13.3 Modbus-Tabellen
13.3.1 Modbus-Tabellen herunterladen

Verwenden Sie die folgenden Links, um die Modbus-Tabellen herunterzuladen.

EE Modbus

Anwendungssoftware fur iE 250 (flexible Anwendung)

13.3.2 Uber die Modbus-Tabellen

Die Modbus-Tabellen werden in einer Microsoft” Excel-Datei gespeichert, die Arbeitsblatter mit Modbus-Daten enthalt.

LETOCES Beschreibun
Arbeitsblatts 9

Eine Ubersicht Uiber die anderen vier Arbeitsblatter. Die Informationen enthalten eine

Beschreibungen Beschreibung jeder Funktionsgruppe, die in den Tabellenarbeitsblattern aufgefihrt ist.

Sie konnen Informationen von den in diesem Arbeitsblatt aufgeflihrten Adressen lesen oder an
diese schreiben. Verwenden Sie den Modbus-Funktionscode 01, um auszulesen, ob eine Spule
ein- oder ausgeschaltet ist. Verwenden Sie den Modbus-Funktionscode 05 oder 15, um den
Spulenwert umzuschalten. Schreibgeschitzte Adressen geben einen 0-Wert zurlick, wenn Sie
versuchen, an sie zu schreiben.

Diskrete
Ausgangsspule

Sie kdnnen von den in diesem Arbeitsblatt aufgefihrten Adressen nur Informationen lesen.
Verwenden Sie den Modbus-Funktionscode 02, um auszulesen, ob der Kontakt ein- oder
ausgeschaltet ist.

Diskreter
Eingangskontakt

Ausgangs-Holding- Sie konnen Informationen von den in diesem Arbeitsblatt aufgeflihrten Adressen lesen oder an
Register diese schreiben. Verwenden Sie den Modbus-Funktionscode 03, um die an der/den
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LETTOCE Beschreibun
Arbeitsblatts 9

angeforderten Modbus-Adresse(n) gespeicherten Informationen auszulesen. Verwenden Sie den
Modbus-Funktionscode 06 oder 16, um Informationen an die Modbus-Adresse(n) zu schreiben.
Schreibgeschutzte Adressen geben einen 0-Wert zurlick, wenn Sie versuchen, an sie zu
schreiben.

Sie konnen von den in diesem Arbeitsblatt aufgefihrten Adressen nur Informationen lesen.
Eingangsregister Verwenden Sie den Modbus-Funktionscode 04, um die an der/den angeforderten Modbus-
Adresse(n) gespeicherten Informationen auszulesen.

Eine Ubersicht liber Texte, die Modbus-Ausgangswerten zugeordnet sind. Diese Zuordnung ist

run . N -
Steuerungstext nur fir ausgewahlte Modbus-Adressen verfligbar.

13.4 Spezifische Modbus-Funktionsgruppen
13.4.1 CustomLogic: Modbus-Signal

Sie finden die Funktionsgruppe CustomLogic: Modbus-Signal in den Arbeitsblattern ,Diskrete Ausgangsspule” (01; 05; 15)
und ,Diskreter Eingangskontakt” (02) der Modbus-Tabelle. Die Funktionsgruppe ermdglicht es lhnen, mit der CustomLogic
der Steuerung Uber Modbus zu interagieren.

Wenn Sie einen Wert von diesen Adressen lesen, gibt die Steuerung einen Wert zurlick, um anzuzeigen, ob das Flag fur das
Signal aktiv (wahr, 1) oder nicht aktiv (falsch, 0) ist. Wenn Sie einen Wert in die Adressen der diskreten Ausgangsspule
schreiben, andert sich der in der Adresse gespeicherte Wert zum neuen Wert.

ANMERKUNG Sie kdnnen keine Werte an Modbus-Signale schreiben, die in der CustomLogic Spulen zugewiesen

wurden.

Zusatzliche Informationen
Siehe CustomLogic in der PICUS-Bedienungsanleitung fir Informationen zur Zuordnung eines Modbus-Signals
zu CustomLogic-Elementen.

13.5 Einrichtung von Modbus

13.5.1 Einrichten der Modbus-TCP/IP-Kommunikation

Um mit einer Steuerung Uber Modbus TCP kommunizieren zu kdnnen, missen die folgenden Bedingungen erflillt sein:
o Das Gerat, das mit der Steuerung verbunden ist, muss mit einer der folgenden Optionen verbunden sein:
o einer beliebigen Ethernet-Verbindung an der Steuerung.
o einer anderen Steuerung im DEIF-Netzwerk.
+ Die Steuerung muss eine IPv4-Adresse haben.
o Auf dem Gerat, das mit der Steuerung kommuniziert, muss Modbus-TCP-Kommunikationssoftware installiert sein.

Zusatzliche Informationen
Siehe die Installationsanleitung fir Informationen zur Verkabelung der Ethernet-Verbindung zur Steuerung.

13.6 Modbus-Alarm
13.6.1 Zeitverzogerung der Modbus-Kommunikation

Die Steuerung aktiviert diesen Alarm, wenn innerhalb der Verzdégerungszeit keine Modbus-Anforderungen vorliegen.
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Kommunikation > Modbus > Zeitiiberschreitung der Modbus-Kommunikation

Verzdgerung 01sbis1h
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14. WebConfig

141 Uber WebConfig

Sie kdnnen die Systemeinstellungen der Steuerung direkt mit jedem HTML-fahigen Browser konfigurieren und verwalten.
Mit WebConfig konnen Sie sowohl erweiterte Einstellungen konfigurieren als auch detailliertere Protokolle und
Informationen anzeigen.

Verwenden Sie den Benutzer Admin, um auf die WebConfig zuzugreifen und sie zu konfigurieren. Um einen anderen
Benutzer zu verwenden, muss dieser Benutzer die Rolle Bereitsteller haben.

Anwendungsbezogene Einstellungen, wie etwa Parametereinstellungen, missen mit PICUS konfiguriert werden.

Der Zugriff auf die Steuerung tber einen Browser erfordert die Annahme einer Browser-Sicherheitswarnung, da das
Zertifikat der Steuerung nur lokal und daher nicht veroffentlicht ist.

14.2 Verbindung mit der Steuerung

DEIF hat viel Wert auf Datensicherheit gelegt und ein Produkt entwickelt, das als sicher gelten kann. Dennoch empfehlen
wir, bewdhrte Verfahren zur Sicherung der Informationstechnologie (IT) und der Betriebstechnologie (OT) einzusetzen,
wenn die Steuerung an ein Netzwerk angeschlossen wird.

HINWEIS

Erstmaliger Zugriff

0 Wenn lhre Steuerung noch nicht konfiguriert ist, missen Sie die standardméaBige Zugangsadresse und
Berechtigungen verwenden. Wir empfehlen dringend, die Standardkonfiguration zu &ndern, um lhr System zu
schitzen.

Zusatzliche Informationen
Siehe Cybersicherheit fiir unsere Empfehlungen zur Sicherung lhrer Steuerung und |Ihres Systems.

Sie kdnnen sich mit Hostname, IPv6 oder IPv4 (sofern konfiguriert) mit der Steuerung verbinden:
¢ Hostname
o Beispiel: https://ie250-079562.local
+ [Pv4-Adresse
o Beispiel: https://192.168.142.6
* |IPv6-Adresse
o Beispiel: https://[fe80::226:77ff:fe07:9562]

Identifizierung des Hosthamens der Steuerung

Sie kdnnen den Hosthamen |hrer Steuerung mithilfe des Bonjour-Dienstes und einer Eingabeaufforderung identifizieren.
Verbinden Sie lhren PC direkt mit dem Ethernet-Port ETHO und fihren Sie den Befehl aus:

dns-sd -B http. tcp local
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c\|] Command Prompt X + v

Microsoft Windows Version [10.0.26100.3775]

(c) Microsoft Corporation. All rights reserved.

€3\

C:\>dns-sd -B _http. tcp local

Browsing for http. tcp local

Timestamp A/R Flags i1f Domain Service Type Instance Name

7:42:33.715 Add 3 12 local. _http. tcp. Brother QL-580N
7:42:33.715 Add 3 12 local. _http. tcp. iE250-074854

Hostname

Hierdurch werden alle Gerate angezeigt, die sich in lnrem verbundenen Netzwerk befinden. Der Hosthame enthalt das
Produkt zusammen mit einem Seriencode.

Beispiele:

* ie250-076244.local
e ie350-067215.local
e ie650-071522.local

Sie kdnnen diesen Hostnamen dann direkt in lhnrem HTML-fahigen Browser verwenden, um auf die Konfiguration der
Steuerung zuzugreifen.

Benutzername und Passwort
Greifen Sie mit demselben Benutzernamen und Passwort auf die Steuerung zu, die auf der Steuerung konfiguriert sind.
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14.3 Startseite

Die Startseite bietet einen schnellen Uberblick tber die Firmware, Ethernet-Ports und den VLAN-Status. Diese
Informationen kdnnen flir die Fehlersuche oder beim Kontakt mit dem DEIF-Support nitzlich sein.

2
iE 250 2.0.8.0 LC admin — 3
() Home Home
1 7.2 Firmware
o Hostname Firmware
(@ Users
E Rol iE250-065c35 Slot A v5.0.3.1.0_g0c1761f Active slot A
Slot B v5.0.3.1.0_g0c1761f
i= Logs Version
B Backup/Restore iE2502.0.8.0 LC
(S Reset
Storage Interface/Ports
Network
l':‘.l ' Moumpoint /mnt/appdata 8.05% used @ tsn0
[J Licence Manager Mountpoint /var 1510% used o swpi
B Versions ® swp2
¥ use .
® vian2
® vian3
<< Minimize
1 Besonderheiten Verflgbare Funktionen und Seiten.
2 Seite Ausgewahlte Seite.
3 Benutzer An-/Abmelden.

Angemeldeter Benutzer wird angezeigt.

14.4 Firmware

14.41 Uber die Firmware

Verwenden Sie die Firmware-Funktion, um Ihre Steuerungen und Displays zu aktualisieren.
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iE 250 2.0.8.0 LC admin

(&) Home Firmware

+ , Firmware

. Firmware update
o080
@ Users

m Firmware Slot A version v5.0.3.1.0_g0c1761f Active slot A
Roles

Slot B version v5.0.3.1.0_g0c1761f

= Logs

B Backup/Restore Drag and drop file here

or
)
9, Reset

87 Network

[J Licence Manager
£ Versions
¢ uss

<< Minimize

i Teement———anmerngen

1 Installierte Firmware  Zeigt die in Slot A und Slot B installierte Firmware an.

2 Hochladen Verschieben Sie die Firmware-Datei hierher oder verwenden Sie die Auswahl.

ANMERKUNG Alternativ kdnnen Sie PICUS (Tools > Firmware) verwenden, um die Steuerungen und Displays zu
aktualisieren.

14.4.2 Firmware-Beschrankungen
Steuerungsvoraussetzungen
Bevor Sie ein Firmware-Update anwenden kénnen, muss die Steuerung bestimmte Voraussetzungen erflillen. Wenn sich die

Steuerung im Emulationsmodus befindet oder eine ID von 0 hat (und nicht Teil des Systems ist), gelten diese
Einschrankungen nicht.

Schalterbeschrankung
Alle gesteuerten Schalter miissen gedffnet sein.

Geriatebeschrankung (wenn gesteuert)
Das gesteuerte Gerat muss gestoppt werden.

14.4.3 Herunterladen der Firmware
Die Firmware fur lhr Produkt ist auf www.deif.com verfligbar.

iE 250: https://www.deif.com/software/?product=17655
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14.5 Zurlcksetzen (auf Werkseinstellungen)

Sie kdnnen die Steuerung Neu starten oder auf Werkseinstellungen zuriicksetzen. Vor der Nutzung einer der beiden
Funktionen darf die Steuerung nicht in Betrieb sein oder Gerate steuern.

iE2502.0.8.0LC admin

() Home Home

+, Firmware

Restart v
r_“i’; Users

Restart will cause unit to powercycle mi 1
5] Roles

i= Logs Reset

B Backup/Restore Reset the unit to factory defaults and then powercycle Eﬁ 2

(S Reset

131 Network

[J Licence Manager
7 Versions
¢ uss

<< Minimize

I N T

1 Neustart Startet die Steuerung neu; entspricht einem Ausschalten und Wiedereinschalten des
Gerats.
2 Riickstellung Fuhrt ein Zurlicksetzen auf Werkseinstellungen der Steuerung durch. Alle Einstellungen,

einschlieBlich der Ethernet-Konfiguration und Passwérter, werden auf die
Werkseinstellungen zurtickgesetzt.

Steuerung darf nicht in Betrieb sein

Die Steuerung darf nicht in Betrieb sein oder Gerate steuern, wenn Sie die Steuerung neu starten oder auf
Werkseinstellungen zuriicksetzen.

Bereiten Sie die Steuerung fur die Inbetriebnahme vor, um Gerateschaden, Personenschaden oder unerwartete
kritische Systemoperationen zu vermeiden.
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HINWEIS

Das Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen 16scht alle Informationen auf der Steuerung

Sie kdnnen nach dem Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen keine Informationen der Steuerung
wiederherstellen. Alle Einstellungen, einschlieBlich der Ethernet-Konfiguration und Passwoérter, werden auf die

0 Werkseinstellungen zuriickgesetzt.
Stellen Sie sicher, dass Sie tatsachlich ein Zurlicksetzen auf Werkseinstellungen durchfiihren méchten.
Erstellen Sie ein vollstandiges Backup der Steuerung und speichern Sie es sicher auf lnrem Computer. Stellen
Sie sicher, dass Sie Uber alle Informationen verfligen, die Sie nach dem Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen
bendtigen. Dies sollte die Standardpassworter sowie die neue Benutzer- und Passwortkonfiguration und die
Ethernet-Kommunikationseinstellungen umfassen.

Zusatzliche Informationen
Siehe die PICUS-Bedienungsanleitung fiir Anweisungen zum Erstellen von Backups lhrer Steuerung.

Zusétzliche Informationen
Siehe Zurlicksetzen auf Werkseinstellungen fir die Position der Taste Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen.

D D
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14.6 Kommunikationseinstellungen

14.6.1 Netzwerkkommunikation
14.6.1.1 Ethernet-Ports

Sie kdnnen konfigurieren, wie die Ethernet-Ports betrieben werden dirfen.

Dies ist flr Netzwerke mit Ringtopologie vorgesehen und verwendet das Media Redundancy Protocol (MRP). Der
Netzwerkmaster ist mit beiden Enden des Netzwerks verbunden und bildet so eine Schleife. Diese Konfiguration ermdglicht
es dem Master, Daten in beide Richtungen zu senden und aus diesen zu empfangen, was entscheidend ist, um Kabelbriiche
zu erkennen und auszugleichen.

Wenn ,Automatische Erkennung” ausgewahlt ist, werden die im Ring verbundenen Gerate automatisch erkannt. Es ist nicht
moglich, mehrere Ringe miteinander zu verbinden.

DEIF empfiehlt, Port O (Eth 0) nicht fir die automatische Erkennung zu verwenden. Grund hierfir ist, dass die automatische
Erkennung fur Ringprotokolle vorgesehen ist.

Netzwerk > Port-Einstellungen > Port # *

Parameter Bereich Anmerkungen

Status o Automatische Erkennung Automatische Erkennung
e Brucke o Dies ist fir Netzwerke mit Ringtopologie vorgesehen und
e Inselbetrieb verwendet das Media Redundancy Protocol (MRP).
e AUS o Der Netzwerkmaster ist mit beiden Enden des Netzwerks

verbunden und bildet so eine Schleife. Diese Konfiguration
ermoglicht es dem Master, Daten in beide Richtungen zu senden
und aus diesen zu empfangen, was entscheidend ist, um
Kabelbrliche zu erkennen und auszugleichen.

o Erkennt automatisch die Netzwerkeinstellungen und verwendet

diese. |deal fir Umgebungen, in denen Gerate schnell und
einfach ohne manuelle Konfiguration verbunden werden mussen.

Briicke

« \Verbindet zwei Netzwerksegmente, sodass sie als ein einzelnes
Netzwerk funktionieren. Nitzlich zum Erweitern von Netzwerken
oder zum Verbinden verschiedener Netzwerktypen.

o Der Ethernet-Port ist je nach VLAN-Port-Modus einer oder
mehreren VLAN-IDs zugeordnet. Der Zugriffsmodus verwendet
eine spezifische VLAN-ID. Der Trunk-Modus verwendet eine oder
mehrere VLAN-IDs.

Inselbetrieb

« Unabhangiger Betrieb mit eigenen Netzwerkeinstellungen.
Geeignet fir isolierte Netzwerke oder wenn spezifische
Konfigurationen fiir ein bestimmtes Gerat erforderlich sind.

AUS

o Es ist kein Ethernet-Verkehr zu oder von dem Port erlaubt. Der
Port ist nicht aktiv. Dies kann flir Zwecke hinsichtlich der
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Parameter Bereich Anmerkungen

Cybersicherheit nitzlich sein, um zu verhindern, dass unnétige
Ethernet-Ports verwendet werden.

Beschreibung - Ein beschreibender Name flir den Ethernet-Port.

ANMERKUNG * # steht fir O bis 3.

14.6.2 USB-Kommunikation
14.6.2.1 USB-Zugriff erlauben oder einschranken

Sie kdnnen den Zugriff auf den USB-Anschluss der Steuerung erlauben oder einschranken. Dies kann unerwiinschten oder
unbefugten direkten Zugriff auf die Steuerung tUber den USB-Anschluss verhindern.

USB
e |
Aktiviert Der USB-Anschluss kann mit jedem angeschlossenen USB-Gerat kommunizieren und Daten Ubertragen.

o Der USB-Anschluss kann nicht mit angeschlossenen USB-Geraten kommunizieren oder Daten
Nicht aktiviert Ubertragen.
o Bereits angeschlossene Gerate konnen nicht mehr auf den USB-Anschluss zugreifen.

Aktivieren oder Deaktivieren des USB-Anschlusses

1. Starten Sie Ihren Browser und geben Sie die Adresse |hrer Steuerung ein.
2. Offnen Sie den Abschnitt USB und dndern Sie die USB-Einstellung.

3. Die USB-Einstellung wird sofort auf die Steuerung angewendet.

HINWEIS

Lokales Display iE7 verwendet den USB-Anschluss

0 Das Lokale Display iE 7 verwendet sowohl den USB- als auch den Display-Anschluss zur Kommunikation mit der
auf einer Basis montierten Steuerung. Wenn der USB-Anschluss nicht aktiviert ist, kann das Display keine
Steuersignale an die Steuerung senden.
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14.7 Versionen

Die Seite ,Versionen" kann nutzlich sein, wenn Sie den DEIF-Support flir Unterstiitzung kontaktieren mussen.

iE 250 2.0.81MP

() Home

3, Firmware

@ Users

1] Roles

i= Logs

B Backup/Restore
(S Reset

131 Network

[J ticence Manager
£F Versions

¢ uss

<< Minimize

Versions

iE 250 Marine Power Management DG 17

REST

BSP - Operating system

iE 250 - MIO2.1 - Software

iE 250 - MI02.1 - Hardware

iE 250 - MIO2.1 - Interface

iE 250 - Controller - Software
iE 250 - Controller - Hardware
iE 250 - Controller - Interface

Engine Control Unit - Caterpillar generic - Software
Engine Control Unit - Caterpillar generic - Hardware
Engine Control Unit - Caterpillar generic - Interface

DEIF DVC 550 - DEIF DVC 550 - Software
DEIF DVC 550 - DEIF DVC 550 - Hardware
DEIF DVC 550 - DEIF DVC 550 - Interface
CODESYS - CODESYS-add-on

CODESYS - CODESYS-runtime environment
Engine Communication - Database

Engine Communication - Protocol

1.0.5.0

5.0.3.4 (rev. ge4d25ce)
1.0.0.2 (rev. g2edad12)
NA

NA (rev. 1.0.0.0)
2.0.81-MP

NA

0.0.0.0-Unknown (rev. 0)
V3.5.20.40

1.0.3.0

1.0.4.0

admin

2.0.81-MP (rev. cde4elf62) v

I e L

1 Versionsinformatione Zeigt die Versionsinformationen an.

n

¢ Weitere Optionen

¢ Module
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15. CODESYS

151  Erweiterung Ilhrer Anwendung mit CODESYS

Sie kdnnen die Anwendung Ihrer Steuerung mit einer CODESYS-Lizenz erweitern.

CODESYS ist eine weit verbreitete Programmierumgebung gemas IEC 61131-3, die die Entwicklung leistungsstarker,
flexibler und skalierbarer Steuerungssysteme ermdglicht. Sie kdnnen Anweisungslisten, strukturierten Text, Kontaktplane,
Funktionsblockdesign und sequentielle Funktionsdiagramme verwenden. Verwenden Sie die CODESYS-Visualisierung, um
sogar lhre eigenen HMI-Visualisierungen fur |hr Projekt zu erstellen.

Mit CODESYS konnen Sie Ihr eigenes CODESYS-Projekt erstellen und in die Anwendung der Steuerung integrieren.
Hierdurch wird sowohl die Logik als auch der Betrieb Ihres Systems erweitert und die Notwendigkeit einer zusatzlichen
externen und teuren SPS beseitigt.

Durch die Verwendung von CODESYS erhalten Sie eine zuverlassige und effiziente Entwicklungsplattform, die perfekt auf
die Funktionen unseres Produkts abgestimmt ist.

Kontaktieren Sie DEIF, um beim Kauf Ihrer Steuerung eine CODESYS-Lizenz zu bestellen.

15.2 Funktionsweise

Sie erstellen und bearbeiten Ihnre CODESYS-Projekte lokal auf Inrem Computer mit der CODESYS IDE (Integrierte
Entwicklungsumgebung). Das Projekt kann lokal getestet und dann auf die Steuerung Uibertragen und aktiviert werden.

Die Steuerung muss direkt mit einem Ethernet-Kabel oder Uber ein Ethernet-Netzwerk mit dem Entwicklungscomputer
verbunden sein.

Ethernet-Verbindung zur Steuerung

Bei der erstmaligen Programmierung muss ein Ethernet-Kabel verwendet werden, das mit dem Ethernet-Port ETHO
verbunden ist.

iE 250

CODESYS
IDE

Ethernet

Ein typischer Entwicklungsworkflow fiir Ihre Projekte
1. Erstellen Sie Ihr Projekt auf Ihrem lokalen Computer:

« Sie beginnen, indem Sie die CODESYS IDE auf lhrem Computer starten, das Zielgerat auswahlen und die
Programmiersprache wahlen (zum Beispiel: Kontaktplan, Strukturierter Text usw.).

2. Erstellen und simulieren Sie Ihre Logik lokal:

« Dazu gehort das Erstellen von Visualisierungen, das Konfigurieren von Eingdngen und Ausgangen sowie das Testen
der Logik im Simulationsmodus, bevor Sie sie bereitstellen.

3. Ubertragen Sie Ihr Projekt an die Steuerung (Bereitstellung):
« Sobald das Projekt bereit ist, wird es Uber die Ethernet-Verbindung auf die Steuerung heruntergeladen.
« Dies geschieht, indem Sie sich von der IDE aus an der Steuerung anmelden und das kompilierte Projekt Gibertragen.
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15.3 Vorbereitung und Installation von CODESYS
15.3.1 Wesentliche Komponenten

Um CODESYS mit Ihrer Steuerung zu verwenden, miissen Sie Folgendes installiert haben:
¢ CODESYS-Entwicklungssystem (IDE)
o Um lhre CODESYS-Projekte zu erstellen und zu bearbeiten.
o« CODESYS-Lizenz
o Eine Lizenz zur Nutzung von CODESYS.
+ DEIF CODESYS-TSP-Paket
o Supportpaket fur den Zugriff auf die DEIF-Hardware.
o DEIF-Archive
o Funktionen im Zusammenhang mit den DEIF-Anwendungen und -Funktionen.

15.3.2 CODESYS-Entwicklungssystem (IDE)

Sie kdnnen das CODESYS-Entwicklungssystem (IDE) kostenlos direkt von CODESYS herunterladen, indem Sie den
CODESYS Store besuchen: *

https://store.codesys.com/en/codesys.html

ANMERKUNG * DEIF ist nicht verantwortlich flr externe Links oder Inhalte.

CODESYS-Entwicklungssystem (IDE)
Sie kdnnen das CODESYS IDE auch von der DEIF-Seite flir Produktsoftware herunterladen.

Zusatzliche Informationen
Siehe DEIF-Software herunterladen fur Ihr Produkt.
15.3.3 Target Support Package (TSP)

Das Target Support Package (TSP) ist eine Konfiguration, die es dem CODESYS-Projekt ermdglicht, mit der DEIF-Hardware
zu kommunizieren.

Das Target Support Package (TSP) muss heruntergeladen und installiert werden, nachdem das CODESYS-
Entwicklungssystem (IDE) bereits installiert wurde.

Zusatzliche Informationen
Siehe DEIF-Software herunterladen fir Ihr Produkt.
15.3.4 DEIF CODESYS-Bibliotheken

CODESYS-Bibliotheken sind Sammlungen wiederverwendbarer Objekte.

Jede DEIF-Bibliothek bietet Ihnen Zugang zu den verschiedenen Steuerungsfunktionen. Wenn Sie die Bibliothek in Ihr
CODESYS-Projekt einfligen, kénnen Sie auf die zugehdrigen Objekte zugreifen.

Bibliotheken miissen heruntergeladen und anschlieBend mit dem Bibliotheksmanager installiert werden, um sie verwenden
zu kénnen. Sie kdnnen sie auch direkt aus den Paketdateien (.package) installieren, wenn das CODESYS-
Entwicklungssystem (IDE) sowohl installiert als auch dem Dateityp zugeordnet ist.

Zusatzliche Informationen
Siehe DEIF-Software herunterladen fir Ihr Produkt.
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15.3.5 DEIF-Software herunterladen

Laden Sie das CODESYS-Entwicklungssystem (IDE), Target Support Package (TSP) oder DEIF-Bibliotheken fir Ihr Produkt
von www.deif.com herunter:

Software fir die iE 250.
https://www.deif.com/software/?product=17655

15.4 CODESYS aktivieren

Um lhr CODESYS-Projekt mit der DEIF-Steuerung verwenden zu kénnen, mussen Sie CODESYS in den Parametern
aktivieren. Wenn es nicht aktiviert ist, kann das CODESYS-Projekt nicht ausgefiihrt werden.

CODESYS > Konfiguration > CODESYS

Nicht aktiviert,
Aktiviert

Aktivieren

JAktiviert" erlaubt es der CODESYS-Anwendung, aktiv zu sein.

15.5 WebConfig

Verwenden Sie WebConfig, um die Systemeinstellungen der Steuerung direkt mit einem HTML-fahigen Browser zu
konfigurieren und zu verwalten. Sie kdnnen den Hostnamen, IPv6 oder IPv4 (sofern konfiguriert) verwenden, um auf die
Steuerung zuzugreifen.

Die anwendungsbezogenen Einstellungen, wie etwa Parametereinstellungen, miissen mit PICUS konfiguriert werden.

HINWEIS

Zertifikats-Sicherheitswarnung

Fur den Zugriff auf die Steuerungen mit einem Browser missen Sie eine Sicherheitswarnung des Browsers
akzeptieren. Das Steuerungszertifikat steht nur lokal zur Verfiigung und ist daher nicht online veréffentlicht.

Zusitzliche Informationen
Siehe WebConfig fur Informationen dazu, wie Sie auf WebConfig zugreifen und die Funktionen nutzen kénnen.

15.6 Eingange und Ausgange
15.6.1 Eingange und Ausgange

Weisen Sie die CODESYS-Eingange und -Ausgange mit der E/A-Konfiguration zu. Diese Eingange und Ausgange missen
zunachst im CODESYS-Programm definiert und an die Steuerung geschrieben werden, bevor sie verwendet werden
kdénnen.

N S S U

Lokal > CODESYS > Impuls/ Wenn dieser Eingang aktiviert ist, aktiviert die
Benutzerdefinierter Digitaleingang P Steuerung die entsprechende CODESYS-

L . Dauer s .
Digitaleingang (x 40) Digitaleingangsfunktion.
Lokal > CODESYS > Ausgange > Impuls/ Wenn CODESYS die Digitalausgangsfunktion
Benutzerdefinierter Digitalausgang DaFl),Iel’ aktiviert, aktiviert die Steuerung den
Digitalausgang (x 40) Digitalausgang.
Lokal > CODESYS > Zustand > . Wenn der Ausgangswert

Digitalausgang Dauer

CODESYS-Anwendung OK CODESYS_application_OK ,Wahr" ist und keine
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Funcion e gy e

Kommunikationsfehler vorliegen, aktiviert die
Steuerung den Digitalausgang.

Lokal > CODESYS > Wenn sich der Wert dieses Eingangs andert,
Benutzerdefinierter Analogeingang = andert sich der entsprechende Wert des
Analogeingang (x 40) CODESYS-Analogeingangs.
Wenn CODESYS den Wert dieses

Lokal > CODESYS > Analoger Ausgang - « -

- - Analogausgangs andert, andert sich der
Benutzerdefinierter zum direkten - t hende Anal t d
Analogausgang (x 40) Anschiuss entsprechende Analogausgangswert an der

Steuerung.

15.6.2 Aktivieren von Steuerungsausgangen

CODESYS kann Steuerungsausgange, die fiir Steuerungsfunktionen konfiguriert sind, nicht aktivieren. CODESYS kann
externe Befehle aktivieren. Die Steuerung folgt dem Befehl nur, wenn sie sich unter Fernsteuerung befindet.

Beispiel

L

CODESYS kann den Digitaleingang nicht aktivieren:

Breakers > [Breaker] > Controls > [*B] open

CODESYS kann den Befehl aktivieren:
[Schalter] > Offnen

Wobei [Schalter] ein Generatorschalter und [*B] GS sein kdnnte.

15.7 CODESYS-Alarme
15.71 CODESYS-Anwendung nicht in Ordnung

Dieser Alarm warnt den Bediener, dass ein Kommunikationsproblem zwischen CODESYS A
CODESYS und der Steuerung besteht. communication Z Delay
Active ) ]

Wenn die Kommunikation zwischen CODESYS und der Steuerung aktiv war und
inaktiv wurde, startet der Verzégerungstimer. Wird die Kommunikation innerhalb
der Verzdgerungszeit nicht aktiv, wird der Alarm ausgelost.

Inactive

Time
Steuerungstypen: Dieser Alarm ist auf allen Steuerung vorhanden, auf denen
CODESYS installiert ist.

CODESYS > Uberwachung > Anwendung nicht in Ordnung

Parameter Bereich

Startzeit 0 bis 600 s

Verzdgerung 0,00 s bis 5 min

15.7.2 CODESYS-Konfigurationskonflikt

Wenn dieselbe Eingangs-/Ausgangsfunktion gleichzeitig in CODESYS und an der Steuerung konfiguriert wird, wird dieser
Alarm ausgelost.

Der Konflikt setzt den Ausgang Link_OK im Steuerungsfunktionsblock im Programm auf FALSCH.
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Steuerungstypen: Dieser Alarm ist auf allen Steuerung vorhanden, auf denen CODESYS installiert ist.

CODESYS > Uberwachung > E/A-Konfigurationskonflikt
Dieser Alarm ist immer aktiviert.

Um den Alarm zu I6schen, kdnnen Sie entweder:

« die den Konflikt verursachende Funktion aus dem CODESYS-Projekt entfernen und die CODESYS-Anwendung auf der
Steuerung aktualisieren.

« die den Konflikt verursachende Funktion von der Steuerung entfernen und einen Warm-Reset der CODESYS-
Anwendung durchfihren.

Zusatzliche Informationen
Siehe CODESY S-Integrationshandbuch, um zu erfahren, wie Sie einen Warm-Reset mit CODESYS durchfuhren.
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16. Hardwaremerkmale

16.1  Allgemeine Eigenschaften

Einige Klemmentypen sind mehreren verschiedenen Hardwaremodulen gemeinsam.

Die Hardware umfasst digitale bidirektionale Kanale. Diese kdnnen entweder als Digitalausgange oder Digitaleingange
verwendet werden. In PICUS werden diese Klemmen unter Konfigurieren > Eingang/Ausgang als DEA bezeichnet.
Nachdem Sie einen DEA ausgewahlt haben, kénnen Sie den E/A-Typ (Digitaleingang oder Digitalausgang) in PICUS
auswahlen.

Die Hardware umfasst analoge bidirektionale Kanale. Diese kénnen entweder als Analogausgange oder Analogeingange
verwendet werden. In PICUS werden diese Klemmen unter Konfigurieren > Eingang Ausgang als AEA bezeichnet.
Nachdem Sie einen AEA ausgewahlt haben, konnen Sie den E/A-Typ (Analogeingang oder Analogausgang) in PICUS

auswahlen.

Technische Spezifikationen

Zusatzliche Informationen
Siehe das Datenblatt fur alle technischen Spezifikationen.
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16.2 Steuerung
16.2.1 Spannungsversorgung

Die Spannungsversorgung ist mit den Klemmen 1 und 2 an der Steuerung verbunden.

Terminal

T

Engine GND

~ 9 51 53|54|55
¥ = _-
|3 El%|3|=|5|38|3]|3
~|la|l2|5|9|=|O|0|0|0
O%>s_g0\\\\

Digital bi-directional channels

MiO21

Terminal block 8

Backup-Stromversorgung
Die DEIF-Steuerung verfligt Uber keine Backup-Stromversorgung. Aus diesem Grund muss die Stromquelle mit dem

erforderlichen Stromversorgungs-Backup ausgestattet ist.

Startstrom

Beim Anschluss der Leistungsversorgung kann der Startstrom kurzzeitig den Strom Uberschreiten, der der maximalen
Leistung auf dem Datenblatt entspricht.

Batteriebetriebene Systeme haben normalerweise keine Probleme mit dem Startstrom.

Fur andere Arten der Stromversorgung, beispielsweise eine AC/DC-Versorgung, kann der Startstrom ein Problem darstellen.
Daher sind die Mindestwerte flir den Strombegrenzer der Leistungsversorgung auf dem Datenblatt angegeben.
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Umgekehrte Polaritat

Die Spannungsversorgung ist gegen Verpolung geschitzt. Das heiBt, dass wenn die Stromversorgungsklemmen vertauscht
werden, die DEIF-Steuerung nicht beschadigt wird. Die DEIF-Steuerung kann jedoch erst dann in Betrieb genommen
werden, wenn die Leistungsversorgung korrekt angeschlossen ist.

* MI02.1 Stromabschaltung bei Not-Aus

Sie kdnnen eine externe Not-Aus-Taste an Klemme 46 anschlieBen. Wenn die externe Not-Aus-Taste gedriickt wird, wird
die Stromversorgung zu D+ (Klemme 45) und den DIO-Kanalen 9 bis 12 (Klemmen 48 bis 51) unterbrochen.

Alternativ kdnnen Sie eine externe Not-Aus-Taste an Klemme 52 anschlieBen. Wenn die externe Not-Aus-Taste gedrickt
wird, wird die Stromversorgung zu den DIO-Kanélen 13 bis 16 (Klemmen 53 bis 56) unterbrochen.

ANMERKUNG Der Hardware-Not-Aus (Klemme 46) steht NICHT in Zusammenhang mit dem Eingang Alarmsystem >
Zusatzliche Funktionen > Not-Aus oder den Alarmparametern des Steuerungs-Not-Aus (konfiguriert
unter Motor > Not-Aus).

ANMERKUNG Die DC (+)-Versorgung (Klemmen 46 und/oder 52) muss mit Spannung versorgt werden, damit die
Digitaleingange 1 bis 8 (Klemmen 57 bis 64) funktionieren.

Zusatzliche Informationen
Siehe Stromabschaltung bei Not-Aus in der Installationsanleitung.

Diodenkompensation

Hardware > PCM2.1 > Diodenkompensation

Hierdurch werden die fir die Versorgungsspannungsalarme verwendeten
Diodenoffset 0,0 bis1,0V DC Stromversorgungsmesswerte korrigiert. Nutzen Sie dies, um einen geringen
Spannungsabfall Gber die Diode zu kompensieren.

Warmeabgabe
Verwenden Sie flr die Warmeabgabe der Steuerung die maximale Leistungsaufnahme fir die Spannungsversorgung(en).

Versorgungsspannungs-Analogausgang

Hardware > Energieversorgung > PCM2.1

PCM2.1 Versorgungsspannung  Analoger Ausgang zum Die Versorgungsspannung fiir das PCM2.1, die auch auf
(V] direkten Anschluss eine Ausgangskurve konfiguriert werden kann.

16.2.2 Digitaleingange

Die Steuerung kann Digitaleingange fur viele Zwecke verwenden. Beispiele: Befehlstasten, Schalterriickmeldungen und
Alarme.

Polaritat
Die Digitaleingange verwenden negative Schaltung.

Die Steuerung aktiviert die Sicherheitsfunktion Not-Aus fiir einen NIEDRIGEN Digitaleingang. Fir alle anderen
Digitaleingangsfunktionen aktiviert die Steuerung die Funktion fiir einen HOHEN Digitaleingang.

Konfiguration

Die Digitaleingdnge sind konfigurierbar. Das heiBt, dass Sie fiir jeden Digitaleingang Digitaleingangsfunktionen zuweisen
und/oder Alarme konfigurieren kénnen.
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Zudem konnen Sie Reaktionen auf Digitaleingdnge mit CustomLogic erstellen. Sie kdnnen auBerdem einige
Digitaleingangsfunktionen mit einem Modbus-Befehl aktivieren.

Steuerungstypen und Anwendungszeichnung
Der Steuerungstyp bestimmt, welche Digitaleingangsfunktionen zur Verfligung stehen.

Um bestimmte Digitaleingangsfunktionen zu sehen, missen Sie das entsprechende Gerat in die Anwendungszeichnung
aufnehmen.

Betrieb der Steuerung

Einige der Digitaleingangsfunktionen sind nur in bestimmten Betriebsarten der Steuerung anwendbar. Wenn die Steuerung
sich in einer anderen Betriebsart befindet, ignoriert sie den Digitaleingang.

16.2.3 Digitalausgange

Konfiguration
Alle Digitalausgange sind konfigurierbar.

Sie kdnnen einem Digitalausgang eine Digitalausgangsfunktion oder einen Alarm zuweisen. Alternativ kdnnen Sie mit
CustomLogic eine benutzerdefinierte Digitalausgangsfunktion erstellen und diese einem Digitalausgang zuweisen.

Steuerungstypen und Anwendungszeichnung
Der Steuerungstyp bestimmt, welche Digitalausgangsfunktionen zur Verfligung stehen.

Um bestimmte Digitalausgangsfunktionen zu sehen, miissen Sie das entsprechende Gerat in die Anwendungszeichnung
aufnehmen.

Ausgangsstatus konfigurieren

Auf dem Display oder mit PICUS kdnnen Sie einen Digitalausgangskanal auswahlen und den Ausgangszustand
konfigurieren. Wahlen Sie unter Ausgangszustand SchlieBen wenn aktiv (der Ausgang ist geschlossen, wahrend die
Funktion aktiv ist) oder Offnen wenn aktiv (der Ausgang ist geoffnet, wahrend die Funktion aktiv ist) aus.

16.2.4 Analogeingange

Die Steuerung kann uber einen Analogeingang Betriebsdaten empfangen. Die Steuerung kann zudem Alarme basierend auf
dem Analogeingang aktivieren.

Alternativ kann ein Analogeingang so konfiguriert werden, dass er als Uberwachter Bindreingang (Trockenkontakt) fungiert,
und ihm eine Digitaleingangsfunktion zugewiesen werden. Dies wird am Ende dieses Themas beschrieben.

Analogeingangsfunktion
Das Zuweisen einer Funktion zum Analogeingang ist optional.

Sie kdnnen dem Eingang eine (oder mehrere) der Analogeingangsfunktionen der Steuerung zuweisen. Sie kdnnen nur
Funktionen auswahlen, die dieselben Einheiten verwenden.

Alternativ kdnnen Sie, wenn Sie den Analogeingang als Uberwachten Binareingang verwenden mdchten, dem Eingang eine
(oder mehrere) der Digitaleingangsfunktionen der Steuerung zuweisen.

Analogeingangsart
Wahlen Sie unter Sensorwert (x-Achse) den Eingangstyp aus. Sie kdnnen zudem den Eingangsbereich anpassen.

Sie kdnnen aus diesen Eingangstypen wahlen:
e 0 bis 20 mA
e Obis10V
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¢ 0 bis 10000 Ohm

Einstellung des Analogeingangssensors

Die Sensoreinstellung erfordert eine Kurve. Die Kurve ermdglicht es der Steuerung, den Analogeingang in den Wert der
ausgewahlten Funktion umzuwandelin.

Maoglicherweise stehen vorkonfigurierte Kurven fiir die Funktion zur Verfligung. Alternativ kdnnen Sie eine zuvor
angepasste Kurve auswahlen oder eine Kurve anpassen.

Sensorausfall

Sie kdnnen benutzerdefinierte Alarme flir einen Sensorausfall konfigurieren. Der Alarm ftir Bereichsunterschreitung wird
aktiviert, wenn der Analogeingang unter dem festgelegten Wert liegt. GleichermaBen wird der Alarm ftir
Bereichstiberschreitung aktiviert, wenn der Analogeingang Uber dem festgelegten Wert liegt.

HINWEIS

Einsatz von Alarmen fiir Sensorausfille

Verwenden Sie die Sensorausfallalarme nicht, um auf gewdhnliche Betriebsdaten zu reagieren. Konfigurieren
Sie stattdessen benutzerdefinierte Analogeingangsalarme.

Analoge Ein-gangsalarme
Sie missen die Sensoreinstellung abschlieBen, bevor Sie Analogeingangsalarme konfigurieren.

Sie kdnnen beliebig viele Alarme fir einen Analogeingang konfigurieren. Sie kdnnen jedoch 25 benutzerdefinierte Alarme
fur die Steuerung nicht tberschreiten.

Uberwachter Binireingang
Analogeingénge fiir liberwachte Binareingdnge sollten mithilfe des Funktionstyps Uberwacht binar konfiguriert werden.

Verwenden Sie eine Analogeingangskurve, um den tGberwachten Binareingang zu definieren. Die Kurve des Uberwachten
Bindreingangs ist eine Stufenfunktion. Das heiBt, dass die Kurve aus einer horizontalen Linie (mit dem Wert O oder 1), einer
vertikalen Linie (dem Punkt, an dem sich die Kurve andert) und einer weiteren horizontalen Linie (mit dem Wert 1 oder 0)
besteht.

Um Instabilitit zu vermeiden, konfigurieren Sie die Kurve so, dass der Anderungspunkt weit von den Werten fiir
.geschlossen” und ,offen” des Eingangs entfernt liegt.

Entspricht die Messung des Analogeingangs einem Funktionseingang, der nicht Null ist, verwendet die Steuerung Eins als
Funktionseingang.

16.2.5 Analogausgange
Ein Analogausgang kann verwendet werden, um Betriebsdaten oder Werte auszugeben.

Analogausgangsfunktion
Weisen Sie dem Analogausgang eine Funktion zu. Sie kdnnen den Bereich Funktionseingang (x) anpassen.

Analogausgangstyp
Nach der Zuweisung einer Funktion wahlen Sie unter Ausgang (y) den Ausgangstyp aus. Sie kdnnen auch den

Ausgangsbereich anpassen.

Die auswahlbaren Ausgangstypen hangen von der Hardware ab.
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0 bis 20 mA

Steuerung 13, 14, 15 und 16 0 bis 10 V

Analogausgangskurve
Der Ausgang bendtigt eine Kurve. Die Kurve ermdglicht es der Steuerung, den Wert der ausgewahlten Funktion in den
Analogausgang umzuwandeln.

Maoglicherweise stehen vorkonfigurierte Kurven fiir die Funktion zur Verfligung. Alternativ kdnnen Sie eine zuvor
angepasste Kurve auswahlen oder eine Kurve anpassen.

Ausgang flr ein Schalttafelinstrument

/L

) X

Beispiel Ausgang Generatorleistung

Der Kunde verfligt tiber ein 1-MW-Aggregat und mochte die Leistung des Aggregats auf der Schalttafel anzeigen.
Er verwendet ein DEIF DQ-96x mit einer Skala von -100 bis 1500 kW.
Der Konstrukteur stellt die folgende Verdrahtung fur einen Analogausgang Generator > Leistung (P) >

Generator | Gesamt [kW] her:

Terminal block 2

Controller
Analogue
bi-directional
channels
JHEEE
© clec|c
12 (13 (14 |15 |16

- O
Der Konstrukteur wahlt 0 bis 20 mA und konfiguriert eine angepasste Funktionskurve mit einem Ausgang von 4 mA
fir -100 kW und 20 mA fir 1500 kW.

16.2.6 CAN-Bus Kommunikation
16.2.6.1 Uber die CAN-Bus-Kommunikation

Der CAN-Bus wird flr die Motorkommunikation und/oder die Steuerung eines DSPR verwendet.

16.2.6.2 CAN-Bus-Kabel

Empfohlenes CAN-Bus-Kabel
CAN-Kommunikation (Motor, DSPR, )

RS-485-Kommunikation (Modbus)

Belden 3105A oder gleichwertig, 22 AWG (0,33 mm?) verdrilltes Kabel, geschirmt, Impedanz 120 Q (Ohm), < 40 mQ/m,
min. 95 % Schirmdeckung.
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16.2.6.3 ECU- oder DSPR-Kommunikation liber CAN-Bus

Nur ECU

Terminal block 4

Controller

o
>
2
>
o
>
pd
os]
o
>
2
(@)

High
Low

Data (GND)

120Q OFF | 120Q OFF 0Q O
23|24125126(27(28]29|30| 31

16.2.7 Ethernet Kommunikation

16.2.7.1 Hinweise zur Kommunikation

DSPR und ECU am gleichen CAN-Bus

Terminal block 4

Controller

(@]
>
b
>

High
Low

Data (GND)

High
Low

Data (GND)

120 Q OFF

120 Q OFF 0 O

23(24(25

26(27128[29|30|31

VAR

/T T T T T T T T T

Die Steuerungen kommunizieren miteinander, um das System Uber das DEIF-Netzwerk-Ethernet zu verwalten. Steuerungen
sind in einem Netzwerk mit Ethernet-Kabeln miteinander verbunden.

Steuerungen kdnnen mit Konfigurationen des Typs Netzwerkkette oder Netzwerkring verbunden werden. Nehmen Sie
keine Display-Einheiten oder andere Gerate in die Kette oder den Ring auf. Alternativ kdnnen Steuerungen in einer

Sternkonfiguration verbunden werden.

Verbinden Sie die Steuerung in einer Netzwerkring-Konfiguration fir Kommunikationsredundanz. Wenn es zu einer Stérung
oder einem Ausfall einer der Verbindungen kommt, andert das proprietare DEIF-Ringprotokoll den Kommunikationspfad

innerhalb von 100 Millisekunden.
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Sie kdnnen entweder das Display oder PICUS verwenden, um die Kommunikation des Steuerungsracks zu konfigurieren.
Sie mussen das Display verwenden, um die spezifischen IP-Adresseinstellungen fiir das Display zu konfigurieren.
Anderungen an den Kommunikationseinstellungen erfordern einen Neustart.

Neustart

Das Steuerung oder das Display muss aus- und wieder eingeschaltet werden, damit die
@ Kommunikationsanderungen wirksam werden.

Dies muss von autorisiertem Personal durchgefiihrt werden, das die mit dem Zugriff auf die Stromversorgung
und die Installation verbundenen Risiken kennt. Gehen Sie im Gehause neben den ACM-Klemmen &duBerst
vorsichtig vor. Die Steuerungen durfen nicht in Betrieb sein und die kontrollierten Schalter miissen ged&ffnet sein.

Eine neue Steuerung hat eine Standard-Steuerungs-ID von O (Null). Sie missen die ID auf die gewiinschte ID-Nummer
konfigurieren, andernfalls tritt ein Alarm auf. Die Steuerungs-ID muss mit derjenigen auf der Einlinien-
Anwendungszeichnung Ubereinstimmen.

Zusatzliche Informationen
Siehe Kommunikation in der Kurzbedienungsanleitung oder der PICUS-Bedienungsanleitung, um zu erfahren,
wie die Kommunikationseinstellungen konfiguriert werden.

16.2.7.2 Beschrankungen

« Jedes Netzwerk bietet die Mdglichkeit, bis zu 64 Steuerungen miteinander zu verbinden.

« Display-Einheiten kdnnen mit den Steuerungen verbunden werden, dirfen jedoch nicht als Teil einer Netzwerkkette oder
eines Netzwerkrings verwendet werden.

« Konfigurierbare Switches und Glasfaser-Extender kdnnen in das Netzwerk aufgenommen werden.
o Esliegtin der Verantwortung des Kunden, diese zu konfigurieren und zu testen.

o DEIF ist nicht verantwortlich fur die Leistung oder Funktionalitat von nicht von DEIF stammenden Geraten im
Netzwerk.

* Die Ethernet-Kabel diirfen von Punkt zu Punkt maximal 100 Meter lang sein.
* Die Ethernet-Kabel miissen die SF/UTP CAT5e-Spezifikation erflillen oder Ubertreffen.
« Die Verbindung (Haupt-Ring) kann nur flr Infrastrukturnetzwerke verwendet werden.

16.2.7.3 Eigenschaften des DEIF-Netzwerk-Ethernets

« Internet Protocol Version 6 (IPv6, Auto) oder Internet Protocol Version 4 (IPv4, Statisch)
. o |Pv6 wird standardmaBig verwendet, bis Statisch als IP-Adressmodus festgelegt wird
Spezifikationen .
e Bis zu 32 Steuerungen pro System

o Konfiguration und optionale Einschréankung der Ethernet-Ports O bis 3.

o Lastverteilungskommunikation

o Authentifizierung (nicht von DEIF stammende Gerate kdnnen die Kommunikation nicht

. storen)
Funktionen o Verbindet die anderen Steuerungen.
e Passwortschutz

o Benutzerdefinierbare Genehmigungsstufen
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16.2.7.4 Kommunikationseinstellungen

Wenn Sie die Steuerungs-ID
Uber das Display andern,
missen Sie die Steuerungs-
ID in der Einlinien-
Anwendungszeichnung in
PICUS aktualisieren. (Dies ist
fir Anwendungen mit
Steuerungs-ID 1-64 0 einzelner Steuerung nicht
erforderlich, da sie nicht von
Anderungen der Steuerungs-
ID betroffen sind.)
Das System kann bis zu 32
Steuerungen mit Steuerungs-
IDs im angegebenen Bereich
enthalten.

IPv6-Adresse Keine Werkseinstellung Kann nicht geandert werden.

Aktiviert verwendet eine
IPv4-Adresse.

Statische IPv4 Aktiviert, Nicht aktiviert Nicht aktiviert s
eine IPv6-Adresse.

IPv4-Adresse 0.0.0.0, 255.255.255.255 *  Keine Werkseinstellung SEWECIE B2 A C RN 7
die Steuerung.

Subnetzmaske 0.0.0.0, 255.255.255.255 *  Keine Werkseinstellung ;‘jngt von der IPv4-Adresse

Standardgateway 0.0.0.0, 255.255.255.255 * Keine Werkseinstellung

Bevorzugtes DNS 0.0.0.0, 255.255.255.255 * Keine Werkseinstellung

Alternatives DNS 0.0.0.0, 255.255.255.255 * Keine Werkseinstellung

ANMERKUNG * Der Bereich der Adressen, die Sie tatsachlich verwenden kénnen, hangt vom Aufbau lhres Netzwerks ab.
Wenn Sie Statisch auswahlen, miissen Sie der Steuerung eine eindeutige IPv4-Adresse zuweisen. Darliber
hinaus sind einige Adressen in diesem Bereich reserviert.

HINWEIS

Neustart der Steuerung erforderlich

Die Steuerung muss aus- und wieder eingeschaltet werden, damit Anderungen an diesen Einstellungen
wirksam werden.

16.2.7.5 Einstellungen des Ethernet-Ports

Parameter Bereich Anmerkungen

Standardknoten (Teilring):

Netzwerkmodus e Standardknoten (Teilring) e Erlaubt nur die Verbindung zwischen Steuerungen.
e Automatisch Automatisch:
Externes Netzwerk/PICUS o Der Port erkennt automatisch den Geratetyp oder die Art der

Port 1 bis 5 ]
« Einzelbetrieb - extern Verbindung.

konfiguriert
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Parameter Bereich Anmerkungen

Externes Netzwerk/PICUS:

e Auswahlen, um ein externes Netzwerk (Modbus, externer Switch,
PICUS) festzulegen.

e Einzelbetrieb - extern konfiguriert

o Deaktiviert *
RSTP extern

Deaktiviert:

e Auswahlen, um jegliche Ethernet-Kommunikation am Port zu
stoppen.

ANMERKUNG * Es kdnnen nicht alle Ethernet-Ports als Deaktiviert konfiguriert werden. Mindestens ein Ethernet-Port
muss konfiguriert bleiben.

16.2.8 Serielle Kommunikation COM 1/COM 2

Kann beispielsweise fir den Anschluss an Modbus RTU, SCADA-Systeme oder SPS verwendet werden.

2-DrahtanschliuB 3-Drahtanschluss

Bei einem zweiadrigen Kabel missen Sie die Masseklemme
an die Kabelabschirmung anschlieBen. Verbinden Sie die
Abschirmung nur an einem Ende mit der Erde.

Verbinden Sie die Abschirmung nur an einem Ende mit
der Erde.

Terminal Terminal
block 2 block 3
Controller Controller

RS-485
COM1

Terminal Terminal
block 2 block 3
Controller Controller

RS-485
COM 2

a
=4
e
i)
©
)

Scada Scada
PLC PLC

Modbus Modbus
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16.2.9 Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen

Um die Steuerung in einer neuen Anwendung zu verwenden, kann es sinnvoll sein, sie auf die Werkseinstellungen
zurlickzusetzen.

HINWEIS

Das Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen Ioscht alle Informationen auf der Steuerung

Sie kdnnen nach dem Zurlicksetzen auf Werkseinstellungen keine Informationen der Steuerung
wiederherstellen. Alle Einstellungen, einschlieBlich der Ethernet-Konfiguration und Passworter, werden auf die

0 Werkseinstellungen zuriickgesetzt.
Stellen Sie sicher, dass Sie tatsachlich ein Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen durchfiihren méchten.
Erstellen Sie ein vollstandiges Backup der Steuerung und speichern Sie es sicher auf Ihrem Computer. Stellen
Sie sicher, dass Sie Uber alle Informationen verfligen, die Sie nach dem Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen
bendtigen. Dies sollte die Standardpassworter sowie die neue Benutzer- und Passwortkonfiguration und die
Ethernet-Kommunikationseinstellungen umfassen.

Zusatzliche Informationen
Siehe die PICUS-Bedienungsanleitung fiir Anweisungen zum Erstellen von Backups lhrer Steuerung.

Ablauf des Zuriicksetzens auf Werkseinstellungen
1. Trennen Sie die Spannungsversorgung der Steuerung.
2. Halten Sie die Taste fur das Zurlicksetzen auf Werkseinstellungen an der Unterseite gedruckt:

Factory reset

3. Halten Sie die Taste fur das Zurlicksetzen auf Werkseinstellungen gedriickt und schlieBen Sie die Spannungsversorgung
der Steuerung wieder an.

4. Halten Sie die Taste fur das Zurlicksetzen auf Werkseinstellungen weiter gedriickt, bis der Startbildschirm angezeigt
wird (dies dauert etwa eine Minute).

5. Wenn das Zurlicksetzen auf Werkseinstellungen erfolgreich war, zeigt das Display kein Anwendungsdiagramm an. Die
Steuerung aktiviert zudem mehrere Alarme.

ANMERKUNG Alternativ kdnnen Sie die WebConfig-Reset-Funktion verwenden.

16.2.10 CPU-Auslastung als Analogausgang

Sie kdnnen einen Analogausgang mit einer Funktion fiir die CPU-Auslastung konfigurieren. Die Steuerung verwendet die
konfigurierte Kurve, um diesen Wert in einen Analogausgang umzuwandeln. Sie kdnnen Funktionen fir die CPU-Auslastung
insgesamt oder fir jeden der CPU-Kerne konfigurieren.
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https://www.deif.com/rtd/picus

Analoger Ausgang zum direkten Anschluss
Hardware > CPU > Auslastung

roion e spennaten ogaoen

Analoger Ausgang zum Die Steuerung misst die gesamte CPU-

Aktuell [%] ) [ 7

direkten Anschluss 0 bis 100 % Auslastung als Prozentsatz.
Durchschnitt uber Analoger Ausgang zum 0 bis 100 % Die Steuerung misst die durchschnittliche CPU-
10 Sekunden [%] direkten Anschluss ° Auslastung Uber 10 Sekunden als Prozentsatz.
Durchschnitt dber Analoger Ausgang zum 0 bis 100 % Die Steuerung misst die durchschnittliche CPU-
1 Minute [%] direkten Anschluss ° Auslastung Uber 1 Minute als Prozentsatz.
Durchschnitt tber Analoger Ausgang zum 0 bis 100 % Die Steuerung misst die durchschnittliche CPU-
10 Minuten [%] direkten Anschluss ° Auslastung uber 10 Minuten als Prozentsatz.

Hardware > CPU > Kern #*

N S

Analoger Ausgang zum Die Steuerung misst die Auslastung von CPU-Kern

Aktuell [%] X i %
E direkten Anschluss 0 bis 100 % # als Prozentsatz.
. N Die Steuerung misst die durchschnittliche
Durchschnitt ibe
o - u - A'naloger Ausgang zum 0 bis 100 % Auslastung von CPU-Kern # Uber 10 Sekunden als
10 Sekunden [%] direkten Anschluss
Prozentsatz.
. . Die Steuerung misst die durchschnittliche
Durchschnitt b
ur(.: o mo oo A-naloger Ausgang zum 0 bis 100 % Auslastung von CPU-Kern # Uber 1 Minute als
1 Minute [5%] direkten Anschluss
Prozentsatz.
. . Die Steuerung misst die durchschnittliche
Durchschnitt tber Anal A . . q
: . - o : .na oger Ausgang zum 0 bis 100 % Auslastung von CPU-Kern # uber 10 Minuten als
10 Minuten [%] direkten Anschluss

Prozentsatz.
ANMERKUNG # steht fir 1 bis 4.

16.3 Zusatzmodule

16.3.1 Messeingang-Ausgangsmodul (M102.1)

16.3.1.1 Spannungsmessungen

Das MIO2.1 verfligt Uber zwei Satze von Klemmen fir die Spannungsmessung. Die Klemmen 78 bis 81 messen die
Spannung auf der A-Seite. Die Klemmen 83 bis 86 messen die Spannung auf der B-Seite.

Das MIO verwendet die Spannungsmessungen fiir die Synchronisation und Schutzfunktionen. Die Messungen werden zur
Regelung, Uberwachung und Protokollierung mit der Steuerung geteilt. Fiir Leistungsfunktionen werden die
Spannungsmessungen der A-Seite in Kombination mit den entsprechenden Strommessungen verwendet (Klemmen 72 bis
77 oder 70 bis 71).

Um bei Dreiphasensystemen die Phase-Null- oder Phase-Erde-Spannung zu Uberwachen, mussen Sie ebenfalls die
Messungen der Nullleiterspannung verbinden (Klemme 78 auf der A-Seite und Klemme 83 auf der B-Seite).

16.3.1.2 Strommessungen

Das MIO2.1 misst den Strom und verwendet diese Messungen anschlieBend flr Schutzfunktionen. Die Strommessungen
werden zur Uberwachung und Protokollierung mit der Steuerung geteilt. Fiir Leistungsfunktionen werden die
Spannungsmessungen der A-Seite in Kombination mit den entsprechenden Strommessungen verwendet (Klemmen 72 bis
77 oder 70 bis 71).
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Sie missen den 4. Strom nicht verbinden (Klemmen 70 und 71). Sie kénnen den 4. Stromeingang verwenden, um den
Nullleiterstrom, den Erdungsstrom oder einen benutzerdefinierten Strom zu messen (z. B. den Netzstrom).

16.3.1.3 Digitaleingange

Die Steuerung kann Digitaleingange fir viele Zwecke verwenden. Beispiele: Befehlstasten, Schalterriickmeldungen und
Alarme.

Polaritat
Die Digitaleingange verwenden negative Schaltung.

Die Steuerung aktiviert die Sicherheitsfunktion Not-Aus fiir einen NIEDRIGEN Digitaleingang. Fur alle anderen
Digitaleingangsfunktionen aktiviert die Steuerung die Funktion fur einen HOHEN Digitaleingang.

Konfiguration
Die Digitaleingange sind konfigurierbar. Das heiB3t, dass Sie fur jeden Digitaleingang Digitaleingangsfunktionen zuweisen

und/oder Alarme konfigurieren kénnen.

Zudem konnen Sie Reaktionen auf Digitaleingdnge mit CustomLogic erstellen. Sie kdnnen auBerdem einige
Digitaleingangsfunktionen mit einem Modbus-Befehl aktivieren.

Steuerungstypen und Anwendungszeichnung
Der Steuerungstyp bestimmt, welche Digitaleingangsfunktionen zur Verfligung stehen.

Um bestimmte Digitaleingangsfunktionen zu sehen, miissen Sie das entsprechende Gerat in die Anwendungszeichnung
aufnehmen.

Betrieb der Steuerung

Einige der Digitaleingangsfunktionen sind nur in bestimmten Betriebsarten der Steuerung anwendbar. Wenn die Steuerung
sich in einer anderen Betriebsart befindet, ignoriert sie den Digitaleingang.

16.3.1.4 Digitalausgange

Konfiguration
Alle Digitalausgange sind konfigurierbar.

Sie kdnnen einem Digitalausgang eine Digitalausgangsfunktion oder einen Alarm zuweisen. Alternativ kdnnen Sie mit
CustomLogic eine benutzerdefinierte Digitalausgangsfunktion erstellen und diese einem Digitalausgang zuweisen.

Steuerungstypen und Anwendungszeichnung
Der Steuerungstyp bestimmt, welche Digitalausgangsfunktionen zur Verfliigung stehen.

Um bestimmte Digitalausgangsfunktionen zu sehen, miissen Sie das entsprechende Gerat in die Anwendungszeichnung
aufnehmen.

Ausgangsstatus konfigurieren
Auf dem Display oder mit PICUS kdnnen Sie einen Digitalausgangskanal auswahlen und den Ausgangszustand

konfigurieren. Wahlen Sie unter Ausgangszustand SchlieBen wenn aktiv (der Ausgang ist geschlossen, wahrend die
Funktion aktiv ist) oder Offnen wenn aktiv (der Ausgang ist gedffnet, wahrend die Funktion aktiv ist) aus.

16.3.1.5 Analogausgéange

Ein Analogausgang kann verwendet werden, um Betriebsdaten oder Werte auszugeben.
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Analogausgangsfunktion
Weisen Sie dem Analogausgang eine Funktion zu. Sie kénnen den Bereich Funktionseingang (x) anpassen.

Analogausgangstyp

Nach der Zuweisung einer Funktion wahlen Sie unter Ausgang (y) den Ausgangstyp aus. Sie kdnnen auch den
Ausgangsbereich anpassen.

Die auswahlbaren Ausgangstypen hangen von der Hardware ab.

-10 bis 10 V
PWM

MIO21 40-41und 43-44

Analogausgangskurve

Der Ausgang bendtigt eine Kurve. Die Kurve ermdglicht es der Steuerung, den Wert der ausgewahlten Funktion in den
Analogausgang umzuwandeln.

Méglicherweise stehen vorkonfigurierte Kurven fur die Funktion zur Verfligung. Alternativ kénnen Sie eine zuvor
angepasste Kurve auswahlen oder eine Kurve anpassen.

16.3.1.6 EtherCAT-Kommunikation

16.3.1.6.1 Kommunikation mit Erweiterungsracks

Erweiterungsracks werden tber den EtherCAT-Anschluss des MIO2.1 mit einer Steuerung verbunden. Verwenden Sie diesen
Anschluss nicht fir andere Kommunikationen.

Extension 1 Extension 2
IN IN
—i —i
Controller to & Extension 1 E.
extension1  ouT to extension 2 ouT

ANMERKUNG Auf Redundanz abzielende EtherCAT-Ringverbindungen sind nicht moglich.

Interne Kommunikationsanforderungen
Der AUS-Anschluss muss immer mit dem EIN-Anschluss des nachsten Erweiterungsracks verbunden werden.

Schalten Sie die Erweiterungsracks aus, bevor Sie sie mit einer anderen Steuerung austauschen oder wieder anschlieBen.
e Bis zu 5 Erweiterungsracks konnen an dieselbe Steuerung angeschlossen werden.
« Die Steuerung und das Erweiterungsrack miissen direkt miteinander verbunden werden (ohne einen Switch

dazwischen).

Anforderungen an das EtherCAT-Kabel
« Die Kabel diirfen nicht langer als 100 Meter von Punkt zu Punkt sein.
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* Die Kabel miissen die SF/UTP CAT5e-Spezifikation erfiillen oder Ubertreffen.

« Der Biegeradius des Kabels darf nicht enger sein als der von den Kabelherstellern angegebene Mindestbiegeradius.
o Wir empfehlen lhnen, stets die Biegeradiusvorgaben des Kabelherstellers zu beachten.
o Es wird empfohlen, fiir die Ethernet-Kabel Klettbander (und keine Kabelbinder) zu verwenden.

Zusatzliche Informationen
Nahere Informationen zur Konfiguration der Kommunikation mit Erweiterungsracks entnehmen Sie bitte dem Kapitel
Feldbus-Konfiguration in der PICUS-Bedienungsanleitung.

16.4 Steckmodule

16.4.1 8 digitale bi-direktionale Kanale
16.4.1.1 Digitaleingange

Die Steuerung kann Digitaleingange fiir viele Zwecke verwenden. Beispiele: Befehlstasten, Schalterriickmeldungen und
Alarme.

Polaritat
Die Digitaleingange verwenden negative Schaltung.

Die Steuerung aktiviert die Sicherheitsfunktion Not-Aus fir einen NIEDRIGEN Digitaleingang. Fur alle anderen
Digitaleingangsfunktionen aktiviert die Steuerung die Funktion fiir einen HOHEN Digitaleingang.

Konfiguration
Die Digitaleingange sind konfigurierbar. Das heiBt, dass Sie fur jeden Digitaleingang Digitaleingangsfunktionen zuweisen

und/oder Alarme konfigurieren kénnen.

Zudem konnen Sie Reaktionen auf Digitaleingdnge mit CustomLogic erstellen. Sie kdnnen auBerdem einige
Digitaleingangsfunktionen mit einem Modbus-Befehl aktivieren.

Steuerungstypen und Anwendungszeichnung
Der Steuerungstyp bestimmt, welche Digitaleingangsfunktionen zur Verfligung stehen.

Um bestimmte Digitaleingangsfunktionen zu sehen, mussen Sie das entsprechende Gerat in die Anwendungszeichnung
aufnehmen.

Betrieb der Steuerung

Einige der Digitaleingangsfunktionen sind nur in bestimmten Betriebsarten der Steuerung anwendbar. Wenn die Steuerung
sich in einer anderen Betriebsart befindet, ignoriert sie den Digitaleingang.

16.4.1.2 Digitalausgange

Konfiguration
Alle Digitalausgange sind konfigurierbar.

Sie kdnnen einem Digitalausgang eine Digitalausgangsfunktion oder einen Alarm zuweisen. Alternativ kdnnen Sie mit
CustomLogic eine benutzerdefinierte Digitalausgangsfunktion erstellen und diese einem Digitalausgang zuweisen.

Steuerungstypen und Anwendungszeichnung
Der Steuerungstyp bestimmt, welche Digitalausgangsfunktionen zur Verfligung stehen.

Um bestimmte Digitalausgangsfunktionen zu sehen, missen Sie das entsprechende Gerat in die Anwendungszeichnung
aufnehmen.
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Ausgangsstatus konfigurieren

Auf dem Display oder mit PICUS kdnnen Sie einen Digitalausgangskanal auswahlen und den Ausgangszustand
konfigurieren. Wahlen Sie unter Ausgangszustand SchlieBen wenn aktiv (der Ausgang ist geschlossen, wahrend die
Funktion aktiv ist) oder Offnen wenn aktiv (der Ausgang ist gedffnet, wahrend die Funktion aktiv ist) aus.

16.4.2 4 analoge bi-direktionale Kanale

16.4.2.1 Analogeingange

Die Steuerung kann Uber einen Analogeingang Betriebsdaten empfangen. Die Steuerung kann zudem Alarme basierend auf
dem Analogeingang aktivieren.

Analogeingangsfunktion
Das Zuweisen einer Funktion zum Analogeingang ist optional.

Sie kdnnen dem Eingang eine (oder mehrere) der Analogeingangsfunktionen der Steuerung zuweisen. Sie kdnnen nur
Funktionen auswahlen, die dieselben Einheiten verwenden.

Analogeingangsart
Wahlen Sie unter Sensorwert (x-Achse) den Eingangstyp aus. Sie kdnnen zudem den Eingangsbereich anpassen.

Sie kdnnen aus diesen Eingangstypen wahlen:
e 0 bis 20 mA

e Obis10V

e 0 bis 10000 Ohm

Einstellung des Analogeingangssensors

Die Sensoreinstellung erfordert eine Kurve. Die Kurve ermdglicht es der Steuerung, den Analogeingang in den Wert der
ausgewahlten Funktion umzuwandelin.

Méoglicherweise stehen vorkonfigurierte Kurven fur die Funktion zur Verfliigung. Alternativ kdnnen Sie eine zuvor
angepasste Kurve auswahlen oder eine Kurve anpassen.

Sensorausfall

Sie kdnnen benutzerdefinierte Alarme fur einen Sensorausfall konfigurieren. Der Alarm fiir Bereichsunterschreitung wird
aktiviert, wenn der Analogeingang unter dem festgelegten Wert liegt. GleichermaBen wird der Alarm ftir
Bereichsliberschreitung aktiviert, wenn der Analogeingang Uber dem festgelegten Wert liegt.

HINWEIS

Einsatz von Alarmen fiir Sensorausfille

Verwenden Sie die Sensorausfallalarme nicht, um auf gewdhnliche Betriebsdaten zu reagieren. Konfigurieren
Sie stattdessen benutzerdefinierte Analogeingangsalarme.

Analoge Ein-gangsalarme
Sie mussen die Sensoreinstellung abschlieBen, bevor Sie Analogeingangsalarme konfigurieren.

Sie kdnnen beliebig viele Alarme fir einen Analogeingang konfigurieren. Sie kdnnen jedoch 25 benutzerdefinierte Alarme
fur die Steuerung nicht tberschreiten.

16.4.2.2 Analogausgange

Ein Analogausgang kann verwendet werden, um Betriebsdaten oder Werte auszugeben.
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Analogausgangsfunktion
Weisen Sie dem Analogausgang eine Funktion zu. Sie kénnen den Bereich Funktionseingang (x) anpassen.

Analogausgangstyp

Nach der Zuweisung einer Funktion wahlen Sie unter Ausgang (y) den Ausgangstyp aus. Sie kdnnen auch den
Ausgangsbereich anpassen.

Die auswahlbaren Ausgangstypen hangen von der Hardware ab.

Analogausgangskurve

Der Ausgang bendtigt eine Kurve. Die Kurve ermdglicht es der Steuerung, den Wert der ausgewahlten Funktion in den

Analogausgang umzuwandeln.

Maoglicherweise stehen vorkonfigurierte Kurven fur die Funktion zur Verfiigung. Alternativ kdnnen Sie eine zuvor
angepasste Kurve auswahlen oder eine Kurve anpassen.

16.5 Lokales Display fur iE 7

16.5.1 Anschliisse des lokalen Displays fiir iE 7

Das lokale Display verfligt Gber Eingange fiir DisplayPort IN und USB Typ C IN. Darliber hinaus sind fir die kilinftige
Verwendung erganzende USB-Kommunikationsanschliisse vorhanden.

DisplayPort IN und USB Typ C IN werden verwendet, um die Verbindung zu einer in der Basishalterung verbauten
Steuerung herzustellen und diese zu betreiben.

Controller Local display

DisplayPort

DisplayPort IN
USB-A pay

USB-C IN

Die erganzenden USB-Anschlisse am lokalen Display sind zur kinftigen Verwendung gedacht.

Einschrankungen hinsichtlich der Anschliisse
« Das lokale Display ist nur fiir die Verwendung mit einer in der Basishalterung verbauten Steuerung konzipiert.

« Die Kabel, die an DisplayPort IN und USB Typ C IN eingehen, miissen so angeschlossen werden, dass sie den Betrieb
der in einer Basishalterung verbauten Steuerung ermdglichen.

e Steuerungen mussen direkt angeschlossen werden, ohne dass ein USB-Hub oder ein ahnliches Gerat
zwischengeschaltet wird.

« Das DisplayPort-Kabel sollte 1,8 Meter lang sein (Punkt zu Punkt). Die Hochstlange (Punkt zu Punkt) liegt bei 3 Metern.
« Beim DisplayPort-Kabel muss es sich um ein VESA-konformes DisplayPort-Kabel handeln.

« Die USB-Verbindung muss mit einem Kabel des Typs A auf C hergestellt werden, das 1,8 Meter lang sein sollte (Punkt zu
Punkt). Hochstlange: 3 Meter.

¢ Alle USBs unterstlitzen 2.0.

* Sowohl das DisplayPort-Kabel als auch das USB-A-auf-C-Kabel sind im Lieferumfang enthalten. Wenn andere Kabel
verwendet werden, miissen diese die im Datenblatt enthaltenen Angaben erfiillen oder Ubertreffen.

« Der Anschluss an das lokale Display muss uber die mit IN gekennzeichneten Anschllsse hergestellt werden.
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Verbindung zwischen in einer Basishalterung verbauter Steuerung und lokalem Display
Controller Local display

DisplayPort

O

BB
»

Der USB-Anschluss fiir das lokale Display muss tber USB IN erfolgen.
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17. Glossar

171 Begriffe und Abklrzungen

N T

Aktion

Alarmstufen

Alarmiiberwachungs

system

Wechselstrom

American National
Standards Institute

American Wire
Gauge

Analogeingang

Analoger Ausgang
zum direkten
Anschluss

Scheinleistung

[A-Seite]

Gerat

Automatischer
Spannungsregler

Totalausfall
(Blackout)

Schalter

[B-Seite]

Sammelschiene

AMS

AC

ANSI

AWG

AE

AO

SPR
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Die vordefinierte Gruppe von Aktionen, die ein Alarm ausldst. Auch als
Fehlerklasse bezeichnet.

Die Anzahl von Alarme, die einem Betriebswert zugeordnet werden kdnnen.
Beispielsweise verfiigt der Uberstromschutz standardméaBig tiber zwei
Alarmstufen.

Gerate von Drittanbietern, die zur Uberwachung der Alarme des
Steuerungssystems verwendet werden, z. B. mittels Modbus TCP/IP-
Kommunikation.

Ein standardisiertes System fir die Kodierung von Drahtdurchmessern, auch
bekannt als Brown & Sharpe Wire Gauge.

Klemmen an einem Steuerungs-Hardwaremodul, mit denen die Steuerung einen
Analogeingang misst. Typischerweise werden die Analogeingangsarten und -
bereiche bei der Inbetriebnahme ausgewahlt. Sie kdnnen einen
benutzerdefinierten Bereich erstellen oder aus einer Liste vorkonfigurierter
Eingangsbereiche fir Spannungs-, Strom- und Widerstandsmessungen
auswahlen. Dem Eingang kann auch eine vorkonfigurierte Analogeingangsfunktion
oder ein Alarm zugeordnet werden.

Klemmen an einem Steuerungs-Hardwaremodul, mit denen die Steuerung einen
Analogausgang sendet. Typischerweise werden die Analogausgangsarten und -
bereiche bei der Inbetriebnahme ausgewahlt. Sie kdnnen einen
benutzerdefinierten Bereich erstellen oder aus einer Liste vorkonfigurierter
Spannungs- und Stromausgangsbereiche auswahlen. Dem Ausgang kann auch
eine vorkonfigurierte Analogausgangsfunktion zugeordnet werden.

Die dreiphasige Scheinleistung, gemessen in kVA.

Die A-Seite des Schalters. Bei einer AGGREGAT-Steuerung ist dies die
Generatorseite. Bei einerSAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung ist
dies die Sammelschiene A.

Das Gerat, das von der Steuerung kontrolliert wird.

Regelt die Aggregatspannung. Der SPR ist ein externes Gerat. Der SPR kann uber
einen konstanten Spannungssollwert verfiigen. Alternativ kann die DEIF-
Steuerung den SPR steuern.

Die Sammelschienenspannung betragt weniger als 10 % der Nennspannung und
alle Generatorschalter sind gedffnet.

Ein mechanisches Schaltgerat, das schlieBt, um Stromquellen mit der
Sammelschiene oder Sammelschienenabschnitte untereinander zu verbinden. Der
Schalter 6ffnet, um die Stromquellen zu trennen oder die Sammelschiene zu
teilen.

Die B-Seite des Schalters. Bei einer AGGREGAT-Steuerung ist dies die
Sammelschiene. Bei einerSAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung ist
dies die Sammelschiene B.

Die Kupferleiter, die die Stromquellen mit den Stromverbrauchern verbinden.
Dargestellt in der Einlinien-Anwendungszeichnung als die Linie, die alle
Stromquellen und Stromverbraucher verbindet. Ist der
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Sammelschienenkup

pelschalter

SKS-Steuerung

Canadian Electrical
Code

Inbetriebnahme

Gemeinsame
Klemme

Konfiguration

Conformité
Européenne

Verbunden

Steuerung

Stromwandler

CustomLogic

Verzdégerung

Dieselgenerator

Digitaleingang

Digitalausgang

Gleichstrom

Elektromagnetische
Vertraglichkeit

Elektromagnetische
Stérungen

BTB/SKS

CEC

COM

CE

Stw

DG

DE

DA

DC

EMV

EMI
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Sammelschienenkuppelschalter gedffnet, liegen zwei getrennte und voneinander
unabhéngige Sammelschienenabschnitte vor. GleichermaBen besteht bei
geschlossenem Sammelschienenkuppelschalter nur eine Sammelschiene.

Trennt zwei Hauptsammelschienen physisch voneinander, sodass sie als zwei
getrennte (geteilte) Sammelschienen funktionieren. Verbindet zudem geteilte
Sammelschienen wieder miteinander, sodass sie als eine Sammelschiene
funktionieren. Eine SAMMELSCHIENENKUPPELSCHALTER-Steuerung kann einen
Sammelschienenkuppelschalter steuern.

Steuert und schiitzt einen Sammelschienenkuppelschalter. Die Steuerung sorgt
dafir, dass die beiden Sammelschienen vor dem SchlieBen des
Sammelschienenkuppelschalters synchronisiert werden.

Ein Standard, der fur die Installation und Wartung von elektrischen Geraten in
Kanada veroffentlicht wird.

Der sorgfaltige und systematische Prozess, der nach der Installation und vor der
Ubergabe der Anlage an den Bediener erfolgt. Die Inbetriebnahme muss die
Uberpriifung und Anpassung der Steuerung umfassen.

Diese Klemme ist in der Regel entweder mit einer Stromquelle oder dem
Versorgungsriicklauf verbunden. Weitere Informationen finden Sie in den
Verdrahtungsbeispielen.

Die Zuweisung von Ein- und Ausgangsfunktionen zu Klemmen und das Einstellen
von Parametern, sodass die Steuerung fur die Anwendung geeignet ist, in der sie
installiert ist. Konfiguration bezieht sich auch auf die Anordnung von Hardware
und Verdrahtung.

Das Produkt erflillt die gesetzlichen Anforderungen, die in den geltenden
Richtlinien beschrieben sind. Alle Produkte mit CE-Kennzeichnung haben freien
Zugang zu den Markten im Europaischen Wirtschaftsraum (EWR).

Eine Stromquelle ist mit dem System verbunden, wenn sie lauft, mit der
Stromschiene synchronisiert und ihr Schalter geschlossen ist.

DEIF-Gerat, das die Systembedingungen misst und im Anschluss Ausgange nutzt,
um das System angemessen reagieren zu lassen.

Ein Stromwandler fur eine Strommessung, der dafir sorgt, dass der Strom an der
Steuerung innerhalb der Spezifikationen der Steuerung liegt.

Die in der Steuerungssoftware enthaltene Leiterlogik, die flir angepasste
Reaktionen auf Messwerte oder berechnete Werte konfiguriert werden kann.

Ein Alarm muss seinen Sollwert kontinuierlich fir den in seinem
Verzdgerungsparameter festgelegten Zeitraum Uberschreiten, bevor der Alarm
ausgelost wird.

Eine AGGREGAT-Steuerung kann einen Dieselgenerator steuern.

Klemmen an einem Steuerungs-Hardwaremodul, mit denen die Steuerung einen
Digitaleingang misst. Dem Eingang kann eine vorkonfigurierte
Digitaleingangsfunktion oder ein Alarm zugeordnet werden.

Klemmen an einem Steuerungs-Hardwaremodul, mit denen die Steuerung einen
Digitalausgang sendet. Dem Ausgang kann eine vorkonfigurierte
Digitalausgangsfunktion zugeordnet werden.

Ein Geratemerkmal, das sich auf die Leistung des Gerats bei Vorliegen
elektromagnetischer Storungen sowie auf seine Abstrahlung elektromagnetischer
Stérungen bezieht.

Die von den Geraten emittierte Strahlung sowie Strahlung, die die Leistung der
Gerate beeintrachtigen kann.
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Elektrostatische

Entladung ESD

Emulation

Endian

Europaische Norm EN

Firmware

Generator
Generatorschalter GS

Generator-Tacho
(Messung/Ausgang)

Aggregat

Aggregatsteuerung

Drehzahl Drehzahl

Masse
GOST

Hochgeschwindigkei

ts-Digitaleingang S8

Hupenausgang

Hysterese

Ingress Protection
Rating oder
International
Protection Rating

Unterdriickung

Institute of Electrical
and Electronics IEEE
Engineers

Internationale

Vereinigung der IACS
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Eine Steuerungs-Testumgebung, die von PICUS aus zuganglich ist und keine
aktive Wechselstromversorgung bendtigt. Eine virtuelle Betriebsart, mit der die
Auswirkungen verschiedener realer Aktionen simuliert werden.

Endian bezeichnet, wie die Reihenfolge der Bytes in einem Multi-Byte-Wert
wahrgenommen oder wie auf diese reagiert wird. Es ist das System zur Anordnung
der einzelnen Elemente in einem digitalen Wort im Speicher eines Computers
sowie zur Beschreibung der Reihenfolge der Ubertragung von Byte-Daten {iber
eine digitale Verbindung.

Vom Europaischen Komitee flir Normung (auch bekannt als Comité Européen de
Normalisation) herausgegebene Normen.

Software, die auf der Steuerung installiert ist. Diese Software ermdglicht es der
Steuerung, Ein- und Ausgange zu verarbeiten, Betriebsdaten anzuzeigen, den
Geratestatus nachzuverfolgen usw.

Die Maschine, die mechanische Energie in Elektrizitat umwandelt.

Der Schalter zwischen einem Generator (z. B. einem Aggregat) und der
Sammelschiene.

Eine Generator-Tachomessung. Kann als Backup-Messung fir die
Generatordrehzahl verwendet werden.

Eine Antriebsmaschine (z. B. ein Dieselmotor) kombiniert mit einem Generator.

Steuert und schitzt ein Aggregat. Die schlieBt auch die Steuerung des
Generatorschalters mit ein.

Reguliert die Motordrehzahl.
Eine Verbindung zwischen dem Gerat und der Erde.

Regionale Standards, die vom Euro-Asian Council for Standardization, Metrology
and Certification gepflegt werden.

Digitaler MPU/W/NPN/PNP-Sensoreingang.

Digitalausgang bzw. Digitalausgange der Steuerung, der/die an eine Hupe, eine
Sirene, Leuchten oder andere Gerate angeschlossen werden kann/kénnen.
Hierdurch wird der Bediener darauf hingewiesen, dass einer oder mehrere Alarme
aktiviert sind.

Ein Offset, das hinzugefligt wird, um ein schnelles Umschalten zu verhindern,
wenn ein Wert in der Nahe des Steuerpunkts liegt.

Der Schutzgrad gegentiber Feststoffen und Wasser, der durch mechanische und
elektrische Gehause geboten wird.

Eine vordefinierte Bedingung, die die Alarmaktion unterdriickt. Beispielsweise wird
bei der Unterdriickung ,ACM-Drahtbruch” verhindert, dass der Alarm
~Spannungsasymmetrie” auftritt, wenn die Steuerung einen Drahtbruch an den
Spannungsmessungen feststellt. Unterdriickte Alarme werden nicht in der
Alarmanzeige angezeigt.
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Klassifikationsgesells
chaften

Internationale
Elektrotechnische
Kommission

Internationale
Organisation fir
Normung

Internet Protocol
Version 4

Internet Protocol
Version 6

Verriegelung

Leuchtdiode

FlUssigkristallanzeige

Lastverteilung

Lokale Steuerung

Magnetischer Pick-
up

Netzschalter
Netzsteuerung

Mittlere Zeit
zwischen Ausfallen

Mittlere Zeit bis zum
Ausfall

Multi-line 300
Name
National Electrical

Code

Netzwerk-
Zeitprotokoll
Neutralleiter

Netzwerkring

Netzwerkkette

IEC

ISO

IPv4

IPv6

JEM-TR177

LED

LCD

LOCAL

MPU
NS

NETZ

MTBF

MTTF

ML 300

[]

NEC

NTP
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Ein Protokoll fiir die Kommunikation Gber Netzwerke hinweg. IPv4 Gbertragt
derzeit den meisten Datenverkehr im Internet, wird aber schrittweise durch IPv6
ersetzt.

Ein Protokoll fiir die Kommunikation Gber Netzwerke hinweg. IPv6 hat unter
anderem einen deutlich groBeren Adressraum als IPv4.

Larmschutznorm der Japan Electrical Manufacturers Association.

Eine zusatzliche Schutzfunktion, die die Alarmaktion aktiviert halt. Wenn der Alarm
nicht aktiv und quittiert ist, kann er entriegelt werden.

Wird verwendet, um den Steuerungs- und Geratestatus sowie Alarme
anzuzeigen.

Der Bildschirm der Display-Einheit. Die angezeigten Informationen variieren je
nach Betriebsart der Steuerung, Geratebetrieb und Bedienereingaben.

Bei gleichmaBiger Lastverteilung liefert jedes Aggregat den gleichen Anteil seiner
Nennleistung.

Eine Betriebsart der Steuerung. Bedienerbefehle liber die Tasten der Display-
Einheit (z. B. Schalter schlieBen) starten vorprogrammierte Sequenzen an der
Steuerung. Fernbefehle werden ignoriert.

Misst die Aggregatdrehzahl (also die U/min). Dieser Sensor befindet sich
normalerweise am Schwungrad des Aggregats.

Der Schalter zwischen Netzanschluss und Sammelschiene.

Kontrolliert einen Netzschalter (NS) zu einem Netzanschluss und optional auch
einen Kuppelschalter (KS).

Eine DEIF-Produktplattform.

Eckige Klammern zeigen an, dass der Name innerhalb der eckigen Klammer dem
Steuerungstyp entsprechend angepasst werden muss. Zum Beispiel ist bei einer
AGGREGAT-Steuerung die [A-Seite] der ,Generator”,

Eine Norm fiir die sichere Installation von elektrischen Kabeln und Geraten in den
Vereinigten Staaten.

Wird verwendet, um die Zeit eines Computerclients oder -servers mit einem
anderen Server oder einer Referenzzeitquelle zu synchronisieren.

Der Nullleiter in einem dreiphasigen elektrischen System.

Eine Ethernet-Verbindungstopologie, bei der die Steuerungen in einer Reihe
miteinander verbunden sind und die letzte Steuerung wieder mit der ersten
verbunden ist.

Eine Ethernet-Verbindungstopologie, bei der die Steuerungen in einer Reihe
miteinander verbunden sind.
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Nenneinstellung

Nummer

Oldruck

Ansprechzeit

Alarm auBer Betrieb
nehmen

Parameter

Personal Computer

Phase L1

Phase L2

Phase L3

Phasor

Leistung
Leistungsfaktor

Power In Control
Utility Software

Leiterplatte

Speicherprogrammie
rbare Steuerung

Proportional-
Integral-Differenzial

Pt100, Pt1000

Pulsweitenmodulatio
n

nom oder
NOM

NPN

OP

PC

L1

L2

L3

LF

PICUS

PCB

SPS

PID

PWM
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Die erwartete Spannung und Frequenz fur das System sowie die maximale Last
und der maximale Strom jeder Stromquelle. Viele Alarme der Steuerung basieren
auf Prozentanteilen der Nenneinstellungen.

Eine Art von Transistor.

Das Rautenzeichen steht flr eine Zahl. Die Beschreibung ist firr jedes Element im
Bereich gleich. Zum Beispiel kann ,Steuerungs-ID #" fur alle moglichen
Steuerungs-IDs stehen.

Die Zeit, die die Steuerung benétigt, um den Steuerungsausgang zu messen, zu
berechnen und zu andern. Fur jeden Alarm richtet sich die Reaktionszeit nach der
Mindesteinstellung fir die Zeitverzogerung.

Ein Zustand, der einem Alarm von einem Bediener zugewiesen werden kann.
AuBer Betrieb befindliche Alarme sind inaktive Alarme. AuBer Betrieb gesetzte
Alarme werden nicht automatisch wieder in Betrieb genommen und erfordern ein
Eingreifen des Bedieners.

Ein Wert oder Sollwert, der verwendet wird, um den Betrieb der Steuerung zu
bestimmen. Zu den Parametern gehoren Sollwerte, die
Konfigurationsmaoglichkeiten fiir die konfigurierbaren Ein- und Ausgange sowie
Alarmeinstellungen.

Wird zum Ausfihren der PICUS-Software verwendet. Zum Beispiel ein Laptop.

Die Stromleitung fiir eine Phase eines dreiphasigen elektrischen Systems.
Entspricht R in Deutschland, Rot in GroBbritannien und im Pazifikraum, Rot in
Neuseeland, Schwarz in den USA und U an elektrischen Maschinenklemmen. Die
obigen Farbcodes dienen nur zur Orientierung. Fiihren Sie eine Phasenmessung
durch, falls Sie unsicher sind.

Die Stromleitung fur eine Phase eines dreiphasigen elektrischen Systems.
Entspricht S in Deutschland, Gelb in GroBbritannien und im Pazifikraum, WeiB in
Neuseeland, Rot in den USA und V an elektrischen Maschinenklemmen. Die
obigen Farbcodes dienen nur zur Orientierung. Filhren Sie eine Phasenmessung
durch, falls Sie unsicher sind.

Die Stromleitung flir eine Phase eines dreiphasigen elektrischen Systems.
Entspricht T in Deutschland, Blau in GroBbritannien und im Pazifikraum, Blau in
Neuseeland, Blau in den USA und W an elektrischen Maschinenklemmen. Die
obigen Farbcodes dienen nur zur Orientierung. Flihren Sie eine Phasenmessung
durch, falls Sie unsicher sind.

Eine komplexe ebene Darstellung (d. h. Betrag und Richtung) einer sinusférmigen
Welle.

Die 3-Phasen-Wirkleistung, gemessen in kW.
Der 3-Phasen-Leistungsfaktor.

Die Utility Software von DEIF, die zum Entwerfen, Konfigurieren, zur
Fehlerbehebung und zur Uberwachung eines Systems verwendet wird.

Unterstutzt und verbindet Komponenten elektrisch.

Ein digitaler Computer zur Automatisierung elektromechanischer Prozesse.

Ein Feedback-Regler.

Platin-Temperatursensoren

Klemmen mit einem Ausgang, der variable Pulsweiten verwendet und sich wie ein
Analogausgang verhalt.
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Rapid Spanning Tree

Protocol RSTP
Blindleistung Q
Referenz

Fernsteuerung REMOTE
Eingang fir

Widerstandsmessun RMI
g

Effektivwert

In Betrieb

Sektion

Alarm aufschieben

Mit Aluminiumfolie
abgeschirmtes SFTP
Twisted-Pair-Kabel

Abstellung

Einzelaggregatsteue
rung

EINZEL

Einphasig

Uberwachung

Supervisory Control

and Data Acquisition SCADA
System

Schalttafel

System
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Effektivwert

Eine Art von Transistor.
Ein Protokoll zur Berechnung der Topologie eines lokalen Netzwerks.

Die 3-Phasen-Blindleistung, gemessen in kvar.

Das Signal, das an ein Steuerungssystem gesendet wird und den Sollwert des
Ausgangs darstellt.

Eine Betriebsart der Steuerung. Fernbefehle (z. B. Schalter schlieBen) starten
vorprogrammierte Sequenzen an der Steuerung. Die Fernbefehle kénnen von einer
SPS, PICUS oder einem Digitaleingang kommen. Befehle von den Tasten der
Display-Einheit werden ignoriert.

Variable Widerstandsvorrichtung, die fir einige der Eingangsklemmen an
Aggregatsteuerungen verwendet wird.

Bezeichnet die mittlere GroBe einer Sinuswelle. Beispielsweise bezeichnet RMS V
die mittlere Wechselspannung.

Ein Aggregat wird als ,In Betrieb” angesehen, wenn der Motor gestartet wurde und
eine Motor-lauft-Erkennung vorliegt. Ein laufender Motor muss nicht unbedingt mit
der Sammelschiene synchronisiert sein.

Teil der Sammelschiene, der vom Rest der Sammelschiene getrennt ist, weil
der/die Sammelschienenkuppelschalter gedffnet ist/sind.
Sammelschienenabschnitte kdnnen unabhangig voneinander betrieben werden
und muissen nicht synchronisiert werden.

Ein zeitweiliger Zustand, der einem Alarm von einem Bediener zugewiesen werden
kann. Aufgeschobene Alarme sind inaktive Alarme, jedoch nur fiir einen vom
Bediener ausgewahlten Zeitraum. Nach Ablauf des Zeitraums wird die
Aufschiebung des Alarms automatisch aufgehoben, indem das System den Alarm
in den vorherigen Alarmzustand zurlicksetzt. Alarmbedingungen werden erneut
Uberpruft.

SFTP-Kabel werden verwendet, um elektromagnetische Stérungen zu minimieren.

Ein Not-Aus oder Schnellstopp des Aggregatmotors. Es ist keine Nachlaufzeit
erlaubt.

Kontrolliert und schiitzt eine Antriebsmaschine, einen Generator, den
Generatorschalter und optional einen Netzschalter.

Ein System, bei dem die Last zwischen einer Phase und dem Nullleiter verbunden
wird. Anmerkung: Einphasig bezeichnet NICHT ein einphasiges Verteilungssystem
mit drei Leitern, bei dem die Wellenformen um eine halbe Periode (180 Grad)
gegenuber dem Nullleiter versetzt sind.

Eine PICUS-Funktion, um den Betrieb des gesamten Systems zu Uberwachen und
Befehle an die Steuerungen zu senden.

Der Schaltschrank, in dem die Stromquellen mit den Stromverbrauchern
verbunden sind.

Die Aggregate, die sonstigen Stromquellen, alle Schalter, die Sammelschienen und
alle ihre Steuerungen. Innerhalb des Systems arbeiten die DEIF-Steuerungen
zusammen, um die bendtigte Leistung sicher und effizient bereitzustellen.
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Andere Gerate neben der DEIF-Steuerung. Zum Beispiel: Das Aggregat, das
Aggregat-Motorsteuersystem, die Verdrahtung, die Sammelschienen und die
Schalttafel.

Gerate von
Drittanbietern
Kuppelschalter Ks Der Schalter zwischen einem Netzschalter und der Sammelschiene.
Zeit t

Transmission Control Das Internet-Protocol-Softwarepaket. Das Protokoll bietet End-to-End-

Protocolfinternet TCP/IP Konnektivitat, indem es den Umgang mit den Daten festlegt.
Protocol
Auslsun Ein notfallméBiges oder schnelles Offnen eines Schalters. Es wird nicht versucht,
9 den Schalter vor dem Offnen zu entlasten.
V?r§|n|gtes German
Kdnigreich
Vereinigte Staaten US. USA Die USA schreiben gelegentlich andere technische Normen vor. Sie verwenden
von Amerika ' zudem eigene Einheitensysteme.
Universal Serial Bus USB Kommunikationsprotokoll.
Eine vom Underwriters Laboratories of the USA herausgegebene Norm fir die
uL94 .
Entflammbarkeit von Kunststoffen.
Spannun Vv Elektrische Potentialdifferenz. In den meisten Landern Europas, Russland und
P 9 China wird U als Abkiirzung fiir Spannung verwendet.
Fur bestimmte Steuerungsaktionen missen sowohl die Spannung als auch die
Spannung und V & Hz Frequenz innerhalb des angegebenen Bereichs liegen. Zum Beispiel fur

Frequenz ~Sammelschiene OK" oder fur den Start der Synchronisation eines Aggregats mit
der Sammelschiene.

Ein Stromwandler fur eine Spannungsmessung, sodass die Spannung an der

Spannungswandler VT Steuerung innerhalb der Spezifikationen der Steuerung liegt.

17.2 MaBeinheiten

In der nachstehenden Tabelle sind die in der Dokumentation verwendeten Einheiten aufgefiihrt, sowie die US-Einheiten,
sofern diese abweichen. In der Dokumentation sind die US-Einheiten in Klammern angegeben, zum Beispiel 80 °C (176 °F).

Alternative
Einheiten
A

Ampere Strom
1bar =
0,980665
S Atmosphare
bar bar Druck psi Quuandr:trz(z)ll 1bar = 14,5 psi (atm)
1 bar = 100.000
Pascal (Pa)
o] = oF] - o] = i
°C Grad Celsius Temperatur OF Fahrenheit ;[ZOC):]x 5(7[9 Fl E)]C_] 27;[,:(59'\””
Larm oder
. Interferenz
dB Dezibel (logarithmische
Skala)
o] Gramm Gewicht oz Unze 1g =0,03527 oz
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Gravitationskraft

h Stunde
Hz Hertz
kg Kilogramm

kPa Kilopascal

m Meter

mA Milliampere
Min. Minute

mm Millimeter
ms Millisekunde
Nm Newtonmeter

Umdrehungen pro

AT Minute

s Sekunde

\Y Volt

V AC Volt (Wechselstrom)
V DC Volt (Gleichstrom)
w Watt

Q Ohm
17.3 Symbole

Schwerkraft, g =

9,8 m/s2 ﬂ/SZ
Zeit

Frequenz (Zyklen pro
Sekunde)

Gewicht Ib
Druck psi
Lange ft
Strom

Zeit

Lange in
Zeit

Drehmoment Ib-in

Frequenz der
Drehung (Drehzahl)

Zeit
Spannung

Spannung
(Wechselstrom)

Spannung
(Gleichstrom)

Leistung

Widerstand

17.3.1 Mathematische Symbole

+ Addition 2+3=5
= Subtraktion 5-2=3
X Multiplikation (Zahlen) 2x3=6
/ Division 15/3=5

Multiplikation (Einheiten)

Z Summierung

5 Nm = 5 Newton-Meter

Alternative
Einheiten

Pfund

Pfund pro
Quadratzoll

FuB

Zoll

Pfund-Kraft pro
Quadratzoll

g= 32,2 ft/s2

Tkg = 2,205 Ib
1kPa = 0,145 psi

Tm = 3,28 ft

1mm = 0,0394 in

TNm = 8,85 Ib-in

2 Nennleistung der angeschlossenen Aggregate = 1000 kW + 1500 kW + 500 kW

= 3000 kW

17.3.2 Zeichnungssymbole

Die Zeichnungen verwenden EU-Symbole.
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Elektrische Symbole

Symbol Symbolname

s

——

A’I'
Contactor [ ]
| ]

A2

A1
Relay [ ] /N
A2

[ 4
o> —
o—

—®
—1®
—T10

3-Phasen-Schalter

Kondensator

Kontaktor mit RC-Snubber

Anschlusspunkt

Stromwandler (S1und - zeigen ,Stromeingang"; S2 zeigt ,Stromausgang”)

Diode

Sicherung

Ohmmeter

Relais mit Freilaufdiode

Widerstand (IEC-60617)

Einliniendiagramm geschlossener Schalter

Einliniendiagramm offener Schalter

Temporarer Verbindungspunkt (zum Beispiel Verbindung zu einem Zahler)

Spannungswandler. Dies ist ein generischer Spannungswandler, ohne Informationen Uber die
Transformatoranschliisse. Diese kénnen zum Beispiel sein: offene Dreieckschaltung, Stern-Stern-
Schaltung, geschlossene Dreieckschaltung usw.
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17.3.3 Flussdiagrammsymbole

#.
Entscheidung
No
# zeigt die Nummer des Schritts an.
Yes

Prozess

ALARM Alarm
Informationsmeldung

Start oder Ende
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